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Organizacja XXIX konferencji hyopatologicznej
w Krakowie byta dla mnie zadaniem niezwykle
przyjemnym | satysfakcjonujgcym. Wynika to
przede wszystkim z zainteresowania tym wyda-
rzeniem lekarzy weterynarii - specjalistow cho-
rob swin, ktére trwa juz 29 lat. Wazne, z punktu
widzenia organizacji konferencji, jest przyjazne
nastawienie do corocznego spotkania polskich hy-
opatologow firm funkcjonujgcych w sektorze pro-
dukcji i ochrony zdrowia swin.

Pierwsze 22. konferencje odbyty sie w Putawach.
Po raz siédmy spotykamy sie w Krakowie. Wyda-
je sie, ze uczestnicy konferencji kochajg Krakéw
nie mniej niz Putawy. Nie zawodzg sponsorzy
i wystawcy. Mozna stwierdzic, ze gdybysmy mieli
wiecej powierzchni wystawowej bytoby ich wiecej.
Co ciekawe i wazne, wsrod sponsordow, a przede
wszystkim, wystawcow widzimy coraz wiecej pol-
skich firm, ktére dobrze radzq sobie na naszym
rynku ,weterynaryjnym” i zabiegajqg o mozliwosé
zaprezentowania swoich rozwiqzah i produktow.

WyrazZnie zauwazalny jest trend, ze srodek ciez-
kosci programu konferencji przesuwa sie w strone
organizacji produkcji, dobrostanu i bioasekuracji.
Mozna stwierdzi¢, ze wiele czasu trzeba byto po-
swieci¢ by wiekszos¢ lekarzy weterynarii, a przede
wszystkim producentéw zrozumiata, ze tylko
zwierzeta utrzymywane w warunkach dobrostanu
mogq w petni eksponowac swoj potencjat gene-
tyczny. Coraz wiecej producentéw juz wie, Ze bio-
asekuracja jest istotnym elementem w ochronie
zdrowia swin.

Niestety, od wielu lat obserwujemy trend dyna-
micznego zmniejszania sie liczby obiektow utrzy-
mujqgcych swinie. Wedtug najnowszych danych jest

Szanowni Panstwo

ich aktualnie nie wiecej niz 40 000. Warto wspo-
mniec, ze jeszcze dwa lata temu byto ich 50 000,
a w roku 2000 mielismy w Polsce ponad 700 000
chlewni. Zmniejsza sie rowniez wyraznie, przede
wszystkim, krajowe pogtowie loch.

Te niekorzystne zjawiska spowodowaty, ze wielu
swietnie wyksztatconych specjalistow chordb swin
musiato zmienic¢ lub poszerzy¢ swojq aktywnosc
zawodowq o inne gatunki zwierzqt.

Jak juz wspomniatem w ostatnich kilku latach
coraz bardziej interesujemy sie, majgcym ogrom-
nym wptywem na zdrowie i efektywnosc produkcji
swin, dobrostanem, w tym: sposobami zarzqdza-
nia warunkami srodowiskowymi, optymalizacjqg
Zywienia swin oraz mozliwosciami wptywania na
niezwykle wazny, ze zdrowotnego punktu widze-
nia, mikrobiom przewodu pokarmowego. Z coraz
wiekszym zainteresowaniem stuchamy, kiedys
,hiewaznych” dla wiekszosci, wyktadéw na temat:
zakwaszaczy, fitobiotykdw, probiotykdw, prebioty-
kow czy synbiotykéw. Coraz odwazniej zaczynamy
tez méwi¢ o mozliwosciach wykorzystania w za-
rzqdzaniu produkcjq trzody chlewnej sztucznej in-
teligencji (Al) czy cyfryzacji. Sztuczna inteligencja
wykorzystywana jest przede wszystkim do oceny
stanu zdrowotnego zwierzqt oraz w diagnostyce.

Niestety, niewiele zmienia sie na lepsze sytuacja
epidemiologiczna naszego kraju jezeli chodzi o
ASF. Czerwiec jest tym miesigcem, w ktorym od
lat pojawiajq sie pierwsze ogniska ASF u swin. Zo-
baczymy jak bedzie w tym roku. Na pewno na-
sze gospodarstwa sq coraz lepiej bioasekurowane.
Jednak ryzyko wprowadzenia wirusa ASF (ASFV)
z pol czy laséw do stad swin nie maleje. Nie ra-
dzimy sobie z ograniczeniem obecnosci ASFV
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w populacji dzikow. Wydaje sie, ze temat ten jest
zaniedbywany.

Ciggle nie wykorzystujemy do poszukiwania pad-
tych dzikéw, przeszkolonych w tym kierunku psow,
cho¢ doswiadczenia innych krajow wskazujqg, ze
jest to konieczne.

Zmieniajq sie uczestnicy corocznych zgromadzen
hyopatologéw. Dzisiaj sq to gtéwnie trzydziesto-
czterdziestolatkowie. Coraz rzadziej spotykam na
naszych zebraniach Kolezanki i Kolegéw stano-
wigcych, jeszcze kilka lat temu, trzon stuchaczy,
ktorzy z entuzjazmem przyjezdzali na konferencje
do Putaw i zwigzane z nimi spotkania towarzyskie
do Kazimierza Dolnego (Miecmierza). Zauwazal-
ny jest tez coraz wiekszego udziatu Kolezanek
w zjazdach jako specjalistek. Jednym stowem, nie-
ubtaganie ,wszystko ptynie” i prawie wszystko sie
Zmienia.

Dowodem na, ze czas uptyw coraz szybciej jest
fakt, Ze miesigc temu pierwsza grupa specjali-
stow celebrowata w Kazimierzu Dolnym 25-lecie
uzyskania tytutu Specjalisty choréb swin. Nie ma
waqtpliwosci co do tego, ze bez specjalizacji trud-
no zdoby¢ klientéw zaangazowanych w produkcje
trzody chlewnej.

W tym roku, podobnie jak w poprzednich latach,
udato mi sie zaprosi¢ do Krakowa wybitnych na-
ukowcow i praktykéw z wiodgcych w produkcji
trzody krajéw, takich jak: Hiszpania, Niderlandy,
Dania, Wielka Brytania, Francja oraz Chiny.

W Polsce, oczywiscie, tez mamy swietnych wykta-
dowcow, bedqgcych rownoczesnie wybitnymi, uzna-
nymi praktykami, ktdrzy coraz czesciej stanowiq
istotng czes¢ wszystkich wyktadowcdw. Co wazne
i godne docenienia sq gotowi dzieli¢ sie swojq wie-
dzq, zdobytq w trakcie wielu lat pracy, ,depczgcym
im po pietach” z Kolezankami i Kolegami.

W tym roku organizuje dwa panele dyskusyjne do
udziatu w ktérych zaprositem doswiadczonych,
uznanych w naszym kraju praktykéw. Dyskusje
panelowe dotyczy¢ bedq prezentacji nowych,
sprawdzonych w praktyce rozwigzan. Chodzi o to
by upowszechniac, mozliwie szybko, to co dobre
i sprawdzone.

W zwigzku z koniecznosciq radykalnego ogranicze-
nia stosowania antybiotykdw musimy wprowadzaé

nowe rozwiqzania, ktore jak sie okazuje sq w stanie
w stopniu zasadniczym wptyng¢ na zmniejszenie
zuzycia chemioterapeutykow.

Jak co roku podkreslam, ze nie bytoby mozliwe zor-
ganizowanie konferencji w takim miejscu, w takiej
skali i z takimi wyktadowcami, gdyby nie wspania-
tomysini sponsorzy i wystawcy, ktérym serdecznie
dziekuje za wsparcie.

Zyczqc wszystkiego najlepszego, czekam z niecier-
pliwosciqg na wspolne spotkanie z Panstwem w Kra-
kowie. Miejsce spotkania, tak jak w poprzednich
latach, to Centrum Kongresowe hotelu Metropolo.
Czas: 24-25.06.2025 .

Mimo ze przyjezdzamy na nasze zebrania biorgc
pod uwage przede wszystkim program merytorycz-
ny, organizujgca czesc techniczng konferencji fir-
ma Rexan, zadbata by spotkanie towarzyskie byto
na nie gorszym poziomie niz czes¢ merytoryczna.
Korzystajgc z okazji dziekuje przede wszystkim
Panu Pawtowi Santorkowi z firmy Rexan za profe-
sjonalng wspotprace przy organizacji technicznej
strony spotkania w Krakowie.

Tradycyjnie nie zapominamy o tych, ktérzy nie
mieli tyle szczescia co my. Stqd charytatywna au-
kcja, ktorg od lat organizuje i poprowadze w trak-
cie uroczystej kolacji. W tym roku przeznaczona
bedzie ona na wsparcie dzieci autystycznych.

Dziekuje Panstwu za wziecie udziatu w XXIX kon-
ferencji specjalistow choréb swin. Mam nadzieje,
ze wyjedziecie Panstwo z Krakowa z dobrymi wra-
zeniami.

Panu prof. dr hab. Kazimierzowi Tarasiukowi,
dziekanowi Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej
W Krakowie dziekuje za wsparcie i pomoc przy or-
ganizacji konferencji.

Juz dzisiaj zapraszam na waznq dla mnie, jubile-
uszowg - XXX konferencje hyopatologiczng do
Krakowa. Na pewno odbedzie sie w czerwcu.

Zygmunt Pejsak
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Kartezjanska koncepcja
bolu u zwierzat
| Je] konsekwencje

dr n. wet. Maciej Nowak
Huvepharma Polska sp. z 0.0.

Zwierzeta towarzysza cztowiekowi od 15 000
lat. Pierwszym udomowionym zwierzeciem jest
pies domowy, ktérego naturalnym przodkiem
jest wilk. Pdzniej, okoto 2000-7000 lat p.n.e.
udomowiono owce i kozy potem bydto. Nie-
co pozniej swinie 6000 lat p.n.e. i co ciekawe
koty dopiero 4000 lat p.n.e. Jednym z ostatnich
byt kon. Do niedawna panowato przekonanie,
ze miato to miejsce okoto 3500 lat p.n.e. Naj-
nowsze badanie wskazuja jednak na pozniejszy
okres, 2000-2200 lat p.n.e.. Zwierzeta udomo-
wione stanowity nie tylko Zzrédto pozywienia,
sity robocze] czy przedmiot wymiany towa-
rowej ale stawaty sie w miare uptywu czasu
zwierzetami towarzyszacymi cztowiekowi. Re-
lacja cztowiek -zwierze staje sie coraz bardziej
emocjonalna, szczegdlnie jesli chodzi o psa, kota
i konia, ale nie tylko. Obecnie mamy wiele przy-
ktaddw, ze moze to dotyczyé wtasciwe wszyst-
kich gatunkéw spotykanych i hodowanych
w naszych domach. Bél jest przedmiotem badan
wielu dziedzin nauki: fizjologii, medycyny, medy-
cyny weterynaryjnej anatomii, neurologii i psy-
chologii. Kazda z tych dziedzin wiedzy opisuje
bol uzywajac innych narzedzi, innego aparatu
pojeciowego. Filozofia opisuje bdl w aspekcie
cierpienia, psychologia opisuje skutki psycho-
logiczne, za$ fizjologia i patofizjologia zajmuje
sie procesem powstawania bolu. Bol ma zatem
nature dualistyczna, psycho-fizyczna. Obecnie
moze to nas bardzo dziwi¢ , ale Rene Descartes,

Kartezjusz (1569-1650) jeden z najwiekszych
myslicieli w siedemnastym wieku twierdzit, ze
zwierzeta nie czujg bolu swiadomie, a jeszcze
bardzie niewiarygodne jest to, ze ta teza obo-
wiagzywata do poczatku dwudziestego wieku.
W filozofii, w epoce po Kartezjuszu, duzo wcze-
$niej niz w medycynie weterynaryjnej pojawiaja
sie wzmianki o boélu u zwierzat. J. J. Rousseau
(1712-1778) w dziele Emil, czyli o wychowaniu
(1), stawia teze, ze zwierzeta prawdopodobnie
sg zdolne do odczuwania bolu. W literaturze
weterynaryjnej pierwsza istotna wzmianka o
bolu zwierzat pojawita sie 1906 roku w pod-
reczniku chirurgii weterynaryjnej (2), a przeciez
w starozytnej Grecji panowato przekonanie, ze
,Bol - to pies strzegacy zdrowia”, Arystoteles
za$ uwazat bdl za ,pasje duszy”. Przedmiotem
tego artykutu jest przedstawienie jak zmieniata
sie ta relacja ze szczegdlnym uwzglednieniem
postrzegania przez cztowieka bdélu u zwierzat
i nastepstwa kartezjanskiej koncepcji zwierzecia
maszyny.

Fizjologia bolu
Boljest skutkiem dotarcia do mozgu uswiadomio-
nych impulséw nerwowych wywotanych dziata-
niem czynnikow, bodzcow o odpowiedniej sile,
uszkadzajacych tkanke. Powszechnie przyjeta de-
finicja bélu opracowana przez Miedzynarodowe
Towarzystwo Badania Bdélu brzmi nastepujgco:
,Bol to nieprzyjemne doznanie zmystowe i emo-
cjonalne zwigzane z rzeczywistym lub potencjal-
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nym uszkodzeniem tkanek lub opisywane jako
takie uszkodzenie.” (3) Wyrdzniamy trzy rodza-
je bolu, bol powierzchniowy (skéra), bol gteboki
(narzad ruchu) i bél trzewny (procesy chorobowe
w narzadach wewnetrznych). Bél powierzchnio-
wy odczuwany jest dzieki receptorom dotyku,
temperatury i bolu. Impulsy powstajagce w re-
ceptorach przesytane sa do osrodkowego uktadu
nerwowego grubymi wtéknami mielinowymi AR
i AS o srednicy od 2-5 um, predkos¢ przewo-
dzenia 12-30 m/s oraz cienkim autonomicznymi
witdknami bezmielinowymi typu Cdr o $rednicy
0d 0,4-1,2 um, predkosc¢ przewodzenia 0,5-2 m/s.
Bol odczuwany jest w dwdch etapach. W pierw-
szej fazie jako bdl ostry zlokalizowany, w drugiej
jako bol tepy, rozlany. Wynika to z réznicy pred-
kosci przewodzenia. W pierwszej fazie impuls jest
przewodzony przez witdkna typu AS, bdl ostry
a pozniejsze pobudzenie wtokien Cdr, bdl tepy,
rozlany. Zdolnos¢ odbierania bodzcow bdélowych
nazwano nocycepcja a receptory bélu nocycep-
torami. (4) Nocyceptory nie odbierajg bodZcéw
specyficznych tak jak ma to miejsce w przypadku
mechano-, preso-, termo-, chemo-, receptoréw.
Algezje, czyli odczuwanie bolu moga wywotac
wszystkie czynnik po przekroczeniu modalnosci
czucia np. swiatto czy hatas, lub wystarczajaco
silne bodZce uszkadzajace tkanke. Moga to by¢
bodZce mechaniczne, chemiczne, termiczne czy
elektryczne.

Przewodzenie impulséw wywotanych w nocy-
ceptorach nie jest tematem tej pracy, ale dla zro-
zumienia tematu konieczne wydaje sie przywo-
tanie podstawowych informacji o przewodzeniu
i projekcji bolu. Wywotany silnym bodZcem im-
puls przewodzony jest aferentnymi drogami
przewodzenia nocycepcji do rdzenia kregowego,
po przekroczeniu zwoju kregowego przekazy-
wany jest drogg rdzeniowa wzgdrzowg boczng
i przednig do kory mdzgowe] gdzie nastepuje
projekcja specyficzna bélu, swiadome odczuwa-
nie bolu ostrego zlokalizowanego. Droga uktad
siatkowatego przewodzone sg impulsy wstepu-
jace, pobudzajace i zstepujace, hamujace. Drogi
wstepujace pobudzajagce prowadza impuls do
kory mdzgowe] gdzie powstaje projekcja roz-
lana, uczucie bdlu tepego niezlokalizowanego.
Zstepujace drogi hamujace wstrzymuja doptyw
impulsacji powodujacej bol do kory mdzgowe;.
Czynnik uszkadzajacy tkanke powoduje uwalnia-
nie: bradykininy, histamina, prostaglandyny czy

kalikreiny, zwane mediatorami tkankowymi bélu.
Od potowy lat 90-tych mowi sie o0 nocyceptynie,
biatku efektorowym bioracym udziat w przewo-
dzeni impulséw. Jej rola nie jest w petni wyja-
$niona do tej pory. Nocyceptyna jest ligandem
receptora nocyceptynowego (NOP). (5)

Relacja cztowiek zwierzeta

Starozytnosc¢

W starozytnosci $cieraty sie dwa poglady. Dro-

ga perypatetycka, reprezentowana w pogladach

Arystotelesa(384pne-322pne), stoikdw i epiku-

rejczykéw oraz droga pitagorejska, ktorej zwo-

lennikami byli Platon (424-348), Demokryt (460-

370), Plutarch (50-125) czy Porfiriusz (234-304).

Droga perypatetycka wskazywata na istnienie

wyraznej hierarchii dusz i na réznice jakosciowa

dusz. Najnizej jest dusza wegetatywna ( roslin-
na), wyzej dusza zwierzeca (ruch) i najwyzej du-
sza ludzka.

1. Dusza roslinna odpowiada za funkcje odzy-
wiania, wzrastania i rozmmnazania.

2. Dusza zwierzeca wzbogacona jest o funk-
cje postrzegania zmystowego, odczuwania, a
takze o zdolnos$¢ ruchu.

3. Dusza ludzka za$ zawiera wszystkie wymie-
nione zdolnosci, a ponadto cechuje jg zdol-
nos$¢ myslenia, czyli rozum.

Zycie wspolne jest cztowiekowi z rodlinami i zwie-

rzetami. Odzywianie, wzrastanie, ruch i odczuwa-

nie zmystowe wspdlne jest dla cztowieka, roslin

i zwierzat. Tym, co wyrdznia dusze ludzka jest ro-

zum, zdolnos$¢ myslenia. (6)

Droga pitagorejska osadzona w pogladach re-

ligiinych orfikdw, zaktadata reinkarnacje dusz a

w konsekwencji bark réznicy jakosciowej dusz.

W dialogu Timajos Platon tak oto opisat reinkar-

nacje ludzkiej dusz:

,1en kto bedzie zyt dobrze przez czas oznaczo-

ny, powrdoci mieszkac do swojej gwiazdy i bedzie

prowadzit na niej zycie szczesliwe, podobne do
tej gwiazdy. Przeciwnie, kto by nie osiggnat celu
tego, podlega metamorfozie i w drugiej genera-
cji urodzi sie w naturze kobiecej; potem gdyby
sie nie wyzbyt swej ztosci nawet w tym wciele-
niu, bedzie sie zmieniat, odpowiednio do swego
zepsucia, za kazdym razem w takg nature zwie-
rzecia, ktéra jest podobna do jego naturalnych
sktonnosci” (7).
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Zaktada on, ze wciaz jest to ta sama dusza, uwie-
ziona, jedynie, w ciele istoty nizszej. Zdolna do
odczuwania i postrzegania Swiata w ten sam
sposoéb jak dusza w ludzkim ciele. Platon zakta-
dat, ze zwierzeta zdolne sg do myslenia. Rdznica
polega na stopniu skomplikowania i doskonato-
$ci sposobu myslenia. Ten poglad zostat przejety
przez Plutarcha i Porfiriusza. Plutarch pisat:
"Wszystkie zwierzeta w pewnym stopniu posia-
dajg rozum i umiejetnos$¢ myslenia.” (8) Jednak
w tradycji zachodniej dominowata mys! Arysto-
telesa, a nie Pitagorasa. (9) Arystoteles uznaje
zwierzeta za istoty czujace, niektore z nich na-
wet za obdarzone pamiecia i wyobraznia.

Sredniowiecze

W s$redniowieczu dominowaty poglady dwdch
mécicieli, poglady Sw. Augustyna (354-430) i
$w. Tomasza z Akwinu (1224-1274). Swiety Au-
gustyn przyznaje, zwierzeta posiadaja pamiec,
odczuwaja lek, rados¢, smutek i pozadanie. Da-
leki jest, jednak, od pogladdéw platonskich. Uzna-
je, podobnie jak Arystoteles, hierarchie bytow,
w  ktorej podstawowym wyznacznikiem jest
rozumnos¢ duszy. Dodaje jednak byty wyzsze
od cztowieka jak anioty i w koncu Bog. Zwie-
rzeta sg pozbawione duszy rozumnej, kieruja sie
popedami, ktore sktaniaja je do jakis poczynan
gdy do czego$ daza lub czego$ unikajg. Czto-
wiek uczestniczac w $wiecie zwierzat jest isto-
tg $miertelng, a uczestniczac w Swiecie aniotow
jest istota rozumna obdarzona niesSmiertelng
dusza w przeciwienstwie do duszy zwierzece;j.
Ma on wszelkg wtadze nad istotami ziemskimi.
Zwierzeta nie mogg by¢ zatem przedmiotem ani
podmiotem oceny moralnej (10). Nie oznacza to
jednak, ze nie odczuwajg bolu.

Sw. Tomasz z Akwinu w swoich pogladach jesz-
cze bardziej reprezentuje przekonanie perypate-
tyckie. Wyznacza jeszcze ostrzej granice miedzy
cztowiekiem a zwierzeciem. Zwierzeta w prze-
ciwienstwie do cztowieka nie wykraczaja poza
zachowania instynktowne, ich pozorne mysle-
nie jest zwigzane z instynktami, a nie z rozum-
na wolg (11). Zwierzeta sg poddane cztowiekowi
z trzech powodow: pierwszym jest natura i jej
porzadek, drugim Boska Opatrznosc (12), ktéra
zawsze rzadzi podwtadnymi przez wyzszych im
stopniem w hierarchii, trzecim za$ roztropnos¢,
ktorg zwierzeta posiadajg w stopniu ograniczo-
nym do niektérych zachowan, cztowiek zas w

stopniu  uniwersalnym (wzgledem wszystkich
swych zachowan) - oznacza to, ze cztowiek po-
siada roztropnos$¢ per essentiam, zwierze zas per
participationem, co sprawia, ze winno ono byc¢
poddane ludziom. Zwierzeta, jako istoty niepo-
siadajace duszy rozumnej (11), stworzone zostaty
wiec przez Boga tylko dla dobra i pozytku ludzi.
(12) Podobnie jak Sw. Augustyn, Sw. Tomasz z
Akwinu nie pozbawia zwierzat uczucia cierpienia
i doznawania boélu. Dopuszcza w swoich pogla-
dach zadawanie cierpienia zwierzetom jako isto-
tom nizszym w hierarchii bytow. Jak pisze Barba-
ra Grabowska: ,Arystoteles, a za nim $w. Tomasz
z Akwinu, uwazali, ze okrutne traktowanie istot
innych gatunkéw moze wyrobi¢ w cztowieku
sktonnos¢ do okrutnych czynow, rowniez w sto-
sunku do ludzi.” (13). | dalej powotujac sie na $w.
Tomasza z Akwinu, cytat z ,Summa Teologiczna”:
,Bliskie zas sobie sg dwa wspodtczucia: do cierpig-
cego zwierzecia i do cierpigcego cztowieka (...)"
(14). Mowa jest nie tylko o bélu, ale cierpieniu, a
cierpienie to dojmujace subiektywne przezycie.
Subiektywne, a wiec Swiadome.

Renesans

Okres renesansu, chodzZ nazbyt czesto odwotu-
je sie do starozytnosci i idei myslicieli greckich,
nie przyniost rewolucyjnych rozwiazan. Giovan-
ni Pico della Mirandola (1463-1494) i Charles de
Bovelles - Bovillus (1475-1566) wprowadzili po-
jecie godnosci i dostojenstwa cztowieka. Stwo-
rzyli metafore kamienia, drzewa, konia i ludzi.
Kamien (Swiat materii nieozywionej) , to co ist-
nieje; drzewo ($wiat roslin) , to, co istnieje i zyje;
kon (Swiat zwierzat), to, co istnieje, zyje i czuje,
cztowiek (Swiat ludzi), to, co istnieje, zyje, czuje
i mysli. Doskonaty obraz tego sposobu myslenia
daje rycina 1. (15):

Filozofowie odrodzenia nadajac cztowiekowi
szczegblne dostojerstwo i godnosé czynia go
postaciag centralng. Jacek Leiman pisze: ,Czto-
wiek - pisany duzg literg - stanowi wedtug nich
centrum Swiata, jego kryterium i miare: absolut.
Zastepuje wiec w pewnym sensie Boga. W tym
tez sensie filozofia odrodzeniowa ,ponosi odpo-
wiedzialnos$¢” za sposob, w jaki traktowane sg
dzi$ zwierzeta, cztowiek (Cztowiek) ocenia bo-
wiem inne byty w odniesieniu do siebie samego,
nie za$ do Boga.” | dalej powotujac sie na prace
Zdzistawa Kality pisze (17): ,W dziele o znamien-
nym tytule De dignitate et excellentia hominis
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ryc. 1. Etapy cztowieka wg. Charlesa de Bouellesa, Liber de sapiente (1510).

Giannozzo Manetti (1396-1459, MN) ustanawia
godnos¢ cztowieka kategorig centralng i gtosi
wyjatkowos¢ tak rozumnej duszy cztowieka, jak
i ludzkiego ciata.” i ,, Manetti wprowadza do ety-
ki racjonalizm moralny i zastepuje etyke oparta
na autorytecie Boga i Kosciota etykg opartg na
godnosci cztowieka.” W tej aksjologii tkwi pe-
wien paradoks, bo cho¢ cztowiek tak ,jak zwie-
rzeta wywodzi sie ze Swiata przyrody to jest
ponad nim. Dzieki rozumowi i dostojefAstwu ma
do niego szczegdlne prawa, choc¢ z drugiej stro-
ny dzieki nadanym mu szczegélnym atrybutom
zadawanie cierpienia zwierzetom jest niegodne
bycia Cztowiekiem. Nieco pdzniej Thomas More
(1478-1535) i Tommaso Campanella (1568-
1639), obaj wypowiadaja sie przeciwko zadawa-
niu bélu zwierzetom.

Kartezjusz (1596-1650)

W odrodzeniu kryterium nad;jacym Szczes ryc. 2. Schemat rozchodzenia sie bélu (Zrodto:
golny status cztowiekowi byta jego godnosc, Wikimedia Commons, domena publiczna, rycina

zas od Kartezjusza tym kryterium staje sig pochodzi z ,Tractatus de hominde”).
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rozum. Kartezjusz a wtasciwie Rene Descar-
tes, cztowiek wielu talentéw, nazywany ojcem
nowozytnej filozofii. Zajmowat sie wieloma
dziedzinami: matematyka/geometria, optyka,
fizjologia, anatomia, filozofia, astronomia. Zdo-
byta wiedza umiejetnosci pozwala mu poru-
szac¢ sie swobodnie we wszystkich tych dzie-
dzinach. Co wiecej, w kazdej z tych dziedzin
byt autorytetem dla jemu wspotczesnych. W
swym dziele ,Tractatus de hominde” przedsta-
wit nowoczesng hipotetyczng droge, po ktérej
impuls boélu przebywa od miejsca jego dzia-
tania do os$rodka w mozgu. Rycina 2 (str. 7))
przedstawia schemat rozchodzenia sie bodlu.
Nie ma zatem watpliwosci, ze rozumiat dosko-
nale nature bolu. W ,,Rozprawa o metodzie”
twierdzi, ze zwierzeta sg tylko doskonatymi
maszynami pozbawionymi rozumu. Zwierzeta
to automaty ztozone z miesni, sciegien, kosci i
narzagdow wewnetrznych nie zdolne do mysle-
nia i do uczu¢. Doskonate automaty, ale tylko
automaty. Dowody na te przekonania moze-
my znalez¢ witasciwie we wszystkich trzech
dzietach, ,,Rozprawa o metodzie”, ,,Zarzuty i
odpowiedzi pdzZniejsze” czy ,,Medytacje o fi-
lozofii pierwszej”. Doktryna kartezjanska za-
ktada istnienie dwdch substancji - rozumna,
niepodzielna dusza (res cognitas) i - podziel-
na, bezrozumna, dusza cielesna ( res extensa).
W tej koncepcji zwierze ztozone jest jedynie z
materii podzielnej, bezrozumnej. Jest automa-
tem, mechanizmem podobnym do machizmu
zegara, bardzo precyzyjnym, ale tylko mecha-
nizmem. Automatem uczynionym reka Boga
i niestety pozbawionym $wiadomego czucia
bolu i swiadomego cierpienia. Kartezjusz nie
twierdzi, ze zwierzeta nie czujg bolu, twierdzi,
ze bedac pozbawionymi duszy rozumnej nie sg
zdolne do myslenia. Skoro nie majg rozumu, to
nie myslg, skoro nie myslg to nie majg Swiado-
mosci bolu i cierpienia z nim zwigzanego. Bar-
bara Grabowska interpretujac tezy postawione
w ,,Rozprawie o metodzie” pisze: ,,.Sama dusza
cielesna nie pozwala na posiadanie Swiadomo-
sci. Zwierzeta zatem odbierajg wrazenia zmy-
stowe, ale wytacznie na poziomie cielesnym.
Moga na nie reagowac na zasadzie automatu,
ale nie sg w stanie ich chociazby oceni¢ jako
przyjemnych badZz nieprzyjemnych. Dlatego
zwierze nie cierpi. Jesli wykonuje jakies ruchy
w celu np. ucieczki od zZrédta bolu, to nie sg

one efektem checi unikniecia cierpienia, lecz
wynikajg z jego ,zaprogramowania’” w taki
sposob, aby nie ulegato szybkiemu zniszcze-
niu.” (22)

Juz u wspdtczesnych Kartezjusza jego poglady
budzity, nie tyle watpliwosci , co raczej obu-
rzenie. Barbara Grabowska przytacza taki oto
cytat z korespondencji miedzy Kartezjuszem a
Henrym More’'m (1614-1687), list z 11 listopa-
da 1648:

Wszelako ze wszystkich Twoich pogladdw
zaden tak bardzo nie wstrzasnat wrazliwoscia
i czutoscig mojego ducha, jak to mordercze i
zabojcze twierdzenie wyrazone w Rozprawie
o metodzie, w ktérym nie przyznajesz zwie-
rzetom duszy ozywiajacej i zdolnosci Swiado-
mego odczuwania (vitam sensumque)” (23).

Do czasu pojawienia sie kartezjanskiej kon-
cepcji zwierzecia maszyny nikomu z filozoféw,
teologodw i wielkich myslicieli nie przychodzito
do gtowy negowanie swiadomego czucia bolu
i cierpienia zwierzat. Kartezjusz przeprowadzit
wiele lub uczestniczyt w wielu wiwisekcjach.
Co sam przyznaje w swoich pracach, dostrze-
gat analogie miedzy anatomia i fizjologig zwie-
rzat i ludzi. Nalezy zatem zda¢ pytanie; Co
byto przyczyna takich pogladow? Przywotu-
jac jeszcze raz rycine 2. (15), jak to mozliwe,
ze Kartezjusz zaprzeczat cierpieniu zwierzat z
powodu zadawanego im bolu?

Jak sie wydaje przyczyny sa dwie. Pierwsza
to religia, druga to préba usprawiedliwienia
okrucienstwa oOwczesnych metod badaw-
czych. Wiek XVII to wiek powszechnie stoso-
wanej wiwisekcji. Dzieki tej okrutnej metodzie
dokonano wielu odkry¢ w takich dziedzinach
jak medycyna, medycyna weterynaryjna czy
fizjologia. Dzi$ trudno nam sobie wyobrazi¢
przyzyciowe otwieranie jamy brzusznej czy
klatki piersiowej psa czy kota, co czyniono w
tamtych czasach nagminnie. Okrucienstwo tej
metody musiato budzi¢ poczucie winy u bada-
czy stosujgcych ta metode. W liscie do wspo-
mnianego juz More'a Kartezjusz pisze (24): [...]
moje stanowisko nie tyle jest okrutne wzgle-
dem zwierzakow, ile zyczliwe wzgledem ludzi
wolnych od przesadu pitagorejskiego, jako ze
uwalnia ich tez od podejrzert o popetnianie
zbrodni, gdy jedza lub zabijaja zwierzeta.
Kartezjusz byt cztowiekiem wierzacym, mocno
zakotwiczonym w katolicyzmie. Paradygmat
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religijny nie dopuszcza istnienia duszy rozum-
nej w ciele zwierzat. Gdyby zwierzeta zosta-
ty wyposazone dusze rozumng (res cognitas),
mogtyby zostac¢ zbawione. W liscie do marki-
zy Nevcastel Kartezjusz stwierdza, ze, ,gdyby
uznac¢ zwierzeta za istoty myslace, to naleza-
toby przyjac, iz sg one obdarzone duszg nie-
Smiertelng i to konsekwentnie wszystkie, w
tym ostrygi i ggbki”.

A to przeciez nie miesci sie w paradygmacie
katolicyzmu. Jacek Lejman stosuje podziat re-
ligii na antyzoofilne i zoofilne. (25) Do pierw-
szej grupy naleza, trzy religie wywodzace
sie z tego samego pnia, tj. judaizm, chrzesci-
janstwo i islam. Do drugiej kategorii nalezg
hinduizm, dzinizm i buddyzm. W przypadku
trzech pierwszych religii paradygmat relacji
cztowiek zwierze zostat oparty na stynnym
passusie: ,Czyncie sobie ziemie poddang”
(rozdz. 1, 28). W tym sensie cztowiek staje sie
imago Dei, a podobienstwo do Boga polega
na wtadzy nad Swiatem stworzonym (26). A,
o tym, ze cztowiek jest obrazem Boga i posia-
da czes¢ atrybutéw boskiej wtadzy nad Swia-
tem stworzonym, Rene Descartes byt bez
watpienia przekonany.

Konsekwencje
kartezjanskiej koncepcji

Historie paradygmatu relacji cztowiek zwie-
rze mozemy podzieli¢ na dwa okresy, przed
i po Kartezjuszu. Luc Ferry w swojej ksigzce
Nowy tad Ekologiczny wyznacza dwa okresy.
Pierwszy przed Kartezjuszem okres przedhu-
manistyczny, kiedy zwierzeta traktowano pra-
wie na rowni z cztowiekiem i po Kartezjuszu,
okres humanistyczny, kiedy nastgpito oddzie-
lenie cztowieka od $wiata zwierzat (28). Kar-
tezjanski paradygmat przetrwat do potowy XX
wieku. Zaprzeczenie odczuwania bolu przez
zwierzeta w weterynarii byto tak potezne,
ze kiedy pojawity sie pierwsze podreczniki
anestezjologii weterynaryjnej opublikowane w
Stanach Zjednoczonych (Lumb 1962 i Lumb i
Jones 1974), autorzy nie wymieniali opanowa-
nia odczuwanego bélu jako przyczyny do sto-
sowania znieczulenia. Nie chodzito o bél wy-
stepujacy w czasie dokonywanych czynnosci,
chodzito o komfort operatora, chodzito o znie-
sienie odruchoéw z pola operacyjnego. Jest to

absolutny przejaw paradygmatu kartezjanskie-
go. W Stanach Zjednoczonych az do pdZznych
lat szesc¢dziesigtych XX wieku medycyna
weterynaryjna byta w przewazajagcej mierze
zwigzana z rolnictwem, a w Polsce do konca lat
80. Zadanie lekarza weterynarii byto $cisle po-
dyktowane ekonomiczng wartoscig zwierze-
cia; kontrola bolu nie byta przedmiotem zainte-
resowania producentéw a w konsekwencji tez
lekarzy weterynarii. Wyjatkiem byty nieliczne
praktyki lekarzy zajmujacych sie psami i kota-
mi, gdzie czynnik ekonomiczny miat mniejsze
znaczenie. W podreczniku chirurgii weteryna-
ryjnej Merillata z 1905 r. autor lamentuje nad
niemal catkowitym lekcewazeniem znieczule-
nia w praktyce weterynaryjnej, notuje nielicz-
ne przypadki kiedy wtasciciele pséw domagali
sie znieczulenia. Do potowy lat 70. w USA na
uczelniach uczono kastracji ogierow przy uzy-
ciu succylinocholiny, ktdora nie znosi bélu ale
go poteguje (31). Kastracja kotek przy uzyciu
samej ketaminy, cho¢ powszechnie wiadomo,
ze nie znosi bélu wisceralnego. Metode t3 sto-
suje sie do dzis. Jeszcze w pdznych latach 80.
stosowano kastracje na sucho bykow i trykow
przy pomocy kleszczy Burdizzo. Inny przy-
ktad, stosowanie tak zwanej dudki u koni. Tak
jest to opisywane: ,,Poprzez wtasciwe natoze-
nie dutki oraz linki na gérng warge wywiera
sie nacisk na okolice nosa i znajdujace sie tam
punkty akupunkturowe. W efekcie uwalniane
sg endorfiny, ktére dziataja uspokajajaco na
konia, hamujac w ten sposob bél.” (30) Jeszcze
do niedawna powszechne byto przekonanie,
ze mtode zwierzeta odczuwaja mniejszy bdl
niz starsze, a zatem nie wymagaja znieczule-
nia chirurgicznego do zabiegdw jak obcinanie
ogonodw czy kastracja. Trwatosc¢ kartezjanskie-
go przekonania, ze umiejetnos¢ mowy jest wa-
runkiem zdolnosci odczuwania bolu jest wrecz
niewiarygodna. To przekonanie przetrwato do
2001 r. w ,definicji bolu Miedzynarodowego
Towarzystwa Bolu”. Réownie przerazajacy jest
fakt, ze do pdznych lat 80. chirurdzy neona-
tolodzy regularnie przeprowadzali operacje na
otwartym sercu noworodkéw po podaniu le-
kow paralizujacych (32). Decydujgcy byt kom-
fort operatora nie operowanego. Bdl jatro-
genny dotyczy poszczegdlnych osobnikdw.
Znacznie tatwiej dociera do Swiadomosci spo-
tecznej. Bol i cierpienie zwierzat fermowych,
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bedace wypadkowa czynnikéw technologicz-
nych i czynnikéw ekonomicznych jest znacznie
trudniejsze w ocenie i dociera znacznie pdz-
niej do $wiadomosci spotecznej. Wielkostad-
ny chéw zwierzat upowszechnit sie w lata 60.
Zwierzeta produkujace zywnos$¢ zaczety byc
traktowane jak maszyny do produkcji jaj, mie-
sa czy mleka. W 1964 Ruth Harison opubliko-
wata ksigzke Animal Mashines. Opis chowu i
okrucienstwo metod produkcyjnych, bo tak to
trzeba nazwac, na farmach w Anglii, wstrza-
snat opinia publiczna. Rzad zlecit wykonanie
raportu. Wszystkie tezy zwarte w ksigzce zo-
staty potwierdzone (33). Od tego czasu zacze-
to mowic¢ o dobrostanie zwierzat. Nie ma po-
trzeby aby opisywac w tej pracy okrucienstwo
technopatii i ludzi uczestniczacych w procesie
produkcji zwierzecej. tatwosc z jakg przycho-
dzito nam ignorowac bél i cierpienie zwierzat
bez watpienia jest konsekwencjg paradygmatu
kartezjanskiego. Proces dekonstrukcji koncep-
cji zwierzecia-maszyny trwat ponad 350 lat,
od roku 1650. Nie$miate proby podejmowane
byty przez Jeremiego Benthama (1747-1832),
napisat, ze nie inteligencja przesadza o trakto-
waniu istoty a to czy istota ta zdolna jest do
odczuwania bolu i przyjemnosci. David Hume
w ,,Traktacie o naturze ludzkiej” pisze: ,Zadna
zas prawda nie wydaje mi sie bardziej oczy-
wista niz ta, ze zwierzeta obdarzone sg myslg
i rozumem rownie dobrze, jak cztowiek”.
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arzadzanie bolem
‘rzody chlewne|

Ad Bakx, DVM, MBA
Dechra Veterinary Products, Senior Business Manager Europe

Woprowadzenie

Przewiduje sie, ze Swiatowa produkcja miesa
i mleka wzro$nie odpowiednio o 19 i 33% do
2030 roku'. Stanowi to wyzwanie dla przemy-
stu hodowlanego, ktéry musi jednoczesnie
wzig¢ pod uwage zmieniajgce sie parametry
srodowiskowe, demograficzne czy spotecz-
no-ekonomiczne. Ponadto, wywotywana jest
nieustanna presja na poprawienie dobrostanu
zwierzat produkcyjnych.

Nasze rozumienie i postawy wobec bolu od-
czuwanego przez zwierzeta gospodarskie
znaczaco zmienity sie w ostatniej dekadzie,
jednak wcigz pozostaje wiele do zrobienia.

Czym jest bol?

BAl jest ochronnym mechanizmem biologicz-
nym ostrzegajagcym o wystgpieniu poten-
cjalnego uszkodzenia tkanek, wywotujacym
zarbwno odczucia sensoryczne, jak i emo-
gonalne?. W zaleznosci od przyczyny lub
bodzca wyrdznia sie rézne rodzaje bolu, m.in.
chirurgiczny, zapalny, termiczny z goraca, nie-
dokrwienny, chemiczny. Mogg one rézni¢ sie
intensywnoscig i/lub czasem trwania.

Wazne jest, aby zdawac sobie sprawe z roz-
nic miedzy analgezjg, anestezjg, sedaga
i znieczuleniem miejscowym. W przypadku
analgezji i znieczulenia miejscowego zwierze
pozostaje przytomne, natomiast po zastoso-
waniu anestezji $wiadomos¢ nie jest zachowa-
na, a w sedacji jest ona tylko czesSciowa. Jed-
nak utrata przytomnosci nie zawsze oznacza,
ze zwierze nie odczuwa bolu. W trakcie sedadji

percepcja bolu nadal istnieje, a w znieczuleniu
ogolnym zalezy od rodzaju zastosowanego
leku. W przebiegu znieczulenia miejscowego
bol jest nieobecny (transdukgja i/lub transmisja
sg zablokowane, patrz ponizej), podczas gdy
w analgezji jest on ograniczony.

Fizjologia bolu

Szeroko zakrojone badania doprowadzity
do lepszego zrozumienia szlakow bolowych
i roznych mechanizméw zaangazowanych w
ekspresje bolu. W pierwszym etapie wyspe-
Cjalizowane nerwy, nocyceptory, wyczuwaja
uszkodzenie tkanki i wytwarzaja sygnat elek-
tryczny (transdukcja). Sygnat ten jest nastep-
nie przesytany wzdtuz komorki nerwowej do
rogu tylnych rdzenia kregowego (transmisja).
Po modulacji, czyli zmniejszeniu lub wzmoc-
nieniu poprzez rézne szlaki, sygnat trafia do
kory mozgowej (percepda). Bol wigze sie
réowniez z innymi efektami fizjologicznymi,
takimi jak uwalnianie kortyzolu i adrenaliny,
zmniejszenie apetytu, a takze zmianami w
zachowaniu (wokalizacja, wycofanie).

Wydaje sie bardzo prawdopodobne, ze utrata
apetytu spowodowana (przewlektym) bolem
wptywa na produkcyjnos$¢, chociaz nie ma
zbyt wielu badan na ten temat u Swin.

Ocena bélu
Druga linia badan koncentruje sie na ocenie
bolu, zarbwno w warunkach doswiadczalnych,
jak i terenowych. Parametry krwi sg stosunko-
wo tatwe do zmierzenia, ale moga na nie wpty-
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wac réwniez inne czynniki niz bol (na przyktad
stres, zwtaszcza, gdy zwierzeta sg przytrzy-
mywane do pobrania probki krwi). Chociaz
poczyniono duze postepy w opracowywaniu
skal oceny bolu stuzgce okresleniu zachowania
zwierzat, nie sg one ztotym srodkiem. Z jed-
nej strony, zwierzeta produkcyjne sg z natu-
ry stoickie, co oznacza, ze maja tendencje do
ukrywania bolu, aby nie stac sie tatwym celem
dla drapieznikéw. Z drugiej strony, modulacja
i percepcja powoduja, ze bdl jest zjawiskiem
subiektywnym, a wiec ten sam bodziec nie wy-
wota doktadnie takiej samej reakcji u kazdego
osobnika.

Bél u trzody chlewnej

B&l u swin moze wynika¢ z choroby lub prze-
prowadzanych procedur zootechnicznych.
Choroby takie jak kulawizny, zapalenie opon
mozgowych, syndrom MMA, czy tez pato-
logiczne zachowanie obgryzania ogondw
powodujg (ostry) bdl. To samo dotyczy za-
biegow, takich jak kastracja chirurgiczna i ob-
cinanie ogonow.

Z kolei, stosowanie lekéw przeciwbodlowych u
swin nadal wydaje sie by¢ dos¢ ograniczone.
Z jednej strony wynika to z braku Swiado-
mosci | utrzymujgcych sie latami nawykow.
Z drugigj strony, odpowiednie leczenie bdlu
jest wyzwaniem, poniewaz tylko ograniczo-
na liczba produktow jest zarejestrowana do
stosowania u $win. Wielu hodowcow ma trud-
no$¢ z dostrzezeniem korzysci i skupia sie na
negatywnych aspektach, czyli dodatkowych
kosztach i pracy.

Badacze naukowi sugerujg, ze leczenie bolu
wymaga multimodalnego podejscia, wyko-
rzystujgcego kombinacje $Srodkdw dziatajg-
cych na roznych etapach drogi przewodzenia
bolu, co oczywiscie dodatkowo zwiekszytoby
koszty leczenia. Ztozonos$¢ problemu z opra-
cowaniem odpowiedniego protokotu lecze-
nia bolu znajduje rowniez odzwierciedlenie
w fakcie, ze nie wszystkie kraje sg obecnie w
stanie okresli¢ przepisy dotyczace analgezji
w przebiegu kastracji, a jesli juz to robia, za-
twierdzone metody znacznie réznig sie w za-
leznosci od kraju.

Opracowanie skutecznych, tatwych w uzyciu,
przystepnych cenowo i bezpiecznych pro-

tokotéw leczenia bolu, ktére mogtyby by¢ z
powodzeniem stosowane przez hodowcow,
jest wyzwaniem, ale ma kluczowe znaczenie
dla sektora utrzymujgcego zwierzeta produk-
cyjne’.

Podsumowanie

Podsumowujgc, dobrostan zwierzat jest i pozo-
stanie kluczowym tematem, a Swinie CZUJA
bol. Oznacza to, ze sektor produkujacy wie-
przowine ma obowigzek zajac sie tg kwestig, a
lekarze weterynarii muszg wzig¢ na siebie od-
powiedzialno$¢ poprzez edukacje i wsparcie
hodowcow. Aby przyszte przepisy byty prak-
tyczne, lekarze weterynarii powinni by¢ proak-
tywni i nie pozostawiac kierowania debata poli-
tykom i organizacjom pozarzadowym.

Pismiennictwo:

1. FAO. Mapping Supply and Demand for Animal-Sour-
ce Foods to 2030. In Animal Production and Health
Working Paper 2; FAO: Rome, Italy, 2018; Available
online:  https://www.fao.org/3/i2425e/i2425e00.htm
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2. Windsor PA. Role of Topical Anaesthesia in Pain Ma-
nagement of Farm Animals, a Changing Paradigm.
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Optymalizacja wzrostu prosiat
| rozwigzywanie problemow
trawiennych bez ZnO

rola funkcjonalnych biatek i peptydow osocza

Marc Sola?, Javier Polo™?, Yanbin Shen', Laia Blavi®, Laia Sobrevia®, Simon Tibble?,
Joe Crenshaw!, Nuria Tous*, David Torrallardona*
LAPC Europe, Granollers, Hiszpania; 2APC LLC, Ankeny, IA, USA; *AB Neo Spain, Fraga, Hiszpania; #
IRTA, Constanti, Hiszpania

Wprowadzenie

Przejécie z mleka lochy na pasze statg stanowi
kluczowy, ale rowniez wrazliwy okres w rozwoju
prosigt. Wczesne odstawienie zwykle prowadzi
do gwattownego spadku pobrania paszy, szcze-
golnie w ciagu pierwszych 3-5 dni po odsadze-
niu. Tymczasowa anoreksja zaburza funkcje i
strukture jelit, prowadzac do zaniku kosmkow
jelitowych, zmniejszenia aktywnosci enzymow,
uposledzonego wchtaniania sktadnikow odzyw-
czych oraz zwiekszonej przepuszczalnosci jelit
i stanu zapalnego. W rezultacie, wzrost prosiagt
jest czesto zahamowany w poczatkowej fazie
zycia w odchowalni, zwtaszcza gdy resztki nie-
strawionych biatek fermentuja w jelicie, sprzyja-
jac zaburzeniom trawiennym.

W ostatnich latach znaczace zmiany regulacyj-
ne - zwtaszcza zakaz stosowania tlenku cynku
(ZnO) w dawkach terapeutycznych w Unii Eu-
ropejskiej - spotegowaty te wyzwania. Branza
musiata szybko dostosowac sie do nowej rze-
czywistosci, poszukujac alternatyw zywienio-
wych zapewniajacych zdrowie jelit i wydajnos¢
bez koniecznosci siegania po leki. Warto zazna-
czy¢, ze wzrosto ryzyko choroby obrzekowej i
biegunek poodsadzeniowych (PWD), czesto wy-
wotywanych przez patogenne szczepy E. coli —
ponad potowa przebadanych ferm w Niemczech
wykazata obecnos¢ szczepdw E. coli niosacych
gen werotoksyny.

Aby zmniejszy¢ to ryzyko, hodowcy szeroko
wdrozyli nowe strategie zywieniowe, koncentru-
jace sie na bezpieczenstwie jelit. Obejmuja one
redukcje poziomu surowego biatka w dietach dla
mtodych prosiat (z ~20% do 15-16%) oraz wpro-
wadzenie biatek o wysokiej strawnosci, kwasow
organicznych i aminokwaséw syntetycznych.
Minusem tego podejscia jest jednak spadek
ogdlnej wydajnosci wzrostu i koncowe] masy
ciata w okresie odchowalni. Kluczowym wyzwa-
niem pozostaje: jak zoptymalizowac wyniki pro-
dukcyjne, jednoczesnie ograniczajac PWD bez
uzycia ZnO?

Jednym z rozwigzan, ktére zyskuje coraz wieksza
popularnos¢, jest stosowanie osocza suszonego
rozpytowo (SDP), wysoce strawnego biatka bo-
gatego w bioaktywne sktadniki, pochodzacego z
osocza krwi zwierzecej. SDP wykazuje korzyst-
ny wptyw na integralnos¢ jelit oraz odpornos¢
ogolnoustrojowa. Poprzez modulacje reakgcji za-
palnych i wspieranie pobrania paszy w warun-
kach stresu, SDP stato sie atrakcyjna alterna-
tywa dla antybiotykéw i ZnO. Dodatkowo, jako
produkt uboczny przemystu miesnego, wpisuje
sie w zatozenia gospodarki obiegu zamknietego i
wspiera zréwnowazong hodowle zwierzat.
Tradycyjnie SDP byto stosowane w mieszankach
startowych dla prosiat, preparatach mlekoza-
stepczych dla cielat oraz paszach dla brojlerow
(Torrallardona, 2010; Campbell i in., 2019; Hen-
richs i in., 2021; Khadour i in., 2022). Sktadniki
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funkcjonalne SDP wspomagajg integralnosc jelit
oraz moduluja uktad odpornosciowy, ogranicza-
jac negatywne skutki zapalen i stresu (Pérez-
-Bosque i in., 2016). Co wiecej, SDP wykazuje
dziatanie ogdlnoustrojowe, wptywajac pozytyw-
nie réwniez na inne tkanki $luzéwkowe, w tym
tkanke limfatyczng zwigzang z ptucami (Maijo
i in., 2011). Zostato ono rowniez powigzane z
poprawg wynikéw produkcyjnych i obnizeniem
Smiertelnosci, szczegdlnie w warunkach stresu
Srodowiskowego Iub chorobowego (Torrallar-
dona, 2010; Balan i in., 2021). W konsekwen-
cji, SDP uznawane jest za realng alternatywe
dla antybiotykdéw oraz terapeutycznych dawek
ZnO (Torrallardona, 2010; Walters i in., 2019).
Ponadto SDP, jako biatko o wysokiej strawnosci,
moze byc¢ stosowane w dietach odsadzajacych
o0 wyzszej zawartosci biatka bez zwiekszania ry-
zyka wystapienia PWD, poprawiajac tym samym
ogdlne wyniki na koniec okresu odchowu. U
prosiat karmionych dietami z SDP konsekwent-
nie obserwuje sie wyzsze pobranie paszy w
pierwszych dniach po odsadzeniu, co zapobiega
problemom jelitowym wynikajgcym z niskiego
pobrania w tym krytycznym okresie.

Obecnie w zywieniu zwierzat dostepny jest
rowniez produkt Pepteiva. Pepteiva to enzyma-
tycznie hydrolizowane osocze, catkowicie roz-
puszczalne w wodzie, zawierajace bioaktywne
peptydy i wykazujgce podobne dziatanie do SDP
w roznych trudnych warunkach u myszy, $win,
drobiu i ryb (Gisbert i in., 2021; Espinosa i in.,
2022; Sola-Ginés i in., 2024).

Od czasu wprowadzenia w 2022 roku zaka-
Zu terapeutycznego stosowania tlenku cynku
przez Unie Europejsky, diety poodsadzeniowe
przeszty istotne modyfikacje w celu ogranicze-
nia wystepowania biegunek oraz zmniejszenia
Smiertelnosci w odchowalni. Zmiany te do-
prowadzity do poprawy zarzadzania zwierze-
tami, lepszych standardéw higieny w budyn-
kach inwentarskich oraz szerszego stosowania
szczepien profilaktycznych, ale takze wymusity
gruntowne zmiany podejscia zywieniowego w
momencie odsadzenia. Obejmuja one zastoso-
wanie biatek o wysokiej strawnosci, kwaséw or-
ganicznych, aminokwasdéw syntetycznych oraz
znaczne obnizenie catkowitego poziomu biatka
w diecie. Przyktadowo, SEGES — Dunskie Cen-
trum Badan nad Paszami — opracowato zalece-
nia dla dunskich hodowcoéow dotyczace kompo-

nowania diet odsadzajacych w warunkach braku
wysokiego poziomu ZnO. Rekomendacje te pod-
kreslajg znaczenie stosowania jeczmienia, biatka
ziemniaczanego, suplementacji aminokwasami,
redukcji lub eliminacji $ruty sojowej w poczat-
kowych dietach, a takze wtaczenia kwasu ben-
zoesowego i biatek tatwostrawnych, takich jak
biatko serwatkowe i SDP (https://landbrugsa-
visen.dk/svin/her-er-tre-seges-bud-p%C3%A-
5-zinkfrit-frav%C3%Aénningsfode).

Niniejszy artykut przedstawia dane z dwodch ba-
dan doswiadczalnych majacych na celu ocene
wptywu dodatku wieprzowego SDP do diet po-
odsadzeniowych o niskiej lub standardowej za-
wartosci biatka surowego. Dodatkowo oceniono
stosowanie 0,8% Pepteivy podawanej poprzez
system pojenia u grupy prosiat karmionych dietg
kontrolng. Gtéwnymi parametrami ocenianymi
w badaniach byty wydajnos¢ wzrostu oraz kon-
systencja katu, ktére odzwierciedlaja stan odzy-
wienia i zdrowia prosiat w krytycznym okresie
odchowu.

Badanie przeprowadzono na dwdch fermach w
celu oceny skutecznosci stosowania wieprzowe-
go SDP w roznych strategiach zywieniowych -
z dietami o niskiej lub standardowej zawartosci
biatka, lizyny strawnej (SID) oraz energii meta-
bolicznej (ME) - stosowanych w trzech fazach
zywienia odchowalni.

Farma 1 zastosowata diete pre-starter o niskiej
zawartosci biatka (15,88% CP) w fazie 1, die-
te Starter 1 z 17,10% CP w fazie 2 oraz diete
Starter 2 z 17,5% CP w fazie 3. Taka strategia
Zywieniowa miata na celu ograniczenie biegu-
nek poodsadzeniowych we wczesnych fazach
poprzez obnizenie podazy biatka, przy zatozeniu
kompensacji wzrostu w pdzniejszym okresie od-
chowalni (tabela 1).

Farma 2 zastosowata standardowe poziomy
biatka (odpowiednio 20,5%, 20,0% i 18,2%) w
fazach 1, 2 i 3 (tabela 2). Rownolegte badania
miaty na celu ocene wptywu SDP w strategiach
niskobiatkowych i standardowych, w warunkach
roznych ferm, obejmujacych rézne linie gene-
tyczne i wiek odsadzenia, jednak nie zaprojekto-
wano ich do bezposredniego poréwnania staty-
stycznego pomiedzy strategiami zywieniowymi.
Pierwsze badanie przeprowadzono na Farmie 1
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tab. 1. Sktadniki odzywcze diet w odchowalni - Farma 1 - wedtug fazy i czasu karmienia.

prestarter starter 1 starter 2

dni karmienia

grupa doswiadczalna CON 3.5% SDP?* CON 1.5% SDP CON
Biatko surowe, % 159 16.0 171 171 17.5
(ME), Kcal/kg 3289 3300 3264 3269 3312
SID lizyna, % 1.12 1.12 1.15 1.16 1.13
SID Met + Cys, % 0.63 0.65 0.65 0.67 0.66
SID treonina, % 0.78 0.78 0.75 0.76 0.74
SID tryptofan, % 0.22 0.23 0.22 0.22 0.21
SID izoleucyna, % 0.60 0.60 0.61 0.61 0.59
SID walina, % 0.75 0.78 0.76 0.77 0.74
ttuszcz surowy, % 5.84 6.15 2.87 292 292
wtdkno surowe, % 4.95 4.89 4.19 3.99 3.79
wapn, % 0.65 0.64 0.60 0.61 0.53
fosfor, % 0.65 0.65 0.64 0.64 0.53

1 SDP = suszone rozpytowo wieprzowe osocze krwi, Appetein GS, APC Europe, S.L., Hiszpania.

tab. 2. Sktadniki odzywcze diet w odchowalni - Farma 2 - wedtug fazy i czasu karmienia.

prestarter starter 1 starter 2

dni karmienia

grupa dos$wiadczalna® CON 5% SDP?! CON 2% SDP CON
biatko surowe, % 20.5 20.5 20.0 20.0 18.2
(ME), Kcal/kg 3300 3300 3280 3280 3280
SID lizyna, % 1.28 1.28 1.25 1.25 1.20
SID Met + Cys, % 0.75 0.76 0.74 0.74 0.71
SID treonina, % 0.83 0.83 0.81 0.81 0.78
SID tryptofan, % 0.26 0.26 0.25 0.25 0.24
SID izoleucyna, % 0.78 0.75 0.75 0.74 0.65
SID walina, % 0.87 0.95 0.85 0.87 0.81
ttuszcz surowy, % 5.36 5.04 5.84 571 5.63
wtokno surowe, % 3.09 293 3.39 3.33 3.14
wapn, % 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
fosfor, % 0.69 0.73 0.70 0.72 0.64

1SDP = suszone rozpytowo osocze wieprzowe, Appetein GS z APC Europe, S.L., Hiszpania, * prosieta z grupy PEP
byty karmione dietg CON w kazdej fazie i otrzymywaty 0,8% Pepteivy w wodzie.
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(obiekt komercyjno-badawczy w Fraga, Huesca,
Hiszpania). Prosieta DanBred x Pietrain zostaty
odsadzone w wieku 24 dni i przydzielone we-
dtug ptci i masy ciata do 12 kojcow na grupe,
po 24 prosieta na kojec (288 prosiat na grupe;
tacznie 864 sztuki). Wszystkie prosieta otrzyma-
ty wspolng diete pre-starter w dniu umieszcze-
nia w odchowalni, zanim przydzielono je do grup
doswiadczalnych w dniu nastepnym. W badaniu
zastosowano diety o niskiej zawartosci biatka
przez trzy fazy zywienia w odchowalni (Prestar-
ter, Starter 1 i Starter 2) z czasem trwania od-
powiednio 14, 14 i 13 dni podczas 42-dniowego
okresu badania.

Trzy grupy doswiadczalne obejmowaty: CON:
diety Prestarter, Starter 1 i Starter 2 bez SDP,
P1SDP: Prestarter z 3,5% SDP, Starter 1 i Star-
ter 2 bez SDP, P1+P2SDP: Prestarter z 3,5%
SDP, Starter 1 z 1,5% SDP, Starter 2 bez SDP.
Drugie badanie przeprowadzono na Farmie 2
(ferma badawcza IRTA, Mas Bové, Tarragona,
Hiszpania), gdzie 128 prosigt umieszczono w po-
mieszczeniu odsadzeniowym z 32 kojcami (1,84
m? kazdy), zapewniajac powierzchnie 0,46 m? na
prosie. Zwierzeta byty zywione standardowymi
dietami o zawartosci biatka zgodnej z normami
w trzech fazach odchowu (Prestarter, Starter 1,
Starter 2), przy czym kazda faza trwata 14 dni,
co tacznie dawato 42 dni badania. Utworzono
cztery grupy doswiadczalne: CON: prosieta kar-
mione dietami Prestarter, Starter 1 i Starter 2
bez dodatku SDP, P1SDP: dieta Prestarter z 5%
SDP, a Starter 1 i Starter 2 bez SDP, P1+P2SDP:
dieta Prestarter z 5% SDP, Starter 1 z 2% SDP, a
Starter 2 bez SDP, PEP: prosieta karmione die-
tg CON w kazdej fazie oraz otrzymujace 0,8%
Pepteivy poprzez system pojenia, przy czym
roztwor zawierat 18% Pepteivy przy pH 4,5 i byt
podawany w fazach 1 2.

Monitorowanie pobrania paszy
i przyrostéw masy ciata

Mase ciata oraz pobranie paszy rejestrowano
na poczatku i na koncu kazdej fazy zywienio-
wej. Dla kazdego okresu obliczano wspodtczyn-
nik wykorzystania paszy (FCR), $redni dobowy
przyrost masy ciata (ADG) oraz $rednie dobowe
pobranie paszy (ADFI).

Zarzadzanie podajnikami paszy réznito sie w za-
leznosci od fermy: na Farmie 1 starano sie zmi-

nimalizowac¢ resztki paszy pomiedzy fazami, ale
nie usuwano ich catkowicie; natomiast na Farmie
2 podajniki byty oprézniane i ponownie ustawia-
ne na poczatku kazdej nowej fazy karmienia.

Codziennie prowadzono obserwacje w celu mo-
nitorowania zachorowalnosci, Smiertelnosci oraz
konsystencji katu.

Wyniki
Préba 1 - diety o niskiej zawartosci biatka
(Farma 1)

W pierwszej prébie, w ktérej zastosowano diety
Z obnizong zawartoscig biatka surowego, pro-
sieta otrzymujace 3,5% SDP (grupy P1SDP i
P1+P2SDP) w fazie 1 wykazaty wyzszy Sredni
dobowy przyrost masy ciata (ADG) oraz $rednie
dobowe pobranie paszy (ADFI) w ciggu pierw-
szych 15 dni po odsadzeniu w poréwnaniu z gru-
pa kontrolng (CON) (tabela 3). Nie stwierdzono
istotnych réznic w masie ciata (BW) w dniu 15
(p = 0,323), jednak srednio obie grupy SDP byty
ciezsze niz grupa CON.

W fazie 2 prosieta, ktore otrzymywaty SDP
tylko w fazie 1, utrzymaty swoja wydajnos¢ na
poziomie podobnym do grupy CON. Zwierzeta
karmione SDP w fazach 1 i 2 (P1+P2SDP) miaty
wyzsze ADFI niz CON, ale nieco gorszy wspot-
czynnik wykorzystania paszy (FCR) niz prosieta z
grup SDP1 lub CON. Nie zaobserwowano wzro-
stu ADG w zadnej z grup SDP w tej fazie, jednak
przewaga wagowa w dniu 29 zostata utrzymana
w obu grupach SDP wzgledem grupy kontrolne;j.
W fazie 3, kiedy wszystkie zwierzeta otrzymy-
waty wspolng diete Starter 2 bez SDP, prosieta
wczesniej karmione SDP w fazie 1 wykazywaty
lepsza efektywnos¢ wykorzystania paszy (FCR)
w poréwnaniu z grupg CON, chociaz ogdlny
efekt statystyczny nie byt istotny (p = 0,084).
Koncowa masa ciata w dniu 42 byta o 0,88 kg
(P1SDP) i 0,75 kg (P1+P2SDP) wyzsza niz w gru-
pie kontrolnej, chociaz réznice te rowniez nie
osiggnety istotnosci statystycznej (p = 0,163).
W catym okresie badania (dni 1-42) ADG byto
wyzsze w grupach P1SDP i P1+P2SDP w porow-
naniu do grupy CON.

Co istotne, w trakcie catego badania nie odno-
towano przypadkéw biegunki (ocena katu >2).
Wartosci oceny katu utrzymywaty sie na niskim
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tab. 3. Parametry produkcyjne prosiat na Farmie 1 karmionych dietami niskobiatkowymi z SDP
w fazie 1 lub w fazach 1i 2

\ CON \PlSDP\ P1+P2SDP | SEM zbiorcze | warto$c p

grupa doswiadczalna

faza 1 (dzien 1-15)
poczatkowa masa ciata (kg) 5.54 5.52 5.55 0.16 0.993
ADG, (g/dzien) 105° 1352 1352 23.00 0.009
ADFI, (g/dzien) o5k 132 1412 21.00 0.002
FCR 1.00 0.98 1.05 0.08 0.820
masa ciata, dzien 15 (kg) 7.02 7.45 7.42 0.41 0.323
ocena katu™ 1.11 1.06 1.10 0.03 0.438
faza 2 (dzien 15-29)
ADG, (g/dzien) 299 299 293 13.00 0.636
ADFI, (g/dzien) 338b 3493 3712 24.00 0.092
FCR 1.13b 1.17° 1.26° 0.03 0.005
masa ciata, dzien 29 (kg) 11.30 11.81 11.71 0.57 0.387
ocena katu 1.00 1.00 1.00 0.00 1.000
faza 3 (dzien 29-42)
ADG, (g/dzien) 391 424 423 15.00 0.197
ADFI, (g/dzien) 644 642 650 28.00 0.977
FCR 1.67° 1.51° 1.54® 0.05 0.084
masa ciata, dzien 42 (kg) 16.45 17.33 17.20 0.64 0.163
ocena katu 1.00 1.00 1.01 0.01 0.199
caty okres (dzien 1-42)
ADG, (g/dzien) 260P 2802 2782 14.00 0.033
ADFI, (g/dzien) 348 364 377 20.00 0.236
FCR 1.36 1.29 1.35 0.03 0.279

b Srednie réznigce sie istotnie statystycznie (p < 0,05); * ocena katu: skala subiektywna 4-punktowa (1 = kat
normalny; 2 = kat wilgotny; 3 = biegunka; 4 = biegunka wodnista).

poziomie we wszystkich grupach i fazach, ze
Srednig bliskg 1,0.

Nie stwierdzono istotnych réznic pomiedzy gru-
pami doswiadczalnymi w zakresie $Smiertelnosci,
brakowania, tacznej smiertelnosci i brakowania
ani catkowitego zuzycia lekow, wyrazonych jako
procent poczatkowej liczby prosiat.

Préba 2 - Diety standardowe (Farma 2)
W drugiej prébie prosieta byty przez caty okres
badania karmione dietami o standardowej za-
wartosci biatka. W fazie 1 prosieta otrzymuja-

ce SDP wykazywaty wyzsze wartoséci ADG (p =
0,214), ADFI (p = 0,055) oraz mase ciata w dniu
14 (p = 0,198) - jednak rdznice te nie byty istot-
ne statystycznie. Grupa otrzymujgca Pepteive w
wodzie miata nizsze ADFI niz grupy otrzymuja-
ce SDP w paszy (Tabela 4). W fazie 2 prosieta
z grup P1+P2SDP oraz PEP wykazaty istotnie
wyzsze ADG (p = 0,001) w pordéwnaniu do grup
CON i P1SDP. Masa ciata w dniu 28 byta o 1,17
kg wyzsza w grupie P1+P2SDP w pordwnaniu
do CON (p = 0,078). Ponadto grupa PEP cha-
rakteryzowata sie nizszym FCR (p = 0,080) niz
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pozostate grupy. W fazie 3, gdy wszystkie zwie-
rzeta otrzymywaty wspdlng diete Starter 2, nie
stwierdzono réznic miedzy grupami pod wzgle-
dem ADG, ADFI ani FCR. Takze w catym okresie
badania (dni 0-42) nie zaobserwowano istotnych
roznic w wynikach produkcyjnych miedzy gru-
pami. Jednakze w dniu 42 masa ciata w grupie
P1+P2SDP byta srednio o 1,54 kg wyzsza niz w
grupie kontrolnej (p = 0,153).

Podobnie jak w prébie 1, nie zaobserwowano
biegunki klinicznej w zadnej z grup doswiadczal-
nych. Oceny katu pozostawaty na niskim pozio-

mie, a Smiertelnos¢ zwigzana z zaburzeniami tra-
wiennymi nie wystapita.

Dyskusja
Skuteczne zarzadzanie wyzwaniami zywienio-
wymi i zdrowotnymi w okresie odsadzenia jest
kluczowe dla poprawy wynikéw produkcyjnych
prosigt oraz utrzymania rentownosci gospodar-
stwa. W ostatnich latach diety w odchowalni
czesto zawierajg nizszy poziom biatka surowego
- zwykle 15-16% - w celu ograniczenia niestra-

tab. 4. Parametry produkcyjne prosiat na Farmie 2 karmionych dietami standardowymi z SDP
w fazie 1 lub w fazach 1i 2.

grupa doswiadczalna

P1+P2SDP

SEM zbiorcze | wartosé p

faza 1 (dzien 0-14)
poczatkowa masa ciata (kg) | 7.33 7.33 7.34 7.32 0.02 0.337
ADG, (g/dzien) 123 155 158 126 409 0.214
ADFI, (g/dzien) 190" 221 2372 179" 40.8 0.055
FCR 1.61 1.46 1.48 1.46 0.22 0.483
masa ciata, dzien 14 (kg) 9.05 9.50 9.55 9.09 0.57 0.198
ocena katu™ 0.79 0.74 0.97 1.50 0.76 0.195
faza 2 (dzien 14-28)
ADG, (g/dzien) 369° 3730 417 431° 31.9 0.001
ADFI, (g/dzien) D26 517° 5762 55¢ 49.3 0.096
FCR 1.43° 1.392 1.38° 1.29° 0.08 0.021
masa ciata, dzien 28 (kg) 14.22° | 14.72% 15.392 15.13* 0.89 0.078
ocena katu 0.20 0.21 0.31 0.35 0.29 0.684
faza 3 (dzien 28-42)
ADG, (g/dzien) 716 702 743 737 64.3 0.566
ADFI, (g/dzien) 855 879 892 895 68.2 0.639
FCR 1.23 1.26 1.22 1.22 0.10 0.790
masa ciata, dzien 42 (kg) 24.25 24.56 25.79 25.45 1.47 0.153
ocena katu 0.06 0.01 0.04 0.03 0.07 0.471
caty okres (dzien 1-42)
ADG, (g/dzien) 403 410 439 432 35.3 0.159
ADFI, (g/dzien) 524 539 567 543 42.8 0.281
FCR 1.32 1.32 1.30 1.26 0.07 0.269

ab Srednie bez wspdlnych indekséw réznia sie istotnie statystycznie (p < 0,05). * Ocena katu: skala subiektywna
5-punktowa (0 = kat uformowany; 1 = miekki i uformowany; 2 = miekki bez formy; 3 = luzny; 4 = wodnisty).
** Pepteiva (0,8%) byta podawana w wodzie w dniach 0-28.
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wionego biatka w jelitach, ktore moze by¢ po-
zywka dla bakterii patogennych. Cho¢ strategia
ta pomaga tagodzi¢ problemy trawienne po od-
sadzeniu, moze takze pogarszac wyniki wzrostu,
skutkujac niedostateczng masg ciata na koncu
odchowalni (ponizej oczekiwanego poziomu 24-
26 kg).

Na Farmie 1 prosieta otrzymywaty diety nisko-
biatkowe i mimo nieco nizszego niz zalecany
poziomu SDP (3,5% zamiast 5%), odnotowa-
no istotng poprawe ADG i ADFI w pierwszych
15 dniach. Jednak rozszerzenie suplementacji
SDP na faze 2 nie przyniosto dalszych korzysci,
prawdopodobnie z powodu niskie] zawartosci
biatka oraz obnizonej dawki SDP (1,5%), co mo-
gto ograniczy¢ potencjat wzrostowy zwierzat.
Wyniki te sg zgodne z obserwacjami Bailey i in.
(2024), ktorzy réwniez zauwazyli, ze podawanie
6% SDP w fazie 1 i 2% SDP w fazie 2 w die-
tach niskobiatkowych nie poprawiato wynikéw
bardziej niz sama suplementacja w fazie 1. Ich
badania sugerowaty takze, ze przedtuzone sto-
sowanie diet z ograniczonym biatkiem po okresie
odsadzenia moze prowadzi¢ do trwatych deficy-
téw wzrostu.

W catym badaniu na Farmie 1 oceny katu pozo-
stawaty niskie, a przypadki biegunek nie wysta-
pity, co wskazuje na stabilno$¢ zdrowia jelit. Jed-
nak koncowe masy ciata byty istotnie nizsze niz
oczekiwano, co sugeruje, ze ograniczenia w wy-
nikach wynikaty z niedoboréw zywieniowych, a
nie zdrowotnych.

Z kolei na Farmie 2, gdzie diety spetniaty stan-
dardowe wymagania biatkowe, a SDP byto sto-
sowane w dawkach 5% w fazie 11 2% w fazie 2,
wptyw na wyniki byt bardziej wyrazny. Choc¢ w
fazie 1 nie odnotowano istotnych réznic, praw-
dopodobnie z powodu mniejszych grup i wiek-
szej zmiennosci, w fazie 2 wystapita wyrazna
poprawa. Prosieta otrzymujgce SDP w obu fa-
zach miaty istotnie wyzsze ADG i ADFI niz gru-
pa kontrolna oraz grupa SDP tylko w fazie 1. Na
koniec odchowalni (dzien 42) zwierzeta z grupy
SDP (obie fazy) wazyty $rednio o 1,54 kg wiecej
niz grupa kontrolna, co sugeruje, ze przy odpo-
wiednim poziomie biatka SDP skutecznie wspie-
ra wzrost.

Podobne korzysci odnotowali Castelo i in. (2023),
ktorzy zauwazyli poprawe przyrostéw masy ciata
oraz zmniejszone wydalanie E. coli K88 u swin kar-
mionych SDP przy braku ograniczen biatkowych.

Bailey i in. (2024) réwniez wskazali, ze przejécie
z niskobiatkowych diet w fazie 1 na standardo-
wy poziom biatka w fazie 2 przy zastosowaniu
2% SDP poprawia wyniki w porownaniu do grupy
otrzymujacej SDP tylko w fazie 1. Badania Bikkera
i in. (2018) potwierdzity, ze utrzymywanie wyz-
szego poziomu SDP w pdzniejszych fazach daje
rezultaty poréwnywalne z dietami zawierajacymi
Zn0.

Cho¢ nie przeprowadzono bezposrednich po-
rownan statystycznych miedzy farmami z uwagi
na roznice warunkéw badan, warto zauwazy¢, ze
prosieta z Farmy 2 miaty poczatkowg mase ciata
01,7 kg wyzsza niz na Farmie 1. Kazdy dodatko-
wy kilogram przy odsadzeniu moze przetozyc sie
na 2-3 kg wiecej na koniec odchowu, co podkre-
$la wptyw skumulowanych czynnikdw zywienio-
wych i fizjologicznych.

W ujeciu wzglednym, grupy SDP na Farmie 1
uzyskaty poprawe ADG o 6,9-7,7% wzgledem
kontroli, a na Farmie 2 dodatek SDP w fazie 2
przyniost wzrost ADG o 8,9%. Moze to suge-
rowac, ze strategia redukcji biatka na Farmie 1
ograniczyta potencjat wzrostowy, by¢ moze z
powodu nizszych poziomoéw aminokwasow eg-
zogennych. Pomimo zastosowania aminokwa-
sow syntetycznych na obu fermach, niedobdr
catkowitej ilosci aminokwasow (egzogennych i
endogennych) moégt ograniczy¢ pobranie paszy
i przyrosty biatka w ciele.

Decyzja o redukcji biatka w dietach poodsadze-
niowych w Europie byta motywowana koniecz-
noscig ograniczenia PWD po zakazie ZnO. Jed-
nak doprowadzito to do ponownego pojawienia
sie choroby obrzekowej wywotywanej przez E.
coli. W Niemczech ponad potowa przebadanych
gospodarstw wykazata obecnos$¢ szczepéw z
genem werotoksyny. Miller i in. (2023) zidenty-
fikowali dwa momenty krytyczne wystepowa-
nia biegunek: dzien 4 (E. coli K88 i rotawirus A)
i dzien 17 (E. coli F18). Hiszpanskie fermy takze
odnotowaty wzrost E. coli F18 (z 18% do 28%)
i STX2e (z 19% do 34%) miedzy 2022 a 2023
rokiem, co wskazuje na wptyw wycofania ZnO.
Mimo tych zagrozen, w obu badaniach nie zaob-
serwowano objawow PWD. Na Farmie 1 oceny
katu byty konsekwentnie niskie, a na Farmie 2 -
mimo wyzszego poziomu biatka - rowniez nie wy-
stapity problemy trawienne. Wyniki te podwazaja
zatozenie, ze wyzszy poziom biatka sam w sobie
zwieksza ryzyko PWD. Zamiast tego istotna role
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moga odgrywac strawnos$c¢ sktadnikow, higiena
i zarzadzanie. Prace Deng i in. (2022) wykazaty, ze
zastapienie koncentratu biatka sojowego biatkami
zwierzecymi, takimi jak maczka rybna, drobiowa
czy SDP, poprawia wyniki bez zwiekszenia ryzy-
ka biegunek. Bailey i in. (2024) rowniez zauwazyli
lepsze wykorzystanie azotu i nizszy poziom mocz-
nika we krwi przy zastosowaniu SDP w diecie o
standardowym biatku.

Podsumowujac, SDP moze by¢ kluczowym
sktadnikiem w dietach odchowalni o réznym
poziomie biatka, wspierajgcym wzrost prosiagt
bez potrzeby stosowania ZnO. Dodatkowo,
strategia podawania Pepteivy w wodzie w ste-
zeniu 0,8% rowniez wspierata zwierzeta w tym
wymagajacym okresie. Strategia ta pozwala na
stosowanie wspdlnej diety z suplementacja Pep-
teivy w systemie pojenia jako narzedzia popra-
wy wydajnoéci po odsadzeniu lub w sytuacjach
stresu (patogeny, stres srodowiskowy). Wyniki
sugeruja, ze potrzebny jest okres adaptacji, po-
niewaz poczatkowa wydajnosé byta zblizona do
kontroli, ale w kolejnych dniach prosieta z Pep-
teivg osiggaty lepsze wyniki. Podobne rezultaty
uzyskano w badaniu Espinosy iin. (2022), gdzie
Pepteiva byta podawana w paszy.

Whioski
Niniejsze badanie sugeruje, ze suszone rozpy-
towo wieprzowe osocze (SDP) oraz Pepteiva sg
skutecznymi narzedziami zywieniowymi popra-
wiajacymi wyniki produkcyjne prosiat w odcho-
walni bez zwiekszania ryzyka wystapienia biegu-
nek poodsadzeniowych.
Kluczowe wnioski:
Dodatek SDP w fazie 1 poprawit wczesne ADG
i ADFI zardbwno w warunkach niskiej, jak i stan-
dardowej zawartosci biatka w diecie.
W dietach o standardowym poziomie biatka
przedtuzenie stosowania SDP do fazy 2 skut-
kowato wyzszg koncowg masg ciata i lepszymi
wynikami ogélnymi.
Pepteiva podawana przez system pojenia moze
by¢ skutecznym narzedziem poprawy wydajno-
Sci bez koniecznosci zmiany diety odchowalni.
SDP i Pepteiva stanowig zréwnowazone i funk-
cjonalne alternatywy dla ZnO w programach od-
chowu prosiat.
Podsumowujac, SDP i Pepteiva wspieraja wzrost,
wykorzystanie paszy i odpornos¢ prosiat po od-

sadzeniu, czynigc je wartosciowymi elementami
strategii zywieniowych wolnych od antybiotykow
i ZnO w réznych systemach produkcyjnych. \-l}"__
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European Perspective on the Use of Zinc
in Piglet Nutrition: Historical Context,
Regulatory Developments, and Nutritional
Strategies for the Post-ZnO Era

Prof. Dr. Jiirgen Zentek
Institute of Animal Nutrition, Freie Universitat Berlin

The post-weaning period in piglets is charac-
terized by heightened vulnerability to intestinal
dysfunctions, including post-weaning diarrhea
(PWD), which traditionally has been mitigated by
the inclusion of high doses of zinc oxide (ZnO)
in starter diets. Since the 1990s, pharmacolog-
ical ZnO levels (2,000-3,000 ppm) were wide-
ly applied across EU member states, with up to
90% of weaners receiving such supplementation.
However, mounting concerns about the envi-
ronmental accumulation of zinc, selection for
antibiotic resistance genes, and broader public
health risks have prompted significant regulatory
changes. Following a scientific opinion by the Eu-
ropean Medicines Agency (EMA) in 2017, the use
of pharmacological ZnO in medicated feeds was
banned EU-wide as of June 2022.

This presentation provides a detailed analysis of
the historical and regulatory trajectory of ZnO
use in pig production, alongside current alterna-
tives and future directions. Data are presented
from a large-scale on-farm trial involving 1,440
DanBred x Duroc piglets, evaluating the ef-
fects of six dietary zinc levels (150-3,000 mg/
kg) from two ZnO sources—standard feed-grade
and a potentiated form (HiZox®)—on zootech-
nical performance, fecal consistency, and intes-
tinal microbiota over a 28-day period. Potenti-
ated ZnO demonstrated significantly improved
feed conversion ratio (FCR) and average daily
gain (ADG), particularly in the starter period,
compared to feed-grade ZnO. Microbiome pro-
filing via LEfSe analysis revealed a shift toward
adult-associated genera in animals receiving po-
tentiated ZnO, suggesting accelerated matura-
tion of the gut ecosystem.

Beyond ZnO, the discussion encompasses the
broader paradigm shift in EU pig production,
emphasizing the need for integrated strategies
to maintain intestinal health and reduce antimi-
crobial use. These include improved batch wean-
ing management, vaccination programs, and en-
hanced biosecurity, as well as refined nutritional
interventions. Special attention is given to dietary
protein content and fiber sources, both of which
substantially modulate gut microbiota composi-
tion, barrier function, and the risk of dysbiosis.
Low-protein diets supplemented with amino ac-
ids have been shown to reduce the severity of
enterotoxigenic Escherichia coli (ETEC) infections
and the need for antibiotic treatment, although
they may also compromise growth performance.
Furthermore, the potential of dietary fiber and
probiotics is discussed as part of a multi-mod-
al approach to gut health. Fiber fermentability,
short-chain fatty acid production (especially bu-
tyrate), and modulation of key bacterial taxa such
as Lactobacillus and Bifidobacterium are high-
lighted for their roles in stabilizing the intestinal
environment post-weaning.

In conclusion, the EU experience with the with-
drawal of AGPs and pharmacological ZnO under-
scores the critical importance of evidence-based,
nutrition-centered strategies in sustainable pig
production. Formulating diets that support gut
integrity, microbiota balance, and immune compe-
tence represents a viable path toward maintaining
animal health and performance under increasingly
stringent regulatory and societal expectations. \5‘"_,

Contact details: Prof. Dr. Jlrgen Zentek, Institut fir
Tiererndhrung, Freie Universitat Berlin, Konigin-Luise-
StralBe 49, 14195 Berlin, Juergen.zentek@fu-berlin.de
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30 lat francuskich doswiadczen
z PCV2 i Mycoplasma hyopneumoniae

P. Leneveu, S. Brilland, A. Jardin, E. Lewandowski
Ceva Santé Animale, 10 avenue de la Ballastiere, 33500 Libourne, France

Wprowadzenie

Mycoplasma hyopneumoniae (Mh) i PCV2 to dwa
gtdwne patogeny w produkcji trzody chlewnej,
ktore stanowig wyzwanie dla lekarzy weteryna-
rii na catym swiecie. Celem tego opracowania
jest podzielenie sie francuskimi do$wiadczenia-
mi, aby moéc kontrolowac te patogeny na prze-
strzeni lat.

Sytuacja sprzed 1995 roku
Mycoplasma hyopneumoniae byta opisywana
przez wiele lat i uznawana za czynnik wywotu-
jacy enzootyczne zapalenie ptuc. Na obszarach
o duzym zageszczeniu jej zwalczanie wymagato
uzycia duzych ilosci antybiotykdw.

Zarzadzanie partiami zwierzat wykorzystywa-
no w prawie wszystkich gospodarstwach, przy
czym najczesciej stosowany byt system 3-tygo-
dniowy. W tamtym czasie celem byto odsadze-

nie od lochy 10 jednorodnych prosiat, dlatego
powszechng zasadg byto przemieszczanie pro-
sigt miedzy miotami bez zadnych ograniczen.
PCV2 byt wtedy nieznany. W Bretanii lekarze
weterynarii byli zajeci poznawaniem i préoba-
mi kontrolowania choroby niebieskiego ucha
(PRRS), ktéra pojawita sie w 1991 roku.

1995-2004

Poczatek tej dekady uptynat pod znakiem bar-
dzo waznych wydarzen.

Na rynku pojawita sie pierwsza szczepionka
przeciwko Mycoplasma hyopneumoniae. Byta to
rébwniez pierwsza szczepionka wprowadzona
u prosiagt ssacych. W tym czasie lekarze wete-
rynarii byli do$¢ podejrzliwi co do mozliwosci
szczepienia tak mtodych swin. Niemniej jednak
szczepionka zostata przetestowana w terenie i
odniosta prawdziwy sukces. W niektorych go-
spodarstwach byto to tak efektywne, ze spadto

ryc. 1. Prosieta z objawami PMWS w zaleznosci od ich wieku (n=338; Madec i wsp., 2000).
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zuzycie antybiotykdéw, a wtasciciele sgsiednich
ferm zwracali sie do swoich lekarzy weterynarii
o zastosowanie tej samej szczepionki!
Réwnoczednie w 1995 r. wystgpity pierwsze
przypadki nieznanego zespotu chorobowego,
obecnie nazywanego zespotem poodsadzenio-
wego wyniszczenia wielonarzadowego PMWS
(Madec i wsp., 1999). Dotyczyto to gtownie pro-
sigt w wieku od 10 do 14 tygodni (ryc. 1. - str.
13.), a Smiertelnos$¢ mogta siegac 20%. Gtéwnym
objawem klinicznym byto wyniszczenie. Mozna
byto zaobserwowacd spadki $rednich dziennych
przyrostéw (ADG) na poziomie -400 g. Utrata
masy ciata czesto wigzata sie z letargiem, go-
raczka i bladoscig. Czeste byty koinfekcje bak-
teryjne (Salmonella, Glassaerella parasuis), wiec
objawy réznity sie w odniesieniu do poszczegdl-
nych swin i gospodarstw.

Chore prosieta nie miaty szans na powrét do
zdrowia i szybko ginety. Podczas sekcji zwtok
klasyczna cecha byty powiekszone pachwinowe
wezty chtonne. W zajetych ptucach czesto wy-
stepowaty nasilone obrzeki.

Co zaskakujace, w innych grupach wiekowych
nie zaobserwowano zadnych objawdw, a pierw-
sze sto przypadkow to gospodarstwa o dobrych
lub bardzo dobrych wynikach w rozrodzie. To
byt to poczatek rewolucji w hodowli trzody

chlewnej wraz z wprowadzeniem wysoko pro-

dukcyjnych loch.

Przeprowadzono wiele badan w gospodarstwach

dotknietych chorobg i ustalono kilka kluczowych

zagadnien. Na przyktad:

o PMWS nie rozprzestrzeniat sie tatwo i wyma-
gat czasu, aby obja¢ zasiegiem catg Bretanie
(rys. 2). Zazwyczaj gospodarstwo dotkniete
choroba pojawiato sie na obszarze wolnym od
PMWS;

o wystgpit efekt miotu (16% miotow odpowiada
za 54% strat; Madec i wsp., 2000);

e przemieszczanie prosigt pomiedzy miotami
(meblowanie miotow na poroddéwce oraz ta-
czenie prosigt po odsadzeniu) sprzyja roz-
przestrzenianiu sie patogendw i wydawato sie
miec¢ duze znaczenie w tym wypadku;

o wiele zespotow badawczych wykazato, ze za
sytuacje odpowiedzialny jest Circowirus $win
typu 2 (PCV2) (Truong i wsp., 1999 Francja).
PCV2 zostat scharakteryzowany jako wirus
bezotoczkowy (tj. odporny na zwykty $rodek
dezynfekcyjny zarejestrowany przeciwko wi-
rusowi otoczkowemu). Byto jednak oczywiste,
ze potrzebuje réznych kofaktoréw, aby wyka-
za¢ chorobotworczoéé. Allan i wsp. (1999)
opublikowali jeden z najbardziej obrazowych
eksperymentdéw na ten temat. Samodzielnie

ryc. 2. PMWS rozpoczat sie w pdtnocnej czesci Bretanii w 1995 r. (z6tta obwddka), na obszarze
o duzym zageszczeniu $win (mapa z 2010 r. odpowiadajaca péznym latom 90.). W ciggu 2-3 lat,
przypadki PMWS pojawity sie w catej Bretanii (Bretania produkuje okoto 60% francuskich swin).
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PCV2 nie wywotat zadnych objawow klinic-
znych w badanych stadach. Jednak, kiedy
najpierw zakazono prosieta parwowirusem
(innym wirusem bezotoczkowym, ktory nie
powoduje choroby prosiat), a nastepnie PCV2,
otrzymano petny obraz kliniczny PMWS. Im-
munomodulacja (niezaleznie od Zzrodta) mogta
by¢ kofaktorem.
Wszystkie te obserwacje doprowadzity F. Made-
ca (badacz i dyrektor ds. dziatalnosci zwigzanej z
trzoda chlewng w ANSES Plougragan; francuska
agencja narodowa) do zaproponowania strategii
dziatan zawartych w tzw. ,20 punktach Made-
ca” (tabela 1). Opierata sie ona na zastosowaniu
podstawowych regut zarzadzania stadem, se-
gregacji zwierzat w matych grupach i unikaniu
ich mieszania oraz na wysokim poziomie higieny.
W tamtym czasie bylismy tak nieprzygotowani
i nieuzbrojeni na starcie z PMWS, ze skupilismy
sie na stosowaniu tych zasad. Byto to jedyne
rozwigzanie, jakie moglismy zasugerowac¢ ho-
dowcom. Nie zawsze rozwigzywato to wszystkie

problemy we wszystkich gospodarstwach, ale na
duza skale byta to skuteczna strategia, a F. Ma-
dec podrézowat po catym Swiecie, wyjasniajac
swoje zasady.

Branza dodata do tej strategii kolejny punkt.
Mimo, ze zespdt Madeca nie wykazat zadnego
wptywu linii meskiej, to na skutek braku przy-
padkéw PMWS w Belgii, gdzie szeroko wykorzy-
stano knury rasy Pietrain, francuscy hodowcy
zaczeli przestawiac sie na te linie meska. Z pew-
noscig w tym czasie towarzyszyt temu aspekt fi-
nansowy, zwigzany ze zwiekszeniem miesnosci.
Ponad 20 lat pdézniej Hans Nauwynck wyjasnit
w swoim wyktadzie podczas konferencji ESPHM
2023 efekt Pietraina.

Tak wiec przez dziesiec lat lekarze weterynarii
borykali sie z ogromnym kryzysem, ale do pew-
nego stopnia udato sie go zazegnad i sytuacja sie
uspokoita.

Jesli chodzi o Mycoplasma hyopneumoniae i cho-
roby uktadu oddechowego, szczepienia prze-
ciwko M. hyo zostaty wdrozone w wiekszosci

tab. 1. 20 punktéw Madeca (1999)

S

porodoéwka

(<15%)

1. oproznianie, czyszczenie i dezynfekcja pomieszczen miedzy grupami

mycie loch i odrobaczanie przed porodem

3. przemieszczanie prosigt ograniczone w ciggu pierwszych 24 godzin, wsrod
miotow z tego samego porodu i zredukowane do niezbednego minimum

4. przestrzeganie programow szczepien

grupami
warchlakarnia

. doskonata wentylacja
10. idealna temperatura

5. mate kojce, petne $cianki dziatowe
6. oproéznianie kanatéw gnojowych, czyszczenie, mycie, dezynfekcja miedzy

/. zageszczenie: 3 prosieta/m? przy wstawieniu
8. dtugosc¢ karmnika: 7 cm/zwierze
9

11. cpp - cpp (1 grupa = 1 pomieszczenie)

wieku i masy zwierzat

17. zakaz mieszania grup

12. mate kojce, petne Scianki dziatowe

13. usuwanie gnojowicy, czyszczenie, mycie, dezynfekcja miedzy grupami

14. zageszczenie : 0,75m?/zwierze

tuczarnia 15. doskonata wentylacja, temperatura w pomieszczeniach dostosowana do

16. zakaz mieszania swin pomiedzy kojcami

18. przestrzeganie zasad przeptywu (dotyczace zwierzat i powietrza)
inne czynniki 19. Scista higiena podczas interwencji (kastracja, iniekcje itp.)
20. usuwanie wyniszczonych zwierzat z kojcow ogdlnych — kojec szpitalny
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gospodarstw pod koniec opisywanej dekady.
Dla lekarzy weterynarii i hodowcéw byta to is-
totna poprawa, ktdra przyczynita sie do zmniej-
szenia objawéw klinicznych i zuzycia antybio-
tykow. Zmienit sie wiec sposdb zarzadzania
gospodarstwami, ale sytuacja nie byta w petni
satysfakcjonujaca, poniewaz nadal wystepowat
dosc¢ wysoki poziom poubojowych zmian w ptu-
cach (Leneveu i wsp., 2005; badanie na 110 000
ptuc; tylko 28% ptuc wolnych od zmian choro-
bowych).

2005-2015
Po wielu latach oczekiwan i nadziei ze strony
lekarzy weterynarii i hodowcdw, pojawita sie
pierwsza szczepionka przeciwko PCV2 przezna-
czona dla loch. Szczepienie loch w celu ochrony
prosigt poprzez spozycie siary miato naprawde
sens, poniewaz kilkakrotnie wykazano, ze im
wczesnie] prosieta ulegna zakazeniu, tym sy-
tuacja bedzie gorsza. Ale pierwsza reakcja le-
karzy weterynarii w Bretanii nie byta tak entu-
zjastyczna, poniewaz poczyniono juz postepy i
uznano, ze szczepionka pojawita sie zbyt pézno!
Co ciekawe, lekarze weterynarii spoza Breta-

nii, ktérzy pozniej zetkneli sie z PMWS, ale od
poczatku stosowali szczepionke, zaczeli zgta-
szac bardzo interesujace wyniki. Odkrylismy, ze
rola PCV2 byta wieksza niz tylko wywotywanie
PMWS i powodowata takze inne PCVD (choroby
powodowane przez PCV, w tym postac rozrod-
cza, subkliniczna i PDNS). W zwigzku z tym ilo$¢
szczepieh przeciwko PCV2 wzrosta.

Sytuacja dotyczaca zmian w ptucach w bada-
niu poubojowym, opisana przez Leneveu i wsp.,
2005 jest zgodna z wynikami wstepnych ba-
dan przeprowadzonym przez ANSES. Szeroko
zakrojone badania epidemiologiczne dotycza-
ce choréb uktadu oddechowego w 125 gospo-
darstwach (Fablet i in., 2012a, 2012b, 2012c)
potwierdzito, ze M.hyo jest najczestszym pa-
togenem wykrywanym w ptucach. Stwierdzo-
no, ze M. hyo, PRRSv i swlAV sg zaangazowane
w zmiany zapalne w ptucach oraz, ze PCV2 réw-
niez odgrywa tu role. Potwierdzono, ze zarza-
dzanie zwierzetami w gospodarstwie i jakosc
powietrza sa kluczowymi czynnikami w kontroli
choréb uktadu oddechowego. Co bardzo inte-
resujgce, wraz z IFIP (Instytutem Francuskiego
Przemystu Trzody Chlewnej) oceniono wptyw
ekonomiczny w zaleznosci od kosztéw paszy

ryc. 3. Réznica w marzy miedzy gospodarstwami o $rednim i ciezkim obcigzeniu chorobami ptuc
(wynik Madeca > 1,5/28; zapalenie optucnej = 5% ptuc) w poréwnaniu z gospodarstwami o
,niskim stopniu obcigzenia” (wynik Madeca < 1,5/28; zapalenie optucnej < 5% ptuc; na €/100 kg
wyprodukowanej tuszy), dla réznych cen pasz (Aubry i in., 2010).
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i wykazano, ze gospodarstwa z powaznymi ob-
jawami klinicznymi (zapalenie ptuc + zapalenie
optucnej) ponosity ogromne straty ekonomiczne
(Aubry iin., 2010; ryc. 3).

2015-2025

W ramach projektu ANSES modelowano dyna-
mike zakazenia PCV-2 w fermie i badano wptyw
zarzadzania i profilaktyki (Andraud i wsp., 2009).
W tym celu wykorzystano analize przezywalno-
$ci, aby zbadac oczekiwany czas, uptywajacy do
zakazenia prosiecia PCV2, i ktory jest opisany
wspotczynnikiem ryzyka. taczy w sobie cze-
stotliwos¢ zdarzen i kwestie potrzebnego cza-
su. Wspotczynnik ryzyka podzielony przez dwa
wskazuje, ze zdarzenie dzieje sie o potowe krocej.
Zdefiniowano dwanascie poziomoéw zarzadzania
gospodarstwem: od nierestrykcyjnego (poziom
1, brak ograniczen odnosnie przemieszczania
prosiat miedzy miotami, Swinie utrzymywane
w duzych kojcach powyzej 50 zwierzat) do
bardzo restrykcyjnego (poziom 12, brak prze-
mieszczania prosigt miedzy miotami, $winie
utrzymywane w matych kojcach, mnigj niz 25
zwierzat i zasiedlone 2-3 miotami) oraz zaszcze-
pionych przeciwko PCV2 lub nie (tab. 2). Po-
twierdzito to retrospektywnie zainteresowanie
«20 punktami Madeca», ale takze szczepionka
przeciwko PCV2. Na przyktad szczepienia loch
i $Srodki zootechniczne miaty taki sam wptyw na
zmniejszenie wspodtczynnika ryzyka. Najbard-
ziej efektywna strategia okazato sie szczepienie
zaréwno loch, jak i prosiat.

Odnosnie zmian w ptucach ocenianych poubo-
jowo, sytuacja ulegta znacznej poprawie (Lene-
veu i wsp., 2025; 67% ptuc wolnych od zmian).
Niemniej jednak 15% gospodarstw pozostato
nadal w grupie z powaznymi zmianami w ptu-
cach zgodnie z klasyfikacjg Aubry i wsp., 2010.

Z powodu wzrostu kosztéow paszy do 320 € za
tone (Srednia z 5 lat), wptyw ten jest jeszcze
bardziej znaczacy w poréwnaniu z danymi opu-
blikowanymi w 2010 roku.

Nadal w czesci gospodarstw, stan sanitar-
ny mogtby ulec poprawie. Przypadki PMWS
ciggle wystepuja, ale sg one bardzo ograniczone
i naprawde rzadkie. W bilansie tych 30 lat moze-
my przyznac, ze lekarze weterynarii i hodowcy
sg przekonani o skuteczniej kontroli zakazen
M.hyo i PCV2.

W miedzyczasie status ferm zarodowych od-
nosnie PPRS i M.hyo znacznie sie poprawit.
W dzisiejszych czasach standardem jest wprowad-
zanie do stada loszek negatywowych dla obu tych
patogendw.

,Plan Ecoantibio” okazat sie duzym sukcesem
w hodowli trzody chlewnej we Francji: stosowanie
antybiotykow zmniejszyto sie 0 67% (poréwnanie
z lat 2011-2022; Anses 2023).

Satysfakcjonujaca jest swiadomosé, ze wyniki
dotyczace kontroli PCV2 i M.hyo mozna powia-
zac¢ ze strategiami zaczerpnietymi z badan nau-
kowych oraz ich zastosowaniem w terenie podc-
zas szczepien masowych. Rzeczywiscie, mozna
oszacowac, ze obecnie we Francji 95% i 80%
prosiat jest szczepionych odpowiednio przeciw-
ko M.hyo i PCV2. Przeciwko PRRS w Bretanii
(reszta kraju jest wolna) jest szczepionych 60-
70% loch i 10-15% prosiat.

M. hyo jest bardzo « wolno dziatajagcym » patoge-
nem, ale konsekwentnym! Aby p6js¢ dalej w jego
kontroli, uczymy sie obecnie dynamiki zakazen
stadzie (w kontek$cie wprowadzania naiwnych
loszek do pozytywnych ferm).

Szczepienie jest wspaniatym narzedziem, ALE
nie cudownym rozwigzaniem.

tab. 2. Wspétczynnik ryzyka zakazenia PCV2 prosigt w zaleznosci od zarzadzania gospodarstwem
i szczepien (Andraud i wsp., 2009).

nierestrykcyjne zarzadzanie | restrykcyjne zarzadzanie

brak szczepien przeciwko PCV2 1 0.52
szczepienie loch przeciwko PCV2 0.49 0.35
szczepienie prosigt przeciwko PCV2 0.44 0.24
szczepienie loch i prosiagt przeciwko PCV2 0.15 0.14
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PCV2, czasami nazywany nowg chorobg ze sta-
rym wirusem, wymaga immunomodulacji, aby
ujawni¢ swoja chorobotwdérczosé. To wyjasnia,
dlaczego 20 punktéw Madeca, ktorych gtow-
nym celem jest ograniczenie rozprzestrzeniania
sie patogendw bez immunostymulowania pro-
sigt, nawet w przypadku powszechnych infekcji,
odnosi sukces.

W konsekwencji zarzadzanie gospodarstwem
i grupami $win ma kluczowe znaczenie, ale nie
dotyczy to tylko M.hyo i PCV2. W kontekscie
wprawadzania loch wysokoprodukcyjnych ($red-
nio 13,2 prosiat/miot odsadzonych od lochy
w 2023 r.), musimy pamietac, ze zalecenie AN-
SES dotyczace mieszania miotéw stanowi, ze nie
powinno ono przekraczac... 15%. Niepokdj moze
budzi¢ fakt, ze poprawa stanu zdrowia zwierzat
w fermach i dobre marze mogg sktoni¢ hodow-
céw do obnizenia poziomu zarzadzania gospo-
darstwem.

Jako lekarze weterynarii pracujemy z biologia,
bedacg srodowiskiem podlegajacym ciggtej ewo-
lucji. Tak wiec ,zmiana jest reguty” i musimy sie
do niej dostosowaé.
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Wprowadzenie

Woda jest niezbednym sktadnikiem odzywczym
u zwierzat gospodarskich, stanowi od 50%-80%
masy ciata i odgrywa istotng role w trawieniu,
termoregulacji, rownowadze mineralnej, wzro-
$cie, funkcjonowaniu uktadu odpornosciowego
i ogdlnym stanie zdrowia (National Research
Council, 1998; Edwards, 2018). Odpowiednie
zaopatrzenie w czystag wode zapobiega od-
wodnieniu, stresowi i chorobom, bezposrednio
wptywajac na produktywnosc i dobrostan, pod-
czas gdy niskie spozycie zmniejsza spozycie pa-
szy i zaktéca fizjologiczng homeostaze (Bruno et
al.,, 2011).

Zapewnienie odpowiedniej jakosci wody ma
kluczowe znaczenie nie tylko dla utrzymania
wydajnosci i dobrostanu zwierzat, ale takze
dla skutecznego dostarczania lekow, szcze-
pionek i dodatkéw paszowych stosowanych w
celu promowania zdrowia zwierzat. Na jakos¢
wody wptywaja rézne czynniki, w tym jej zro-
dto, procesy filtracji, metody uzdatniania (takie
jak zakwaszanie kwasami organicznymi w celu
zwalczania bakterii enteropatogennych), warun-
ki przechowywania w gospodarstwie, charak-
terystyka systemow dystrybucji (np. materiaty
rurociggéw i protokoty czyszczenia) oraz ota-
czajace Srodowisko (Europejska Agencja Lekow,
2020). Z tego powodu znajomos$c¢ witasciwosci
fizykochemicznych i mikrobiologicznych wody
jest niezbedna, aby zagwarantowa¢ odpowied-
nie rozpuszczanie i dawkowanie lekéw (Decun-

do et al., 2019). Zgodnie z Rozporzadzeniem
183/2005 Parlamentu Europejskiego i Rady UE,
woda dostarczana zwierzetom musi spetniac¢ od-
powiednie wskazniki jakosci, a systemy pojenia
powinny by¢ regularnie czyszczone, aby zmniej-
szy¢ potencjalne zagrozenia.

Niedawne dochodzenie przeprowadzone w
hodowlach trzody chlewnej i drobiu w pétnoc-
no-zachodnich Niemczech wykazato, ze 58% i
47% probek przekroczyto odpowiednio zaleca-
ne wartosci chemiczne i mikrobiologiczne, co
ilustruje potencjalne ryzyko zwigzane z woda
pitng i podkresla potrzebe skutecznych srodkéw
higieny, aby zapobiec przenoszeniu mikroorga-
nizmow i substancji chemicznych przez wode, w
celu utrzymania zdrowia zwierzat i bezpiecznych
produktéw spozywczych (Minster and Kemper,
2024).

Biofilm to zorganizowana grupa bakterii otoczo-
na wytwarzang przez ochronng substancja, ktoé-
ra sprawia, ze sg one znacznie bardziej odpor-
ne na dziatanie antybiotykdéw i innych $rodkéw
przeciwdrobnoustrojowych (Nesse et al., 2023).
Jest czesto obecny w systemie rur wodnych w
gospodarstwach rolnych. Mikroorganizmy two-
rzace biofilm, w tym E. coli, Streptococcus suis,
Salmonella spp., Clostridium perfringens, Pasteu-
rella multocida i Pseudomonas aeruginosa na fer-
mach trzody chlewnej, sa potencjalnymi patoge-
nami odzwierzecymi, stanowigcymi zagrozenie
dla zdrowia ludzi (Aratjo et al., 2024). Strepto-
coccus suis to kluczowa bakteria odpowiedzialna
za wystepowanie zapalenia opon mozgowo-r-
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dzeniowych u prosigt po odsadzeniu, co wigze
sie z wysokim poziomem s$miertelnosci i zacho-
rowalnosci w hodowlach swin. Dodatkowo, pa-
togen ten wykazuje coraz wieksze znaczenie
jako zagrozenie odzwierzece na skale globalng
z racji wysokiej zdolnosci do tworzenia biofil-
moéw prowadzacych do zwiekszonej opornosci
na leki (Aradjo et al., 2024). Ostatnie badania
przeprowadzone na terenie Polski potwierdzity
obecnosc opornych na antybiotyki Enterococcus
faecalis i E. faecium w kale Swih w wojewddztwie
kujawsko-pomorskim. Zidentyfikowano zarowno
szczepy oporne na wankomycyne, jak i wielole-
kooporne, przy czym szczepy oporne na wanko-
mycyne wykazaty duza zdolnos$¢ do tworzenia
biofilmu, co zwieksza ich trwatos¢ w srodowisku
(Grudlewska-Buda et al., 2023). Ich obecnos¢ w
Srodowisku rolniczym budzi coraz wieksze za-
niepokojenie, poniewaz mogg one dziatac¢ jako
rezerwuary opornosci na s$rodki przeciwdrob-
noustrojowe i utatwia¢ przekazywanie genow
opornosci bakteriom, co moze mie¢ wptyw na
zdrowie publiczne.

Zapotrzebowanie Swin na wode zalezy od wie-
lu czynnikow, w tym sktadu paszy, zawartosci
suchej masy w paszy, temperatury srodowiska
i wody oraz ogdlnego stanu zdrowia (FEDNA,
2013). Szacunkowe dzienne zapotrzebowanie
trzody chlewnej na wode pitng przedstawiono
w tabeli 1.

Dzienne zapotrzebowanie na wode pitng sza-
cuje sie na 2 |/odsadzone prosie, 4-7 |/tucznika,
do 16 I/loche w okresie cigzy i 21 I/dla loch w
okresie laktacji. Spozycie wody przez ciezarne
lochy wskazuje, ze stosunek wody do paszy jest
stabilny u loch pierwszego i drugiego oproszenia

i wzrasta dalej z kazdym porodem (Komlatsky et
al.,, 2022).

Witasciwa jakos$¢ wody jest niezbedna do utrzy-
mania wydajnosci i dobrostanu zwierzat, ale
takze do skutecznego podawania lekdw, szcze-
pionek lub dodatkdéw paszowych stosowanych
do podtrzymania zdrowia zwierzat. Zta jakosc
wody prowadzi do nadmiernego jej zuzycia, co
skutkuje zwiekszonym wydalaniem moczu, i pro-
wadzi prowadzi do marnotrawienia energii, ktora
mogtaby by¢ wykorzystana na cele produkcyjne
(Nyachoti and Kiarie 2010). Prawidtowe zarza-
dzanie jakos$ciag wody oraz znajomosc¢ jej wtasci-
wosci fizykochemicznych i mikrobiologicznych
ma kluczowe znaczenie dla prawidtowego roz-
puszczania i dawkowania lekéw (Decundo et al.,
2019).

O jakosci wody decyduja parametry fizyczne,
chemiczne i mikrobiologiczne, ktore powinny
by¢ regularnie badane w celu jej monitorowania
(Europejska Agencja Lekow, 2020).

Parametry fizyczne obejmuja kolor, zapach, po-
ziom zmetnienia, ci$nienie i temperature. Swinie
sg bardzo tolerancyjne na niezwykte kolory i
smaki w wodzie, chyba ze sg one ekstremalne.
Parametry, takie jak zmetnienie, kolor i zapach,
moga by¢ objawami innych probleméw wyma-
gajacych uwagi (Patience, 2012). W zwigzku z
tym, woda pitna powinna by¢ bezbarwna (mak-
symalnie 15 mg/l Pt/Co), bezwonna (wskaZnik

tab. 1. Oszacowanie dziennego zapotrzebowania na wode dla $win (I/d,zwierze)

masa ciata, Ui B Komlatsky et | |, .
ke McRague, al, 2022 Srednia
2007
prosieta po odsadzeniu 7-20 2 1.8 0.9 1.3 2
tucz | 20-50 4.5 3.64 3.5 4
tucz |l 50-80 4.5 5.6 3.64 6.5 5
tucz Il 80-100 9 5.6 3.64 9 7
cigza 15 13.2 15 20 16
laktacja 20 23 18 23 21
knur 15 23 19




2 "{r 29. Miedzynarodowa Konferencja Lekarzy Weterynarii - Specjalistow Choréb Swin

rozcienczenia od 3 do 25°C), bez smaku (wskaz-
nik rozcienczenia od 3 do 25°C) i o poziomie
zmetnienia (zawarto$¢ zawiesiny) nieprzekra-
czajagcym 5 NTU (nefelometryczna jednostka
zmetnienia) (FEDNA, 2013; Babot et al., 2020).
Z drugiej strony temperatura i cisSnienie wody
moga wptywac odpowiednio na pobor wody i
marnotrawstwo.

Cisnienie wody

Cisnienie wody jest bezposrednio skorelowane
z natezeniem przeptywu wody. Przeptyw wody
miat minimalny wptyw na wydajno$¢ w czasie
odsadzania (Zhang et al., 2020) i wzrost tucz-
nikow, natomiast przyczyniata sie do wiekszych
strat wody, co prowadzito do jej marnowania
oraz wzrostu kosztow zwigzanych m.in. z nad-
mierng iloscig wody w gnojowicy (Li et al., 2005;
Miller et al., 2022).

W okresie odsadzania zbyt wysokie natezenie
przeptywu wody przy nadmiernym cisnieniu
moze zniecheci¢ mtode Swinie do picia (Komlat-
sky et al., 2022). Wptyw zalezy jednak od rodzaju
uzytego poidetka. Na przyktad wysokie cisnienie
wody wynoszgce 0,2 MPa w poidetkach hustaw-
kowych moze powodowac dyskomfort i zmniej-
sza¢ pobdér wody, podczas gdy poidetka misko-
we, ktoére zapewniajg zamkniety zbiornik do picia,
sprzyjaja wyzszemu spozyciu wody nawet przy
tym samym cisnieniu (Meizhi et al., 2017).

Temperatura

Temperatura wody ma istotny wptyw na jej
spozycie przez zwierzeta, a to z kolei jest $ci-
$le powigzane z konsumpcjg paszy (NRC, 2012;
Palomo Yagle, 2021). Prosieta sg szczegdlnie
wrazliwe na wahania temperatury, poniewaz
maja cienka skére i ograniczone mozliwosci ter-
moregulacyjne, w zwigzku z tym, woda pitna
odgrywa wazng role w utrzymaniu odpowied-
niej temperatury ciata, wspomagajac procesy
regulujgce temperature organizmu. Dodatkowo,
temperatura otoczenia wptywa na preferencje
prosigt co do temperatury wody.

W warunkach termoneutralnych w temperatu-
rze 21-22°C zaobserwowano 17% zmniejszenie
dziennego tempa wzrostu w grupie prosiagt otrzy-
mujacej podgrzang wode o temperaturze 28,4°C
w poréwnaniu z grupa kontrolng pijaca wode o
temperaturze 17,8°C (Banhazi and Rutley, 2013).
Takze wiek zwierzat moze miec istotny wptyw.

Prosieta w wieku od szesciu do siedmiu tygo-
dni wybieraty cieplejsza wode o temperaturze
<25°C, podczas gdy starsze prosieta pity gtéw-
nie zimng wode przy tych samych temperaturach
otoczenia (Hoeck and Buscher, 2015).

Latem wysokie temperatury wody nasilajg stres
cieplny u $win. Moze to prowadzi¢ do zmniej-
szenia apetytu, utraty wagi i zmniejszenia wy-
dajnosci. Wzrost temperatury otoczenia z 20 do
28°C doprowadzit do czterokrotnego wzrostu
zapotrzebowania na wode u prosiagt ssgcych (Ko-
mlatsky et al., 2022). Co wiecej, zaobserwowa-
no, ze $winie hodowane w cieptych lub goracych
warunkach zmienity swdéj wzorzec picia w ciggu
dnia, z porannym szczytem od 8 do 9 rano i dru-
gim szczytem zuzycia wody pitnej od 17 do 20,
po ktérym nastapit spadek w godzinach nocnych
(Brum, 2006). Wysoka temperatura otoczenia
zwiekszata spozycie zimnej wody i zmniejszata
ilos¢ cieptej wody u prosigt (Hoeck and Buscher,
2015). Temperatura otoczenia powyzej 25°C,
spowodowala zwiekszone spozycie schtodzo-
nej wody (o temeraturze 10 i 15°C) i paszy oraz
wyzszg produkcje mleka, co doprowadzito do
lepszej wydajnosci ich miotu w poréwnaniu z
grupa kontrolng, w ktérej lochy miaty dostep do
wody o temperaturze 22°C (Jeon et al., 2006).
Z drugiej strony, jesli temperatura wody jest
zbyt niska, zwtaszcza zima, moze to prowadzic
do stresu zimna u prosigt. W okresie zimowym,
temperatura wody pitnej na poziomie 30°C
sprzyjata sredniemu dziennemu przyrostowi i
pozornej strawnosci sktadnikéw odzywczych,
co prowadzito do poprawy wspdtczynnika wy-
korzystania paszy oraz zmniejszenia ilosci szko-
dliwych bakterii w jelicie slepym w poréwnaniu z
temperaturg 13°C (Zhang et al., 2020).

Sktad chemiczny wody odgrywa kluczowa role
w zdrowiu zwierzat, wydajnosci i jej funkcji jako
drogi dostarczajacej leki i dodatki paszowe. Klu-
czowe parametry chemiczne zostaty wspomnia-
ne ponizej.

pH
pH jest miarg uzywang do okreslania ilosci jonédw
wodorowych obecnych w roztworze, wskazuja-
cym, czy jest on kwasny, obojetny czy zasadowy.
Ogdlnie rzecz biorac, woda pitna o wartosci pH
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6-9 jest uwazana za dopuszczalng dla zwierzat
gospodarskich (Kamphues et al., 2007). Kontrola
pH jest wazna, aby unikna¢ korozji i uszkodzen
przewodoéw wodnych spowodowanych kwasna
wodg lub osadzania sie kamienia i blokowania
poidet smoczkowych spowodowanych przez
wode zasadowa. Co wiecej, woda zasadowa jest
uwazana za czynnik ryzyka biegunki E. coli, takze
pH wody powinno by¢ kontrolowane, jesli bie-
gunka stanowi problem (Menegat et al., 2019).
Wysokie wartosci pH moga wskazywac na
wyzszg ilo$¢ rozpuszczonych soli sodu lub wo-
doroweglanéw, co zmniejsza zdolnosc¢ zwierzat
do wykorzystywania mineratow dietetycznych,
w tym magnezu, wapnia, potasu i fosforu (Ver-
meulen et al., 2001). Dodatek modyfikatorow
pH jest dobrym rozwigzaniem do kontrolowania
wartosci pH wody pitnej. Nalezy jednak wzigé
pod uwage, ze moga wchodzi¢ w interakcje z
niektérymi produktami farmaceutycznymi, dla-
tego nalezy zachowad szczegdlng ostroznosé
podczas podawania obu produktdw za posred-
nictwem wody pitnej (Patience, 2012).

Rozpuszczone substancje rozpuszczone
Stezenie catkowitych rozpuszczonych substancji
statych (ing.: total dissolved solids, TDS) mie-
rzy catkowitg ilos¢ mineratdéw rozpuszczonych
w wodzie, gtownie soli wodoroweglanowych,
chlorkowych i siarczanowych sodu, wapnia i ma-
gnezu (Edwards, 2018). Rozpuszczone ciata state
i wysoka zawartos¢ mineratéw moga wptywac
na smak wody i tworzy¢ osady, ktdre zmniejsza-
ja szybkosc¢ przeptywu (Vermeulen et al., 2001).
Wysoki poziom TDS (2 000-5 000 ppm) moze
prowadzi¢ do problemodw trawiennych, podczas
gdy poziomy >7 000 ppm sa nieodpowiednie dla
Swin (Cromwell, 2025).

Wysoki poziom TDS w wodzie pitnej moze po-
wodowac przejsciowg biegunke i kompensacyjny
wzrost spozycia wody, chociaz czesto nie ma to
wptywu na zdrowie ani przyrost wagi (Lozinski et
al., 2022; Samuel, 2022). Anderson et al. (1993)
stwierdzili, ze u tucznikédw woda pitna zawiera-
jaca 8000 ppm TDS z udzialem soli sodowych
zwiekszyta spozycie wody o 30-55% i o 70%
oddawanego moczu w pordéwnaniu ze zwierze-
tami otrzymujacymi wode o mnigjszym stezeniu
(0, 370, 1000, 4000, 6350 ppm TDS). Wysokie
stezenia soli sodu i siarczandw rozpuszczonych w
wodzie negatywnie wptynety na strawnos¢ su-

chej masy i biatka surowego u tucznikéw (Ander-
son et al,, 1993). Z tego powodu zalecany mak-
symalny poziom TDS w wodzie wynosi do 3 000
ppm (NRC, 2012; FEDNA; 2013).

Siarczan jest naturalnie wystepujagcym minera-
tem w wiekszodci zrodet wod gruntowych, ale
zwykle ma wystarczajaco niskie stezenie, aby nie
powodowac zadnych problemdw u swin. Sole te
w wysokim stezeniu moga powodowac groma-
dzenie sie ptynéw (Maenz et al., 1994). Badania
wskazuja, ze stezenia 600-3000 mg/L w wo-
dzie pitnej zwiekszaty czesto$¢ wystepowania
biegunki osmotycznej u Swin hodowlanych, pro-
wadzac do wyzsze] wilgotnosci katu, niezwia-
zanej z czynnikami patogennymi (Paterson et
al.,, 1979; Veenhuizen et al., 1992; Flohr et al,,
2011, 2014). Objawy biegunki moga wynikac z
uszkodzenia btony s$luzowej dolnej czesci jelita
grubego i zwiazenego z tym zabuzenia wchta-
niania ptynow i elektrolitéw spowodowanego
obecnoscia siarczanow (Maenz et al., 1994). W
wielu badaniach wysoka ilo$¢ siarczanéw w wo-
dzie pitnej zwiekszata jej spozycie (Paterson et
al. 1979; Veenhuizen et al., 1992; Meanz et al,,
1994), co moze stanowi¢ mechanizm kompensa-
cyjny chronigcy organizm przed odwodnieniem.
Problem ten dotyka szczegoélnie Swiezo odsa-
dzonych prosiat, ktére wczesniej nie miaty kon-
taktu z siarczanami i moga by¢ bardziej wrazliwe
fizjologicznie. Negatywny wptyw na konsysten-
cje katu wydaje sie tagodniec¢ z wiekiem, gdyz
Swinie stopniowo przystosowuja sie do nowego
sktadu wody. (Flohr et al., 2011).

Z badan wynika, ze obecnos¢ do 1000 ppm siar-
czandw w wodzie pitnej nie wptywa negatyw-
nie na tempo wzrostu trzody chlewnej (Veenhu-
izen et al., 1992; Patience et al., 2004; Samuel,
2022). Natomiast wyzsze stezenia, w zakresie
2000-3000 ppm, wiaza sie juz z niekorzystnym
oddziatywaniem na wyniki produkcyjne (Flohr et
al,, 2011, 2014), w ziazku z czym nalezy unikaé
wysokich poziomow (>3,000 ppm) (Cromwell,
2025). Zalecany maksymalny poziom siarcza-
now w wodzie pitnej dla trzody chlewnej wynosi
ponizej 500-1000 mg/L (NRC, 2012; FEDNA,
2013). Monitorowanie jakosci wody i zarzadzanie
poziomem siarczanow jest wazne dla utrzymania
optymalnego zdrowia i produktywnosci prosiat.
Zanieczyszczenie wod gruntowych azotanami i
azotynami wystepuje gtoéwnie w wyniku wyptu-
kiwania z gleby lub sptywu wdéd powierzchnio-
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wych z wysokim poziomem azotu (np. odchody
zwierzece, nawozy azotowe, rozktadajaca sie
materia organiczna, itp.). Azotan sam w sobie
wykazuje nizsza toksycznos¢ w poréwnaniu z
azotynem, ktory powoduje powstawanie methe-
moglobiny - czasteczki o bardzo ograniczonej
zdolnosci transportu tlenu (EFSA, 2020). Tok-
sycznos¢ azotandw prowadzi do objawodw wyso-
kiej czestosci oddechéw, zmniejszonego spozy-
cia paszy, stabej wydajnosci rozrodczej, goraczki,
zaparé, a nastepnie biegunki (Sidhu et al., 2014;
Edwards, 2018). Sarensen et al. (1994) doszli do
whniosku, ze wczeénie odsadzane prosieta oraz
rosnace tuczniki moga tolerowac¢ do 2 000 ppm
azotandw w wodzie pitnej. Jednak Anderson et
al. (1978) zaobserwowali wyzszy wskaznik od-
dychania u prosigt odsadzonych, ktérym poda-
wano wode zawierajacg juz 300 ppm azotandw.
(Anderson et al., 1978).

Maksymalna zawartos¢ azotandéw i azotynéw w
wodzie dla zwierzat nie jest okreslona. Warto-
sci orientacyjne dla wody pitnej w kontekscie
bezpieczenstwa pasz i zywnosci sugerowaty, ze
poziomy azotandw wynoszg <300 mg/I dla prze-
zuwaczy i <200 mg/I dla cielat i innych gatun-
kow zwierzat, podczas gdy poziomy azotynéw
powinny pozostac ponizej 30 mg/I (EFSA, 2020).

Twardos$¢

Twardo$¢ wody to miara tacznej zawartosci
dwuwartosciowych kationow, gtéwnie wapnia i
magnezu, poniewaz inne jony w wodzie s3 ilo-
Sciowo nizsze i jest wyrazana jako stopiert w ska-
li od wody miekkiej do bardzo twardej (Bouhoun
et al., 2021). Wptyw twardosci na zdrowie swin
nie jest dobrze zbadany, chociaz nadmierne spo-
zycie wapnia moze zaktéci¢ optymalny stosunek
wapnia do fosforu, prowadzac do zmniejszenia
spozycia pokarmu i wzrostu (Hanni et al., 2005).
Co wiecej, wysokie poziomy moga rowniez
prowadzi¢ do gromadzenia sie kamienia, a tym
samym zatoréw w urzadzeniach do dostarcza-
nia, uzdatniania i podgrzewania wody (Edwards,
2018) lub zaktécad rozpuszczanie lekdéw (Decun-
do et al.,, 2019).

Parametry mikrobiologiczne
Parametry mikrobiologiczne wody odnosza
sie do obecnosci bakterii, wirusow, grzybow i
pierwotniakdw, ktére moga wptywac na jakos¢

wody. Monitorowanie tych parametréow ma za-
sadnicze znaczenie dla zapewnienia bezpiecznej
wody pitnej w hodowli trzody chlewnej. Wszyst-
kie Zrodta wody stanowiag potencjalne zagrozenie
dla bezpieczenstwa biologicznego. Zanieczysz-
czenie wody pitnej bakteriami E. coli i bakteriami
z grupy coliformes jest wskaznikiem zanieczysz-
czenia katem, ktére moze miec istotny wptyw na
zdrowie Swin, ktére bedzie zalezato od statusu
immunologicznego zwierzat (Edwards, 2018).
Jesli jakosc¢ wody jest nieodpowiednia, wymaga-
ne jest uzdatnianie; Zabiegi te moga obejmowac
filtracje, wymiane jonowa, odwrdécong osmoze,
obrébke UV i/lub dozowanie srodkami chemicz-
nymi. Zdecydowanie zaleca sie regularne moni-
torowanie jakosci wody pitnej i wdrazanie profi-
laktycznych srodkéw higieny (MUnster i Kemper,
2024).

Uzdatnianie wody

Dezynfekcja wody jest niezbedna, aby zapew-
ni¢ zaopatrzenie w czystg, wolng od patogendéw
wode, co wspiera optymalny wzrost, zdrowie i
efektywnos¢ produkcji. Jesli jest przeprowa-
dzana prawidtowo i konsekwentnie, moze sku-
tecznie zapobiega¢ tworzeniu sie biofilmu i
zapobiegac rozprzestrzenianiu sie chordb prze-
noszonych przez wode, ograniczajac potrzebe
interwencji terapeutycznych. Produkty biobdj-
cze moga by¢ rutynowo dodawane do wody pit-
nej zwierzat w celu ograniczenia ewentualnego
skazenia drobnoustrojami (biocydy typu PTO5).
Najczesciej stosowanymi biocydami sa aktywny
chlor (dwutlenek chloru CIO,, podchloryn sodu
NaClO,), dichloroizocyjanuran sodu (troklosen
sodu lub NaDCC) oraz nadtlenek wodoru H,O,
(European Medicines Agency, 2020). Dezynfek-
cja wody pitnej podchlorynem sodu skutecznie
zredukowata bakterie z grupy coli, w tym poten-
cjalne patogeny oraz bakterie biofilmotwdrcze w
przewodach wodnych w odchowalniach, choc¢
nie miata wptywu na stezenie endotoksyn (Bo-
ger et al., 2020).

Obnizenie pHwody moze by¢ skutecznym sposo-
bem zapobiegania rozwojowi mikroorganizmow
(Heim, 2024). Mieszanina kwaséw organicznych
zawierajaca kwas mrowkowy, kwas propionowy,
kwas octowy, kwas sorbowy stosowana w wo-
dzie pitnej obnizyta pH do wartosci 3,6-4,0 w
poréwnaniu z wodg nieuzdatniong (pH = 7,8-8,5)
(Busser et al., 2009; 2011). Zakwaszenie wody
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pitnej do pH 3,40 u prosigt skutecznie zwiek-
szyto potencjat redukgji tlenu w wodzie, dzieki
czemu woda pozostata bezpieczna pod wzgle-
dem mikrobiologicznym (Zecchin et al., 2024).
Istnieje szeroka gama kwaséw organicznych iich
mieszanin, ktére mogg by¢ stosowane jako su-
plementy do wody pitnej lub jako zakwaszacze.
Wiele z nich jest réwniez dostepnych w postaci
soli amonu, sodu, potasu lub wapnia, ktore sg na
0gbt bezwonne i tatwiejsze w obstudze (Khan i
Ibgal 2017).

Woda jako droga podania
Woda pitna jest czesto wykorzystywana jako
droga podawania lekdw, poniewaz oferuje sze-
reg zalet w leczeniu terapeutycznym i profilak-
tycznym, takich jak niskie koszty organizacyjne,
mniejszy naktad pracy, mozliwos¢ natychmiasto-
wej interwencji terapeutycznej oraz szybka zmia-
na substancji czynnych i/lub dawki (Vermeulen
et al., 2001). Odpowiednia jako$¢ wody ma za-
sadnicze znaczenie dla prawidtowego stosowa-
nia lekéw, ze wzgledu na bezposredni wptyw
suboptymalnej jakosci wody na rozpuszczalnos¢

i stabilno$¢ dostepnych na rynku weterynaryj-

nych antybiotykéw (Edwards, 2018). Zgodnie z

zaleceniami Europejskiej Agencji Lekow (2020),

systemy pojenia wykorzystywane do podawania

lekdw weterynaryjnych powinny by¢ czyszczone
po kazdym zastosowaniu z uzyciem odpowied-
nich srodkéw i metod.

Gtéowne zalety podawania antybiotykéw/do-

datkéw do wody to:

e Elastycznos¢: produkt i dawke mozna dosto-
sowac do indywidualnych potrzeb i rodzaju
gospodarstwa. W przypadku produktow znaj-
dujacych sie w paszy elastycznos¢ jest znacz-
nie mniejsza, a wszystkie zwierzeta sg trakto-
wane w ten sam sposéb

e Mozliwe jest stosowanie wybidrcze, ograni-
czone do zwierzat, ktére potrzebujg leczenia

e Szybkie zaprzestanie podawania/zmiana leku

e Dzieki aplikacji wodnej mozliwe jest dotar-
cie nawet do chorych zwierzat, ktore zwy-
kle przestajg jes¢ lecz kontynuujg picie (Ver-
meulen et al., 2001).

¢ Aplikacja wodna powoduje kontakt zwigzkéw
czynnych z btong $luzowa jamy ustnej i moze
miec skutki miejscowe

e Szybkie dziatanie terapeutyczne

Z drugiej strony gtéwne wady to:
e Mozliwos¢ interakcji miedzy substancjami
(niezgodnosci fizyczne, reakcje chemiczne)
e Koniecznos¢ stosowania systeméw dozuja-
cych: wyposazenie i konserwacja
e Koniecznos$¢ stosowania systemow mieszaja-
cych i zbiornikow do wstepnego rozciencza-
nia w przypadku niektorych produktéow
e Systemy dozujgce zdolne do stosowania bar-
dzo réznych dawek
Praktycznym podejsciem, ktére powinno by¢ za-
wsze zalecane w gospodarstwach jest posiada-
nie podwojnej linii wody pitnej, jednej do czystej
wody, a drugiej do podawania lekéw lub innych
substancji. Linie te mozna otwiera¢/zamykac,
aby zapewni¢ zwierzetom rézne mozliwosci picia
i umozliwi¢ proces ich czyszczenia w obecnosci
zwierzat.
Dodatki paszowe, takie jak kwasy organiczne,
olejki eteryczne, ekstrakty ziotowe lub srednio-
tancuchowe kwasy ttuszczowe i ich monoglice-
rydy, zostaty uznane za obiecujace alternatywy
dla zastapienia antybiotykowych stymulatorow
wzrostu w diecie zwierzat ze wzgledu na ich
pozytywny wptyw na wydajno$¢ wzrostu, mi-
krobiote jelitowa i dobrostan (Bento et al., 2013;
Jackman et al., 2020). Czes¢ tych substancji jest
rozpuszczalna w wodzie, dlatego jej podawanie
zarébwno w paszy lub przez wode jest mozliwe.

Kwasy organiczne

Kwasy organiczne sa szeroko stosowane do
oczyszczania wody i zwalczania biofilmow, ofe-
rujac korzysci ptynace z kontroli mikrobiologicz-
nej wody pitnej w hodowli trzody chlewnej. Po-
taczenie roznych kwaséw organicznych odgrywa
synergistyczng role, poprzez wielorakie destruk-
cyjne dziatanie bariery komodrkowej bakterii i
moze ograniczy¢ tworzenie sie biofilmu (Ji et al.,
2023). Suplementacja kwasem propionowym i
mréwkowym, propionianu amonu i mréwczanu
amonu; oraz mieszaniny wolnych i buforowa-
nych kwaséw organicznych podawanych w wo-
dzie pitnej (0,2%) skutecznie przyczynity sie do
redukgji zywych komorek biofilmu wytworzone-
go przez Salmonella enterica, ale nie wystarczaty
do eliminacji trzy- lub pieciodniowych biofilmow
(Pande et al., 2018).

Kwasy organiczne petnig wazna funkcje wspo-
magajaca réwnowage mikrobiologiczng prze-
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wodu pokarmowego i zwalczajacg bakterie
chorobotworcze. Podawanie kwasu mlekowego,
mrowkowego, propionowego i octowego sku-
tecznie obnizyto pH wody do 4, co spowodowa-
to mniejsze wydalanie E. coli z katem w pordw-
naniu ze $winiami, ktérym podawano wode o
pH 8 (Busser et al., 2011). Arguello et al. (2013)
zasugerowali podawanie kwaséw organicznych
w wodzie jako interesujaca interwencje majaca
na celu zmniejszenie wystepowania Salmonelli
w catym tancuchu produkcji wieprzowiny, po-
niewaz jej stosowanie w ostatnim etapie tuczu
wigzato sie ze zmniejszeniem seroprewalencji.
Ponadto seroprewalencja Salmonelli zmniejszy-
ta sie po 5 tygodniach stosowania w wodzie
mieszanki kwaséw organicznych (ktora zawie-
ra kwas mrowkowy, kwas octowy, mréwczan
amonu, kwas L-askorbinowy, kwas cytrynowy,
kwas sorbinowy, kwas mlekowy i kwas propio-
nowy) u rosnacych swin (Roldan-Henao et al.,
2023). Jednak Busser et al. (2009) stwierdzili,
ze zastosowanie mieszaniny kwasu mrowkowe-
g0, propionowego, octowego i sorbinowego w
ciggu ostatnich 2 tygodni przed ubojem byto
niewystarczajace, aby zmniejszy¢ wydalanie Sal-
monelli przed ubojem, podczas gdy mieszanina
kwasu propionowego, octowego i benzoeso-
wego w wodzie pitnej w stezeniu 2,58 ml/I nie
byta w stanie korzystnie wptynac¢ na wystepo-
wanie bakterii w przewodzie pokarmowym lub
weztach chtonnych $win zakazonych Salmonellg
(Walsh et al., 2015). W zwiazku z tym efekt wy-
daje sie by¢ zwigzany z dawkowaniem, rodzajem
mieszaniny i okresem podawania.

Kwasy organiczne moga miec korzystny wptyw
na wskazniki produkcyjne w chowie trzody
chlewnej. Stosowanie kwasu mrowkowego, kwa-
su octowego i mrowczanu amonu (2 1 / 1 000
| wody pitnej) poprawito zywa wage, przyrost
masy ciala i wspotczynnik wykorzystania paszy,
oraz zwiekszyto spozycie wody pitnej w pierw-
szym miesigcu po odsadzeniu (Escuredo et al,
2016).

Kwasy organiczne sg sprawdzonym narzedziem
do odkazania wody, zapewniajac kontrole pa-
togendw i zwiekszajac wydajnos¢ swin. Stra-
tegiczne stosowanie mieszanek buforowych,
w potaczeniu z monitorowaniem pH, zapewnia
optymalne wyniki, jednoczes$nie wspierajac cele
zwigzane z redukcjg antybiotykow (Hamidi et al.,
2018).

Olejki eteryczne i ekstrakty roslinne

Olejki eteryczne i ekstrakty roslinne sa waznymi
sktadnikami aromatycznymi ziét i przypraw oraz
ich aktywnosci biologicznej, w tym miedzy inny-
mi dziatania przeciwbakteryjnego, przeciwgrzy-
biczego, przeciwutleniajgcego i przeciwzapalne-
go (Bento et al., 2013). Olejek z oregano i olejek
tymiankowy zawieraja gtownie karwakrol i tymol,
podczas gdy eugenol dominuje w olejkach z goz-
dzikow i cynamonu (Lalles et al., 2009). Sktadniki
te hamuja mikrobiote patogendw w jelitach, ta-
kich jak E. coli i Salmonella, a tym samym moga
tagodzi¢ objawy biegunki po odsadzeniu i stan
zapalny jelit. Dodanie tymolu i aldehydu cynamo-
nowego w dawkach 100 i 150 g/tone do diety
po odsadzeniu zmnigjszyto czestosé wystepowa-
nia biegunki i zmniejszyto liczbe E. coli w kale (Li
et al.,, 2012). Suplementacja 10 ppm oleozywicy
papryki, oleozywicy botanicznej czosnku lub kur-
kumy dla prosigt odsadzonych poddanych pato-
gennemu F-18 Escherichia coli zmniejszyta objawy
biegunki i stan zapalny (Liu i wsp., 2013).
Ogdlnie rzecz biorac, olejki eteryczne, takie jak
karwakrol, tymol i aldehyd cynamonowy, wspo-
magaja zdrowie jelit i trawienie u prosigt odsadzo-
nych. Badania wykazaty poprawe funkcji bariery
sluzowej, aktywnosci enzymdow i wchtaniania
sktadnikéw odzywczych (Shao i wsp., 2023; Zhao
et al.,, 2023). Ekstrakty na bazie zidét poprawity
rowniez wydajnos¢ wzrostu i koncowa mase cia-
ta (Hanczakowska i Swiatkiewicz, 2012). Jednak
gtdbwnym problemem zwigzanym z zastosowa-
niem olejkéw eterycznych w wodzie pitnej jest
ogdlnie ich nierozpuszczalnos¢. Bezposrednie
dowody na podawanie tych substancji poprzez
wode sg nieliczne. Niemniej jednak, Bontempo et
al., (2014) przebadali podawanie mieszaniny na
bazie lisci zielonej herbaty i granatu w wodzie u
prosiat zarazonych E. coli, ktére zwiekszyty sred-
ni dzienny przyrost od 28 do 35 dnia, poprawity
zdrowie jelit, ekologie drobnoustrojéw i ztagodzi-
ty objawy spowodowane infekcja E. coli.

Sredniotaricuchowe kwasy ttuszczowe
monoglicerydy
Sredniotaficuchowe  monoglicerydy — kwaséw
ttuszczowych dziataja jako Srodki przeciwdrob-
noustrojowe, zaburzajagc btone fosfolipidowa
patogendw, w tym bakterii i wiruséw z otocz-
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ka lipidowg (Jackman et al.,, 2020; Philips et
al,, 2021). Najskuteczniejsze dziatanie przeciw-
bakteryjne, zwtaszcza w najdtuzszych Srednio-
tancuchowych monoestrach monoglicerydéw,
stwierdzono wobec bakterii gram-dodatnich,
takich jak Streptococcus spp., Staphylococcus spp.
i Bacillus spp. (Batovska et al., 2009). Jego ak-
tywnos¢ wzrasta, gdy sa one estryfikowane w
postaci monoestrow, albo do glicerolu w postaci
a-monoglicerydow, albo do kwasu mlekowego w
postaci laktylianéw (Lensing et al., 2010, Yoon
et al., 2018). Co wiecej, monoestry sredniotan-
cuchowych kwaséw ttuszczowych sa niezalezne
od pH $rodowiska (Valle-Gonzélez et al., 2018),
co pozwala im wykazac dziatanie przeciwdrob-
noustrojowe w rdznych czesciach przewodu
pokarmowego (Sun et al., 2003). Emulsje mo-
nokapryny wykazaty dziatanie bakteriobdjcze
przeciwko Campylobacter coli i Campylobacter
lari, oraz zmniejszenie liczby zywotnych bakterii
Salmonella spp. i Escherichia colio >6 do 7 log10
w ciggu 10 minut (Thormar esp., 2006).

Wiekszoé¢ opublikowanych badan koncentro-
wata sie na podawaniu $redniotancuchowych
monoglicerydow kwaséw ttuszczowych do pa-
szy. Na przyktad dodanie mieszanki monoglice-
rydéw krétko- i sredniotancuchowych kwasow
ttuszczowych u prosiat poddanych enterotoksy-
nogennej E. coli ztagodzito objawy uszkodzenia
jelit i zmniejszyto wydalanie katu i translokacje
bakteryjng (Park et al., 2025). Niemniej jednak,
coraz wiekszym zainteresowaniem cieszy sie
opracowywanie preparatdw rozpuszczalnych
lub mieszalnych z woda, w celu szybkiej kontroli
chorob i szerszej elastycznosci zastosowan. Am-
fifilowe wtasciwosci $redniotancuchowych mo-
noglicerydow kwasow ttuszczowych (Jackman
et al., 2020) przyczyniaja sie do rozpuszczalno-
$ci w wodzie, umozliwiajac ich stosowanie nie
tylko w paszy, ale takze w wodzie pitnej. Suple-
mentacja ptynnej mieszaniny monoglicerydow
kwasu mastowego monoglicerydami kaprylo-
wymi i kaprynowymi w dawce 0,50 g/kg diety
lub dietetycznego monolaurynianu a-glicerolu w
dawce 1 000 mg/kg zmniejszyta wystepowanie
biegunki i poprawita morfologie jelit prosiat po
odsadzeniu (Li i wsp., 2023; Abranches, 2024).
W niepublikowanym badaniu przeprowadzonym
przez Duran et al. (2021, komunikacja osobista)
stosowanie monoestrow lauroylu i myrystoylu w
wodzie pitnej (1 1/1 000 | wody) zmniejszyto ob-

jawy kliniczne spowodowane zakazeniem S. suis
i poprawito stan zdrowia prosigt odsadzonych,
prowadzac do zmniejszenia zastosowania amo-
ksycyliny.

W przypadku drobiu, podawanie w wodzie pitnej
(11 na 1 000 I) monoestrow $redniotancucho-
wych kwaséw ttuszczowych oraz kwasu mréw-
kowego, kwasu propionowego i mrowczanu sodu
od 30 do 42 dnia skutkowato lepszym wzrostem
kurczat brojleréow w poréwnaniu z grupa zwierzat
niesuplementowanych (Hamming et al., 2024),
natomiast zastosowanie kombinacji Sredniotancu-
chowych kwasow ttuszczowych monoglicerydéw
i kwasow organicznych w wodzie pitnej u broj-
leréw (1 1/1000 | wody) poprawito jakos$c sciotki
w niekorzystnym klimacie i zredukowalo stezenie
NH, (Medel et al., 2019).

Sredniotancuchowe kwasy ttuszczowe i ich mo-
noglicerydy charakteryzuja sie silnym dziataniem
przeciwbakteryjnym, moga tagodzi¢ uszkodze-
nia jelit i kontrolowac objawy biegunki, dlatego
moga byc¢ stosowane jako substytuty antybioty-
kow paszowych. Potrzebne sg jednak dalsze ba-
dania nad woda pitng, aby oceni¢ jej potencjat w
przypadku tego sposobu podawania.
Podsumowujac, wazne jest aby pamietaé, ze
woda pitna musi by¢ odpowiedniej jakosci, po-
niewaz jest niezbednym sktadnikiem odzywczym
dla $win, wspierajacym ogdlny stan zdrowia i pro-
duktywnos¢. Czysta woda stuzy jako skuteczna
droga dostarczania lekow i dodatkow paszowych
ze wzgledu na tatwosc¢ dystrybucjii ciggty dostep
dla zwierzat. Pozwala to na szybkie i elastyczne
leczenie, szczegdlnie w krytycznych okresach,
takich jak odsadzenie lub choroba. Skutecznos¢
podawania réznych substancji aktywych poprzez
wode, zalezy od jej jakosci, ktéra wptywa na roz-
puszczalnos¢ i stabilnos¢ zwigzkow aktywnych.
Dlatego wtasciwa kontrola jest niezbedna, aby
zapewni¢ doktadne dozowanie, oraz utrzymacd
zdrowie i wydajnos¢ zwierzat.
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Adenomatoza
dlaczego nie nalezy
e lekcewazyc?

dr n. wet. Michat Tarasiuk
Kierownik techniczny Boehringer-Ingelheim sp. z o0.0.

Rozrostowe zapalenie jelit (PPE - Porcine Pro-
liferative Enteritis, enteropatia proliferacyjna,
adenomatoza, ileitis), wywotane przez Lawsonia
intracellularis, jest jedng z najczesciej wystepu-
jacych choréb uktadu pokarmowego swin na
catym Swiecie. Dane z Europy potwierdzaja, ze
adenomatoza jest wszechobecna w produkgcji
trzody chlewnej - z uwagi na jej wystepowanie
w ponad 90% badanych gospodarstw. W Euro-
pie notuje sie coraz wyzszy wskaznik wyszcze-
pialnosci przeciwko omawianej jednostce cho-
robowe;j.

Badanie obecnosci przeciwciat we krwi pozwala
w sposéb wiarygodny ocenié, czy zwierzeta miaty
kontakt z patogenem, jak tez dostarcza waznych

informacji na temat czasu zakazenia i wystapie-
nia choroby. W miedzynarodowym doswiadcze-
niu badano wystepowanie przeciwciat przeciwko
Lawsonia intracellularis w europejskich stadach
Swin. W trakcie catego badania uczeni przeana-
lizowali okoto 16 000 prébek krwi z ponad 340
gospodarstw z 12 réznych krajéw Europy. Po-
bierano po 50 probek z kazdego analizowanego
gospodarstwa od zwierzat z roznych grup wieko-
wych. Gospodarstwa objete badaniem byty re-
prezentatywne dla danego kraju pod wzgledem
wielkosci i systemu produkgji. Wyniki badan wy-
kazaty wysoki poziom zakazen Lawsonia intracel-
lularis w catej Europie - sztuki seropozytywne
uzyskano s$rednio u 93% tucznikdw oraz u 97%

ryc. 1. Odsetek zakazonych zwierzat w réznych grupach wiekowych.
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fot. 1. Nierdwnomierny wzrost $win znacznie zwieksza koszty produkcji.

macior. Ujemne wyniki badan w kierunku Law-
sonia byty niezwykle rzadkie: sposréd 342 stad
tylko w 4 (1,2%).

Wyniki do$wiadczenia potwierdzity typowa dy-
namike zakazenia w stadzie. U okoto 80% loszek
i macior stwierdzono przeciwciata przeciwko
Lawsonia intracellularis. Matki przekazaty prze-
ciwciata potomstwu wraz z siarg, co byto wi-
doczne jako powoli zmniejszajaca sie liczba sSwin
seropozytywnych w fazie odchowu. Jednak po
przejsciu do fazy tuczu, liczba Swin seropozy-
tywnych ponownie wzrosta i juz w 13. tygodniu
Zycia u co czwartej badanej swini stwierdzono
obecnos$¢ przeciwciat przeciwko L. intracellularis.
W koncowej fazie tuczu dwie trzecie zwierzat
byto seropozytywnych. Biorac pod uwage, ze
od zakazenia do momentu wykrycia przeciwciat
uptywa okoto 2 do 3 tygodni, $winie muszg ule-
gac zakazeniu w trakcie odchowu lub w krotkim
czasie po rozpoczeciu fazy tuczu.

Subkliniczna posta¢ adenomatozy (rozrostowe
zapalenie jelit) czesto przebiega bez wyraznych
objawow klinicznych, dlatego jest lekcewazona
i niedostrzegana przez hodowcdw. Jednak na-
wet gdy nie wystepujg objawy kliniczne, straty
ekonomiczne wynikajace z gorszych wynikow
produkcyjnych sg ogromne. Jakiekolwiek ozna-

ki obnizonych dziennych przyrostéw, gorszej
konwersji paszy i niewyrownanie grupy wieko-
wej istotnie wptywajg na wyniki ekonomiczne w
produkcji trzody chlewne;j.

W odniesieniu do strat spowodowanych zaréw-
no klinicznymi, jak i subklinicznymi postaciami
adenomatozy, profilaktyka ma kluczowe znacze-
nie. Szczepienia stymuluja miejscowa odpowiedz
immunologiczna, poprawiajg tez wyniki produk-
cyjne: wyzszy dzienny przyrost masy ciata, wy-
korzystanie paszy i wyréwnanie swin. Podczas
gdy w USA co druga $winia otrzymuje szczepion-
ke przeciwko adenomatozie, w Europie wskaz-
nik wyszczepialnosci wcigz pozostaje znacznie
nizszy. Niemniej jednak tendencja ostatnich lat
pokazuje, ze coraz wiecej lekarzy weterynarii i
producentow uswiadamia sobie korzysci pty-
nace z profilaktyki i coraz czesciej wdrazajg oni
protokoty szczepien w celu poprawienia zdrowia
Swin i zwiekszenia wydajnosci produkgiji.

Zapalenie jelita biodrowego to
problem, ktéry nie zawsze widaé
na pierwszy rzut oka

Zapalenie jelita biodrowego jest jedna z najczest-
szych choroéb jelit u $win. Jednak skutki gospo-
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darcze tej choroby sa powszechnie niedoszaco-
wane, a producenci czesto nie biorg pod uwage
profilaktyki.

Zapalenie jelita biodrowego jest wywotywane
przez Lawsonia intracellularis - bakterie obecna
w niemal wszystkich hodowlach $swin. Zakazone
Swinie moga wydala¢ wraz z katem bardzo duze
ilosci tego patogenu. To wtasnie dlatego choro-
ba moze tatwo rozprzestrzeniac sie w obrebie
stada, gdy swinie wchodza w bezposredni kon-
takt z innymi zakazonymi Swiniami lub skazonym
Srodowiskiem. Lawsonia intracellularis przedo-
staje sie do organizmu Swini droga doustng we
wzglednie niskiej dawce zakaznej, a nastepnie
wedruje do jelit, gdzie namnaza sie w komaérkach
jelita biodrowego - enterocytach, zaburzajac w
ten sposdéb ich rozwdj. Niedojrzate komorki nie
sg w stanie wchtania¢ sktadnikéw odzywczych
ani wody.

Zakazenie moze prowadzi¢ do réznorodnych
ostrych i przewlektych probleméw, przy czym
te drugie sg powszechnigjsze i czesto pozostaja
niezauwazone przez producenta. Swinie cierpia-
ce na ostrg postac¢ zapalenia jelita biodrowego
(krwotoczne zapalenie jelit, PHE) oddajg czarne,
smoliste stolce, czesto dochodzi do upadkdéw w
wyniku tej ostrej formy choroby. Ta ostra postac

choroby wystepuje raczej rzadko i pojawia sie
Zazwyczaj u starszych tucznikow i loszek.

Z kolei mtodsze swinie moga cierpie¢ na prze-
wlekte zapalenie jelita biodrowego (adenomato-
ze jelitowg $win, PIA), w przypadku ktorej ob-
jawy zakazenia maja nasilenie od tagodnego do
umiarkowanego, z wydalaniem cementowych,
luznych, a czasami wodnistych stolcéw. Ponadto
Swinie te niechetnie jedza. Mniejszy pobdér paszy
oraz ograniczony wychwyt sktadnikow odzyw-
czych z jelita prowadzi do obnizenia wydajnosci
produkcyjnej. Z powodu zmian w jelicie oraz nie-
moznosci wydajnego przyswajania sktadnikow
odzywczych réwniez wykorzystanie paszy zo-
staje zaburzone.

Jednak w wiekszosci przypadkow zakazenie po-
zostaje niezauwazalne gotym okiem i nie da sie
zaobserwowac zadnych objawéw biegunki lub
strat $miertelnych w zwigzku z tg choroba. Wta-
$nie z tego powodu wielu hodowcow nie jest na-
wet Swiadomych faktu, ze ich swinie sg zakazone.
Tymczasem w jelitach $win powstajg zmiany, ktére
w negatywny sposdb wptywajg na ich wydajnosc.
Badacze wykazali, ze u $win zakazonych bakterig
Lawsonia intracellularis wystepuja charakterystycz-
ne zmiany w obrebie $cian jelita biodrowego, co
negatywnie wptywa na sredni dzienny przyrost

fot. 2. Czy Twoje Swinie choruja? Poniewaz choroba jest obecna w wiekszosci hodowli trzody
chlewnej, warto zbadaé wptyw zapalenia jelita biodrowego na Twoje stado.
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masy ciata oraz wykorzystanie paszy, pomimo bra-
ku objawdw klinicznych. W efekcie zakazone $wi-
nie nie s w stanie w petni wykorzystywac swojego
potencjatu genetycznego i potrzebujg wiekszych
ilosci paszy, aby osiggnaé¢ mase ubojowa. Wobec
wysokich cen paszy, niekorzystny wspdtczynnik
wykorzystania paszy ma bardzo istotny wptyw na
koszty produkcji. Ponadto $winie cierpiace na za-
palenie jelita biodrowego cechuja sie nieréwnym
wzrostem, co skutkuje duzym zrdznicowaniem
wzrostu w obrebie tej samej grupy wiekowej. Po-
niewaz w wielu rzezniach obowiazuja waskie za-
kresy masy ciata zwierzat dla najwyzszych cen,
powstaje tu inny problem: wieksze zréznicowanie
wzrostu wskutek ileitis utrudnia sprzedaz swin
osiagajacych optymalny zakres masy ciata i tym
samym uzyskanie najlepszej mozliwej za nie ceny.
Podsumowujac, w hodowlach dotknietych zapa-
leniem jelita biodrowego najczesciej obecna jest
subkliniczna postac tej choroby, ze zwiekszo-
nymi kosztami produkcji wskutek ograniczonej
wydajnosci wzrostu i podwyzszonych kosztow
paszy. Jednoczesnie dochdéd w takich hodow-
lach jest mniejszy, jezeli Swinie nie moga byc
sprzedawane w optymalnym zakresie masy ciata

z powodu zréznicowania masy i obecnosci osob-
nikow z niedowaga. Wszystkie te czynniki razem
wziete decyduja o olbrzymim, cho¢ niedocenia-
nym znaczeniu ekonomicznym zapalenia jelita
biodrowego. Nalezy zatem rozwazy¢ zastoso-
wanie skutecznych $rodkéw zapobiegawczych.
Wykazano, ze szczepionki stanowig istotne na-
rzedzie ochrony zdrowia $win i zapobiegania
niekorzystnym skutkom tej choroby.

Szczepienie przeciwko adenomatozie -

Cho¢ wiekszos¢ zakazonych swin nie wykazuje
oczywistych objawdéw klinicznych, wptyw eko-
nomiczny adenomatozy jest istotny z uwagi na
zaburzong wydajnosc Swin. Szczepienie jest sku-
tecznym $rodkiem zapobiegajacym stratom go-
spodarczym zwigzanym z tg choroba.

Objawy kliniczne adenomatozy sa bardzo rozno-
rodne, jednak nie zawsze da sie je zaobserwowac
w hodowlach. U $win cierpigcych na ostre lub
przewlekte zapalenie jelita biodrowego mozna
zaobserwowac biegunke lub zwiekszong smiertel-
nos¢, ale Swinie z subkliniczng postacig choroby

fot. 3. Szczepienie z uzyciem zywej doustnej szczepionki pomaga w zapobieganiu stratom gospodar-
czym.
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ryc. 2. Srednia poprawa wynikéw po wprowadzeniu szczepienia przeciwko adenomatozie
w 130 hodowlach z 13 krajow europejskich.?

Sredni dzienny
przyrost masy ciafa
(ADG) .

nie wykazuja zadnych oczywistych objawodw kli-
nicznych. Dlatego przypadki subklinicznego zapa-
lenia jelita biodrowego, ktore jest tak naprawde
najczesciej wystepujaca postacia tej choroby, cze-
sto pozostaja niezauwazone. Tymczasem wptyw
ekonomiczny subklinicznego ileitis jest ogromny.
Nawet w przypadku braku objawdw klinicznych
u $win dochodzi do rozwoju charakterystycznych
dla tej choroby zmian w obrebie jelita, a takze do
spadku produkcyjnosci. Komorki jelita zakazone
bakterig Lawsonia intracellularis tracg zdolnos¢ do
prawidtowego wchtaniania skfadnikéw odzyw-
czych iwody. W efekcie zakazone $Swinie nie moga
w petni wykorzystywad swojego potencjatu gene-
tycznego. Wspodtczynnik wykorzystania paszy ule-
ga pogorszeniu, wskutek czego Swinie potrzebuja
wiekszych ilosci paszy i wiecej czasu, aby osiggnac
wage ubojowa. Innym waznym nastepstwem sub-
klinicznego ileitis jest zroznicowanie wzrostu swin
w obrebie jednej grupy wiekowej. Podsumowujac,
adenomatoza wptywa na najwazniejsze czynniki
napedzajace zysk: koszty produkcji oraz dochod.

Szczepienie przeciwko adenomatozie stanowi
zrownowazone rozwigzanie z punktu widzenia

Wspotczynnik
wykorzystania
paszy (FCR)

+35 -0,07 ;
g/dobe

Wspotczynnik
$miertelnosci

ochrony $win przed kliniczng postacia tej choro-
by, a takze ogranicza wptyw ekonomiczny sub-
klinicznego ileitis. Z doswiadczen w terenie kon-
sekwentnie wynika, ze szczepienie przeciwko
adenomatozie przyczynia sie do poprawy takich
parametréw produkcyjnych, jak sredni dzienny
przyrost masy ciata (ADG), wspdtczynnik wyko-
rzystania paszy (FCR) i Smiertelnos¢. Podsumo-
wanie badan, w ramach ktoérych oceniano po-
prawe wydajnosci po zastosowaniu szczepienia
w 130 hodowlach na terenie Europy, wykazuje
wyrazne korzysci gospodarcze.

Ponadto szczepienie uwaza sie za istotne narze-
dzie stuzace do ograniczenia stosowania anty-
biotykéw w produkgji $win. W obliczu rosnacej
presji spotecznej na ograniczenie stosowania
srodkdéw przeciwdrobnoustrojowych w hodowli
zywego inwentarza tego faktu nie mozna pomi-
na¢. Herbert Nagel, lekarz weterynarii z Niemiec,
wyjasnia swoj punkt widzenia co do rozwazne-
go stosowania antybiotykow: ,Alternatywa dla
szczepienia przeciwko adenomatozie mogtoby
by¢ regularne leczenie antybiotykami, jednak aby
byto ono skuteczne, wszystkie objawy musiaty-

ryc. 3. Zuzycie antybiotykéw (dawki dobowe) przed i po wprowadzeniu szczepienia przeciwko
Lawsonia intracellularis.* °
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by zosta¢ rozpoznane w odpowiednim czasie.
Dlatego wole szczepienie, zwtaszcza w obliczu
obecnej debaty na temat stosowania antybioty-
kow. W hodowli, ktorg sie opiekuje, szczepienie
przeciwko adenomatozie spowodowato znaczne
ograniczenie stosowania antybiotykéw, a ho-
dowca zaczat rutynowo stosowac szczepienia”.
Ponadto ograniczenie zuzycia antybiotykéw w pro-
dukgji trzody chlewnej moze pomdc zaoszczedzié
pienigdze. Najnowsze badania przeprowadzone
w Hiszpanii i Holandii wykazaty, ze po szczepieniu
zuzycie antybiotykdéw moze zosta¢ ograniczone o
70-90% w poréwnaniu z niezaszczepionymi zwie-
rzetami. W innym badaniu wykazano, ze w hodow-
lach, w ktérych wiasciciele stosuja zywa doustnag
szczepionke przeciwko ileitis, mozna zaoszczedzi¢
nawet 1,49 EUR na swinie dzieki mniejszym wy-
datkom na antybiotyki.

Preben Bramming potwierdza te doniesienia z
wtasnego doswiadczenia: ,Jestem naprawde za-
dowolony z tego, ze udato mi sie zmniejszy¢ ilos¢
stosowanych antybiotykéw do okoto 1/5”.

Tak tatwe jak wypicie wody

lleitis - jedna z najczestszych chordéb jelit u swin
na catym Swiecie - wystepuje niemal w kazdej
hodowli. Szczepienia okazaty sie skutecznym
sposobem zapobiegania tej chorobie.! Producenci
maja mozliwos¢ stosowania réznych innowacyj-
nych metod podawania szczepionek, ktére poma-
gaja w szybkiej i tatwe] immunizacji zwierzat.
Gdy $winia wchodzi w kontakt z zakazonymi od-
chodami, patogen wnika do organizmu zwierze-
cia droga doustng i ostatecznie dociera do jelita,
gdzie powoduje znaczne uszkodzenia, w wyniku
czego U Swin pojawiaja sie objawy chorobowe
lub przynajmniej oznaki suboptymalnej wydaj-
nosci.

Szczepienie $win stanowi wazne narzedzie w
ochronie zwierzat przed klinicznymi i subklinicz-
nymi objawami choroby. ,Idealne szczepienie za-
pewnia obrone organizmu w miejscu wnikniecia
czynnika zakaZznego”. W przypadku zapalenia
jelita biodrowego dostepna jest doustna, zywa
szczepionka. Ta koncepcja szczepionki taczy w
sobie dwie bardzo korzystne cechy. Jest w stanie
wytworzy¢ odpornosé w miejscu wystepowania
zakazenia: w jelicie. A przy tym najlepiej imituje
naturalne zakazenie, zapewniajac najlepsza moz-
liwg odpowiedZ immunologiczng. Dla Manolo

Toledo, hiszpanskiego lekarza weterynarii, kto-
ry ma pod swojg opieka 300 000 $win, sprawa
jest jasna: ,Szczepionki doustne odgrywaja bar-
dzo wazna role w utrzymaniu odpornosci btony
Sluzowej w przewodzie pokarmowym. Ponadto
w chorobach uktadu pokarmowego tego rodzaju
odpornos¢ jest bardzo wazna dla uzyskania wy-
sokiego poziomu ochrony”.

Szybkie i tatwe sposoby szczepienia
Szczepionka doustna jest bardzo tatwa do poda-
nia i daje lekarzowi weterynarii szereg mozliwo-
$ci. Szczepionke mozna podawac poszczegdlnym
Swiniom przy uzyciu drencha. Mozliwe jest row-
niez szczepienie $Swin za posrednictwem wody
pitnej lub ptynnej paszy, co pozwala zaoszcze-
dzi¢ wiele pracy, poniewaz mozna w krotkim
czasie zaszczepic setki swin.

W przypadku podawania szczepionki doustnej
w linii pojenia wystarczy dodac szczepionke do
wody za pomoca dozownika, pompy perystal-
tycznej lub innych mozliwych systemdéw dostar-
czania wody. Ponadto w sktad roztworu szcze-
pionki wchodzi niebieski barwnik (tiosiarczan)
w celu stabilizacji oraz neutralizacji np. chloru,
ktory czesto wystepuje w wodzie wodociggo-
wej. Ten niebieski barwnik utatwia okreslenie

fot. 4. W poszczegdlnych podgrupach swin (np.
loszek) lub jezeli nie jest mozliwy inny sposdb,
zyw3a szczepionke doustng mozna podawac za
pomoca drenchu.
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fot. 5. Szczepienie poprzez system wody pitnej: szybki i tatwy sposéb na zaszczepienie wiekszych

grup $swin.

obecnosci szczepionki w systemie wody pitnej
- zawsze mozna sprawdzi¢, czy szczepionka do-
ciera do odpowiednich poidet. Nastepnie Swinie
dostownie szczepig sie same. - Podaje szcze-
pionke przy uzyciu dozownikéw okoto 4 dni po
odsadzeniu - méwi Preben Bramming, zatrud-
niony w dunskiej fermie utrzymujace] okoto
7500 3$win, ktorymi opiekuje sie od wstawienia
do uboju. - Moge sprawdzi¢, czy wszystkie Swi-
nie otrzymuja szczepionke, a jej przygotowanie
dla 300 $win trwa zaledwie 10 minut.

Podawanie szczepionki za posrednictwem wody
Z pewnoscig nie jest odpowiednie dla wszyst-
kich gospodarstw - zwtaszcza gdy stosowane
sg systemy mokrego zywienia, w ktérych Swinie
pokrywajg wiekszos$¢ zapotrzebowania na wode,
spozywajac pasze. W tym przypadku mozliwe
jest rowniez szczepienie Swin za posrednictwem
zZywienia na mokro. Liczne badania wykazaty, ze
szczepionka jest rownomiernie rozprowadzana
w ptynnej paszy i pozostaje stabilna przez wiele
godzin. Dotyczy to wszystkich standardowych
kompozycji paszowych, takze w obecnosci ty-
powych dodatkéw paszowych, takich jak miedz
lub cynk, réwniez przy niskich wartosciach pH.
Szczepionke nalezy dodac wraz z tiosiarczanem

do zbiornika z ptynna pasza, skad jest ona do-
starczana zwierzetom. Hodowcy twierdza, ze
w ten sposodb sg w stanie zaszczepi¢ 500 $win
w ciggu 20 minut. Wreszcie, w przypadku ho-
dowli, w ktoérych szczepienie za posrednictwem
paszy ptynnej lub wody pitnej nie jest mozliwe,
jak tez w przypadku okreslonych podgrup swin
(np. loszek), zawsze istnieje mozliwos¢ podawa-
nia szczepionki poszczegdlnym zwierzetom przy
uzyciu drenchu lub miseczek.

Wazne informacje na temat szczepienia
przeciwko adenomatozie
Przy wprowadzaniu szczepionki doustnej zawie-
rajacej zywe bakterie nalezy wzia¢ pod uwage
kilka kwestii. Pierwsza i najwazniejsza z nich jest
to, ze w momencie szczepienia nie wolno sto-
sowac substancji przeciwdrobnoustrojowych,
ktore sa skuteczne przeciwko Lawsonia intracel-
lularis. Antybiotyki nie mogg by¢ stosowane ani
w paszy, ani w wodzie pitnej, ani w iniekcji przez
trzy dni przed szczepieniem i trzy dni po szcze-
pieniu, ani tez w dniu szczepienia. Nie nalezy tez
dodawac do wody pitnej zadnych dodatkéw ta-
kich jak chlor, zakwaszacze lub nadtlenki w dniu



H., 29. Miedzynarodowa Konferencja Lekarzy Weterynarii - Specjalistow Choréb Swin

szczepienia, poniewaz moga one inaktywowac
zywa szczepionke bakteryjna. Producenci po-
winni rowniez zwraca¢ uwage na jakos¢ wody.
Niezaleznie od szczepienia, obowigzuje nastepu-
jaca zasada: nie podawaj swoim $winiom wody,
ktérej sam bys nie pit!

Jesli chodzi o wybdr odpowiedniego czasu na
szczepienie, wazne jest, aby okresli¢, w jakim
wieku dochodzi do zakazenia. W idealnym przy-
padku szczepienie nalezy wykona¢ co najmniej
trzy tygodnie przed zakazeniem. Testy na obec-
nosc¢ przeciwciat w réoznych grupach wiekowych
pomagaja uzyskac jasny obraz dynamiki choroby
w danej hodowli. Przeciwciata przeciwko Law-
sonia intracellularis pojawiaja sie u swin okoto
trzech tygodni po zakazeniu. Dlatego zaleca sie,
aby zaszczepi¢ Swinie co najmniej sze$¢ tygodni
przed momentem, w ktérym normalnie pojawi-
tyby sie u nich przeciwciata. W ten sposob swi-
nie maja wystarczajaco duzo czasu na wytwo-
rzenie ochronnej odpowiedzi immunologicznej,
zanim bedga narazone na kontakt z bakteria.
Wazne jest tez, aby nie traktowac szczepionki
przeciwko adenomatozie jako szczepionki ,prze-
ciw biegunce”. Chroni ona $winie przed biegunka
wywotang przez Lawsonia, ale nie chroni przed
biegunka wywotana przez inne patogeny lub czyn-
niki niezakaZzne. Dlatego wazne jest, aby doktadnie
oceni¢, czy jednoczesnie wystepujg inne choroby,
ktore moga rowniez by¢ przyczyna biegunki.

Jak ocenia¢ sukces szczepienia

Poniewaz nie ma testow laboratoryjnych umoz-
liwiajacych pomiar skutecznosci szczepienia
przeciwko ileitis, przy ocenie jego sukcesu nale-
zy skupic¢ sie na poprawie parametrow produk-
cyjnych. W prawidtowo zaszczepionych stadach
zredukowane sg negatywne skutki zakazenia
Lawsonia i poprawia sie stan zdrowia jelit. Do
najwazniejszych korzysci ze szczepienia naleza:
jednorodny wzrost, brak réznicowania zwie-
rzat w grupie, zwiekszenie sredniego dziennego
przyrostu masy ciata, poprawa wspotczynnika
konwersji paszy oraz mniejsze zuzycie antybio-
tykéw w tuczu. J
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Nowe oblicza

pleuropneumonti Swin

Krzysztof Pajak
Przychodnia Weterynaryjna, Grabica

Actinobacillus pleuropneumoniae jest patoge-
nem nieprzewidywalnym i stwarzajacym nadal
duze problemy zdrowotne w stadach swin.
Pleuropneumonia $win jest zakazna, zaraZliwa,
bardzo grozng i bardzo kosztowng chorobg uktadu
oddechowego $winh wystepujaca we wszystkich
krajach z intensywnga produkcja. Po raz pierwszy
w Europie zostata opisana w Szwajcarii w 1966
r. Znaczenie ekonomiczne pleuropneumonii stale
rosnie w zwiazku z postepujacg koncentracja i in-
tensyfikacja produkcji swin.

Czynnikiem etiologicznym jest Actinobacillus
pleuropneumoniae (dawniej Haemophilus pleurop-
neumoniae) mata, gram ujemna, otoczkowana pa-
teczka posiadajaca na swojej powierzchni fimbrie
utatwiajagce kolonizacje uktadu oddechowego.
Actinobacillus pleuropneumoniae jest pierwotnym
czynnikiem chorobotworczym i jak pokazujg ba-
dania na $winiach SPF do wystgpienia choroby
wystarczy tylko 10 zjadliwych bakterii. Patogen
jest wrazliwy na czynniki zewnetrzne i w zalez-
nosci od warunkéw srodowiskowych jak tempe-
ratura, wilgotno$¢, promieniowanie stoneczne
i obecno$¢ materiatu biologicznego przezywa
od kilku godzin do kilku, kilkunastu dni. Najdtu-
zej przezywa w materiale biologicznym i w temp.
4st.C. Jest wrazliwy na obecnie stosowane $rod-
ki dezynfekcyjne.

Izolaty App dzielimy obecnie na 2 biotypy i 19
serotypdw. Biotyp | do wzrostu na agarze z
krwia potrzebuje czynnika NAD (dwunukleotyd
nikotynamidoadeninowy), ktéry jest wytwarza-
ny przez takie bakterie jak Staphylococcus aureus
czy Staphylococcus epidermidis. Biotyp |l tatwo

rosnie na agarze z krwig bez czynnika NAD. Se-
rotypy App okreslane sg na podstawie struktur
otoczki polisacharydowej (CPS) metodg PCR. Do
biotypu | zaliczono serotypy 1-12, 151 16 a do
biotypu Il 13, 14, 17, 18 aczkolwiek dane na ten
temat sg zmienne i mamy réwniez serotypy 2,
4.7 9,11 ktére mozna zaliczy¢ do serotypu .
Kazdy z serotypow App wytwarza jednag lub
dwie toksyny RTX - Apx |, Apx Il, Apx lll oraz
toksyne Apx IV wytwarzana tylko in vivo. Apx IV
jest specyficzna dla App, jest wytwarzana tylko
przez ten patogen w procesie chorobowym i w
zwigzku z tym jest wykorzystywana do badan
majacych na celu okreslanie statusu stada odno-
snie kontaktu z Actinobacillus pleuropneumoniae.
Pozwala takze odréznic zwierzeta szczepione od
zwierzat, ktére przeszty infekcje. Toksyny Apx I,
Apx I, Apx Il wytwarzane sg takze przez inne
bakterie z rodziny Actinobacillacae jak np. Acti-
nobacillus suis, ktory moze powodowac chorobe
Z podobnymi objawami.
e Apx | jest silnie hemolityczna i srednio cyto-
toksyczna,
o Apx Il jest stabo hemolityczna i umiarkowanie
cytotoksyczna,
e Apx Il nie jest hemolityczna ale silnie cyto-
toksyczna.
Generalnie serotypy 1, 5, 9, 11 produkujg Apx | i
Apx Il, serotypy 2, 3, 4, 6, 8, 15 produkujg Apx Il
i Apx Ill, serotypy 7, 12, 13 produkujg tylko Apx
I, serotypy 10, 14, 16, produkuja tylko Apx I, se-
rotyp 3 produkuje mate ilosci Apx Il. Jednak, jak
pokazuja badania moga by¢ od tego odstepstwa.
Uwaza sie réwniez, ze do powstania petnej zja-
dliwosci zarazka konieczna jest obecnoscé Apx IV.
Choruja $winie w roznym wieku od prosiat ssa-
cych po tuczniki tuz przed sprzedazg a takze
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maciory. Uwaza sie, ze warunkiem koniecznym
do wywotania klinicznej pleuropneumonii jest
produkcja dwodch toksyn ale przypadki tereno-
we potwierdzaja mozliwos¢ wywotania cho-
roby przez serotypy uwazane powszechnie za
niepatogenne jak np. serotyp 12 wytwarzajace
tylko jedna toksyne. Jednoczesnie uwaza sie,
ze wczesniejszy kontakt ze szczepem niezjadli-
wym Actinobacillus pleuropneumoniae a takze z
Actinobacillus suis zwieksza odpornos¢ swin na
zachorowanie.

W réznych krajach a nawet stadach mamy szcze-
py dominujace i wywotujace chorobe, ktore nie-
koniecznie wywotuja chorobe w innych. | tak
np. we Wtoszech i Francji dominuja serotypy 2 i
9/11, w Polsce gtownie 2, 61 9, w Ameryce Pot-
nocnej serotypy 1115, w Brazylii 8 i 2. Doniesie-
nia z Brazylii wskazuja takze na wzrost ilosci stad
gdzie czynnikiem wywotujgcym pleuropneumo-
nie Swin jest Actinobacillus suis. Faktem jest
rowniez to, ze np. szczepy zjadliwe kanadyjskie
nie wywotujg choroby w Europie a jednocze-
$nie szczepy europejskie nie wywotujg choroby
w Kanadzie. Jednakze zakazenie takim samym
serotypem kanadyjskim daje odpornos$¢ na ana-
logiczny serotyp europejski. Badania pokazuja
takze, ze analogiczny serotyp np. w Kanadzie
wytwarza 1 toksyne a we Francji 2 toksyny co
moze miec znaczenie w jego zjadliwosci i mozli-
wosci wywotania choroby. Jak pokazujg badania
terenowe w poszczegdlnych stadach mozemy
mie¢ zakazenie jednym, dwoma lub trzema sero-
typami o réznej zjadliwosci i tylko regularne ba-
dania laboratoryjne moga to potwierdzi¢. Pod-
czas badan rutynowych laboratorium generalnie
okresla serotyp dominujacy a okreslenie seroty-
péw innych (towarzyszacych?) jest mozliwe w
kolejnych badaniach mikrobiologicznych.

Droga zakazenia
Drogg zakazenia jest droga aerogenna a do wy-
stapienia objawow choroby konieczna jest ko-
lonizacja uktadu oddechowego przez zjadliwe
bakterie. Badania eksperymentalne wykazaty
stabg adhezje bakterii do komdrek nabtonko-
wych tchawicy i oskrzeli a bardzo dobrg adhezje
do komorek nabtonkowych dolnych odcinkow
uktadu oddechowego czyli oskrzelikéw i peche-
rzykéw ptucnych. W procesie namnazania sie
zarazka nastepuje wytwarzanie czynnikdéw stanu

zapalnego jak hemolizyny, proteazy, toksyny Apx
[, Apx Il i Apx I, Apx IV, adhezyny. Czynnikami
wirulencji sa takze lipopolisacharydy otoczki,
biatka btony zewnetrznej OMP iinne. Wymienio-
ne czynniki wirulencji powodujg ochrone patoge-
nu przed uktadem immunologicznym gospodarza
poprzez np. hamowanie kaskady dopetniacza,
opsonizacji bakterii i wydalania ich z organizmu
a jednoczesnie prowokuja wytwarzanie media-
tordw stanu zapalnego jak: czynnika martwicy
nowotwordw (TNF), interleukin IL 1, 6, 8, prote-
az, leukotrienodw, interferonu, prostaglandyn, ak-
tywnych zwigzkdw tlenu i in. ktére prowadzg do
uszkodzenia tkanek gospodarza i powstawania
zmian patologicznych. Wytwarzane toksyny Apx
[, Apx Il czy Apx Il powoduja jednoczesnie po-
wstawanie poréw (kanatow) w tkankach co uta-
twia migracje tych czynnikéw. Po 3-6 godzinach
od infekcji szczepem zjadliwym jest on stwier-
dzany w tchawicy a po 9 godzinach w ptucach.
Proces namnazania sie zarazka jest warunkiem
niezbednym do wywotania zmian patologicznych
i klinicznych w organizmie gospodarza i zalezy
takze od mozliwosci pozyskiwania przez patogen
substancji odzywczych ze $rodowiska. Jednym
z bardzo waznych sktadnikéw jest zelazo jako
wazny sktadnik wielu enzyméw. Jony Fe znaj-
duja sie w $rodowisku otaczajagcym patogen w
bardzo matej ilosci i sg zwigzane przez glikopro-
teiny gospodarza. Actinobacillus pleuropneumo-
niage wytwarza wiele zwigzkéw pozwalajacych na
pozyskiwanie i transport zelaza takich jak: biatka
wigzace transferyne, biatka wigzace Hb czy side-
rofory. App syntetyzuje takze biatka TpbA i TpbB
(transferrin binding protein) pozwalajace wigzac
transferyne do otoczki zewnetrznej a nastepnie
specyficzne struktury patogenu powodujg trans-
port zelaza do wnetrza jego komorki.

Transmisja patogenu nastepuje w wydzielinach
z uktadu oddechowego (siewcy wydalajg miliony
jak nie miliardy zarazkow), ktore zarazajg kolejne
Swinie a zabierane przez systemy wentylacyjne
chlewni sg nastepnie przenoszone na niewielkie
odlegtosci i moga powodowac zachorowania w
sgsiedniej chlewni. W trakcie wybuchu choroby
patogen stwierdza sie nie tylko w uktadzie od-
dechowym ale takze w innych organach ciata
jak sledziona, watroba, nerki, stawy, mozg, krew.
Brak obecnosci zarazka w nasieniu wyklucza
mozliwos¢ infekcji ta droga. Ciekawostka jest
to, ze w trakcie wybuchu choroby stwierdza sie
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obecnos¢ biatek ostrej fazy w Sliniankach a nie
stwierdza sie ich w migdatkach. Ozdrowiency
z kolei sg nosicielami App w migdatkach gdzie
obecnos¢ zarazka potwierdzono po 6 tygo-
dniach od wybuchu choroby nie stwierdzajac
jego obecnosci w innych organach ciata. Roz-
przestrzenianie sie zarazka po namnozeniu w
organizmie Swini nastepuje droga naczyn limfa-
tycznych.

Po eksperymentalnej jak i naturalnej infekcji sys-
tem immunologiczny produkuje przeciwciata lo-
kalne Ig A oraz obecne we krwi lg G. Przeciwcia-
ta pojawiajg sie po 10-14 dniach od infekgji,
osiagaja maksymalny poziom po 4-6 tygodniach
i moga przetrwac w organizmie przez wiele mie-
siecy. Maciory po przechorowaniu lub szczepie-
niu przekazuja przeciwciata prosietom z siarg,
ktore dajg im odpornos¢ bierng przez okres 5-12
tygodni. W przypadku kontaktu ze szczepem
mato zjadliwym przeciwciata produkowane sa na
niskim poziomie. Przeciwciata produkowane sa
zaréwno przeciwko elementom éciany komorko-
wej jak i przeciwko innym czynnikom produko-
wanym przez App jak np. toksyny. Bardzo istotna
z powodow praktycznych jest informacja o bra-
ku odpornosci krzyzowej co powoduje, ze sta-
do ktore przechoruje lub zostato zaszczepione
przeciw jednemu serotypowi jest w petni wrazli-
we na zakazenie innym serotypem. Nalezy takze
zauwazy¢, ze przechorowanie pleuropneumonii
nie daje w stadzie petnej odpornosci na kolejne
zachorowanie wywotane przez ten sam serotyp
a jednoczesnie stado jest w petni wrazliwe na
zakazenie innym serotypem.

Przebieg choroby

Choroba przebiega w formie ostrej, podostrej,
przewlektej i bezobjawowej w zaleznosci od zja-
dliwosci zarazka, odpornosci immunologicznej
zwierzat, ich kondycji i ekspozycji, warunkow
Srodowiskowych, patogendw towarzyszacych i
innych czynnikow.

Forma ostra choroby charakteryzuje sie na-
gtym spadkiem apetytu i aktywnosci zwierzat,
wzrostem cieptoty wewnetrznej ciata (cwc) do
41,5-42,2°C, silng dusznos$cig z typowa posta-
wg siedzgcego psa i oddychaniem z otwartym
ryjem, wyciekiem krwistej piany z nosa i upad-
kami. Przy braku szybkiej reakcji upadki moga
by¢ duze (do 30%). Niektore swinie wymiotuja.

W miejscach o duzym zageszczeniu produkcji i
statym wystepowaniu pleuropneumonii forma
ostra jest coraz rzadsza i w jej miejsce pojawia
sie forma podostra i przewlekta co jest zgodne
w epidemiologig chordb.

Forma przewlekta jest notowana coraz czesciej
i cechuje sie brakiem ostrych objawow klinicz-
nych, cwc 39,0-40,0°C, kaszlem suchym i gte-
bokim, sporadycznymi upadkami i spadkiem pa-
rametrow produkcji - wydtuzeniu czasu tuczu,
wiekszym zuzyciem paszy (FCR) ale w przypad-
ku pojawienia sie czynnika sprzyjajacego moze
ulec zaostrzeniu.

Forma podostra jest forma posrednig pomiedzy
ostra i przewlekta.

Przebieg choroby i straty moga by¢ wieksze w
przypadku obecnodci w stadzie innych patoge-
now.

Diagnostyka sekcyjna i laboratoryjna
Sekcyjnie stwierdzamy zmiany gtéwnie w ukta-
dzie oddechowym: krwista piana wyciekajaca z
nosa, siny pas pod brzuchem co $wiadczy o za-
burzeniach krazenia, krwista piana w tchawicy,
oskrzelach i innych czesciach ptuc, zmiany gu-
zowate z wyciekajaca krwig po przecieciu, duze
ilosci wtdknika pokrywajace ptuca a u swin, kto-
re przezyty 24 godziny od infekcji takze (nie za-
wsze) na pericardium i epicardium. Guzy sg twar-
de i wystajace, koloru ciemno czerwonego do
czarnego. Zmiany najczesciej dotycza obu ptuc
i umiejscawiajg sie zazwyczaj w ptatach prze-
ponowych a w wiekszosci przypadkow takze w
innych czeéciach ptuc. W przypadku przewlektej
pleuropneumonii guzéw moze nie by¢, zajete sg
ptaty przeponowe i obecny jest wtéknik w roz-
nej ilosci. Brak takze krwistej piany w drogach
oddechowych, sinicy i innych zmian typowych
dla formy ostrej. W takich przypadkach decy-
dujace o diagnozie jest badanie laboratoryjne.
Podobne zmiany sekcyjne moze dawac rowniez
Actinobacillus suis czy Pasteurella multocida. Kul-
tury bakteryjne App mozna uzyskac¢ w przypad-
ku posiewu z wycinkéw ptuc lub z wymazow z
drog oddechowych od $win padtych w formie
ostrej czy podostrej. W sytuacji gdy mamy for-
me przewlekta czesto posiewy wykazujg brak
wzrostu. Z powodu reakcji krzyzowych seroty-
powanie napotyka na trudnosci w rozrdznieniu
serotypow 3, 6, 8, 15 oraz 1, 9, 11 a takze 4
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i 7. Podobnie jest z serotypem 7 i Actinobacil-
lus lignieresii. Powszechnie stosowang metoda w
serotypowaniu Actinobacillus pleuropneumoniae
jest metoda PCR. Uzywana jest rowniez w spe-
cjalnych przypadkach do wyszukiwania nosicieli
poprzez badanie homogenizatéw z migdatkow.
Badanie metodg PCR ptynu ustnego wykazuje
bardzo niskg czutosc.

Metody PCR jak i Elisa sg rowniez stosowane
(cho¢ niezbyt czesto) w wykrywaniu toksyn wy-
twarzanych przez App co pozwala oceni¢ wiru-
lencje konkretnego szczepu. Przyktadem moze
by¢ stwierdzany w Ameryce potnocnej serotyp
2, ktéry wytwarza tam tylko Apx Il podczas gdy
europejskie szczepy serotypu 2 wytwarzajg Apx
II'i Apx lll. Test Elisa jest uzywany obecnie do
oceny kontaktu stada z App bez oceny serotypu
i jego zjadliwosci. W wielu stadach zarodowych
metoda Elisa jest uzywana w ramach zarzadza-
nia stadem i wprowadzaniu nowych zwierzat.
Apx IV Elisa test jest specyficzny dla App po-
niewaz zaden inny szczep bakterii nie produkuje
toksyny Apx IV. W sytuacji stwierdzenia wyniku
pozytywnego na badanie Apx IV Elisa mamy do
dyspozycji testy Elisa wykrywajgce przeciwciata
na serotypy 1/9/11, 2, 3/6/8, 4/7, 10, 12, 13,
14 ale nalezy wzig¢ pod uwage takze reakcje
krzyzowag pomiedzy serotypem 1/9/11 a wy-
sokim poziomem przeciwciat przeciw Actinoba-
cillus porcinotonsillarum. Pulowanie surowic nie
jest zalecane gdyz znacznie obniza czutos¢ testu
zwtaszcza w przypadku zakazen subklinicznych.

Leczenie
Leczenie w przypadku wybuchu pleuropneumo-
nii nalezy podja¢ natychmiast zwtaszcza gdy
przebiega ona w formie ostrej. Aby ograniczy¢
straty trzeba poda¢ wszystkim zwierzetom w
danym kojcu, komorze lub w catej chlewni an-
tybiotyk w formie injekcji niezaleznie od poda-
nia zwierzetom antybiotyku per os. W sytuacji
gdy mamy do czynienia z formg podostrg czy
przewlekta mozna stosowac antybiotyki per os
podajac je w formie injekcji tylko sztukom wyka-
zujacym wyrazne objawy kliniczne. Decyzja uza-
lezniona jest od oceny sytuacji w stadzie. Wy-
bor antybiotyku powinien bazowa¢ na danych z
laboratorium odnos$nie antybiotykoodpornosci,
minimalnym stezeniu leczniczym (MIC), wtasci-
wosciach farmakokinetycznych i farmakodyna-

micznych oraz doswiadczeniu wtasnym w zwal-
czaniu choroby.

Literatura oraz badania laboratoryjne podaja,
ze Actinobacillus pleuropneumoniae jest wrazli-
wy na antybiotyki betalaktamowe, tetracykliny,
tiamuline, cefalosporyny, enrofloksacyne, mar-
bofloksacyne, fluorochinolony, sulfonamidy, tu-
latromycyne, tylmikozyne i valnemuline. Kazdy
Z w/w antybiotykdw na swoiste wtasciwosci i
nalezy sie dobrze zastanowic¢, zastosowanie kto-
rego antybiotyku da najlepszy efekt koncowy
zwtaszcza, ze w wielu sytuacjach po odstawieniu
antybiotyku podawanego per os mamy po okre-
sie 2 do kilku dni nawrdét choroby. Jednoczesnie
mamy coraz wiecej wynikéw badan laboratoryj-
nych wykazujacych narastajaca opornosc¢ Acti-
nobacillus pleuropneumoniae na antybiotyki. Co
ciekawe nierzadkie sg sytuacje kiedy wystepuje
rozbiezno$¢ pomiedzy wynikiem laboratoryjnym
a efektywnoscig terenowg dotyczaca uzytego
antybiotyku. Niektore antybiotyki (niezaleznie
od wynikow badan laboratoryjnych) dziataja
lokalnie. Z obserwacji wtasnych wynika, ze naj-
lepsze efekty uzyskiwane sg podczas stosowa-
nia antybiotykow bakteriobojczych ewentualnie
bakteriostatycznych ale w dawkach bakteriobdj-
czych. Czas podawania antybiotyku réwniez ma
znaczenie gdyz zbyt krétkie podawanie skutku-
je ponownym nawrotem choroby. Podobnie jak
niewtasciwe dawki czy niewtasciwy sposéb po-
dania. Nalezy zwroci¢ uwage na to czy uzywany
antybiotyk jest dawkozalezny czy czasozalezny.
Postepowanie w przypadku stad w cyklu za-
mknietym powinno zapobiegac¢ zawleczeniu za-
razka do chlewni poprzez przestrzeganie zasad
bioasekuracji oraz zasad dobrego zarzadzania
stadem. Wprowadzane zwierzeta powinny po-
chodzi¢ ze stad bez historii z pleuropneumonia
a jednoczesnie powinny przebywac na kwaran-
tannie przez okres 4 tygodni i tam powinny zo-
sta¢ poddane badaniom w kierunku App. Majac
na uwadze patogeneze choroby i wtasciwosci
zarazka jedno badanie wykonane w momencie
zakupu jest niewystarczajace. Badanie nalezy
powtorzy¢ za 14 dni i przed wprowadzeniem
zwierzat do stada podstawowego.

Zakup zwierzat

W przypadku stad w cyklu otwartym istotny jest
zakup zwierzat o znanym statusie i najlepiej bez
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App, pomimo krazacych w s$rodowisku opinii,
ze zwierzeta z gorszym statusem majg wieksza
odporno$¢ na zachorowanie. Swiadomy zakup
zwierzat ze stada z pleuropneumoniag powoduje,
ze wprowadzamy do chlewni nie tylko zarazek
ale takze zwigzane z nim wtasciwosci jak sero-
typ, jego zjadliwosc, antybiotykoopornose co w
zetknieciu z aktualnym statusem chlewni moze
prowadzi¢ do kolejnych probleméw i wiekszych
strat. Jezeli mamy blisko sgsiaddw, ktérzy ho-
dujag $winie to narazamy ich takze na mozliwos¢
zakazenia przywiezionym patogenem i pogor-
szenia sytuacji w sagsiedztwie na wiekszg skale.
Jezeli w chlewni mamy rézne grupy zwierzat i
w poprzednich rzutach byty wybuchy pleurop-
neumonii nalezy podja¢ decyzje o szczepieniu.
Szczepienie zawsze nalezy wykonywadé w opar-
ciu o badanie laboratoryjne (serotypowanie).

Szczepienia
Mamy na rynku szczepionki komercyjne (Apto-
vac, Coglapix, Suibiovac App, Biosuis App, Por-
cilis App) oparte na zabitych bakteriach, podjed-
nostkowe w oparciu o toxyny App oraz mieszane.
Mamy na rynku takze szczepionki zawierajace
oproécz  Actinobacillus - pleuropneumoniae  inne
patogeny jak np. Pasteurella multocida co moze
zwiekszac ich skutecznosé. W okreslonych przy-
padkach mozna réwniez robi¢ autoszczepionki w
oparciu o serotypy stwierdzane w danej chlewni.
Zawsze nalezy dobierac szczepionke do konkret-
nej chlewni biorac pod uwage badania laborato-
ryjne oraz uzyskiwane efekty. Pamietac¢ nalezy
takze, ze nie ma szczepionki na wszystkie sero-
typy jak i nie ma szczepionki, ktéra sprawdzata
by sie w kazdych warunkach. Szczepionke nalezy
dobierac¢ do serotypéw wystepujacych w danym
obiekcie majac jednoczesnie na uwadze brak od-
pornosci krzyzowej. Pomimo reakcji krzyzowych
obserwowanych w badaniach laboratoryjnych
nie ma danych co odpornosci krzyzowej na te
same serotypy po zaszczepieniu. Nie potwier-
dzono skutecznosci szczepionki opartej na Apx
IV. Podejmowane sa rowniez préby z szczepion-
kami zawierajgcymi szczepy zywe atenuowane
ale na dzisiaj jest to faza laboratoryjna i koncep-
cyjna. Szczepienia nalezy przeprowadzac¢ u pro-
sigt pamietajagc o odpornosci siarowej (Srednio
56 dni) a u warchlakow i tucznikdw w momencie
gdy stado jest stabilne. Doswiadczenia wtasne

sugeruja, ze szczepienie tucznikdw w wadze
90kg. i wiece] nie daje oczekiwanego efektu i
prowadzi do destabilizacji stada. Pozostaje tyl-
ko leczenie antybiotykami. W sytuacji wybuchu
choroby szczepimy stado w trakcie kuracji an-
tybiotykowej po upewnieniu sie, ze zwierzeta
nie wykazujg objawéw klinicznych i cwc jest w
normie. Szczepienie stada niestabilnego prowa-
dzi do dalszej destabilizacji i kolejnych strat. Pra-
widtowo przeprowadzone szczepienie powinno
dac¢ efekt w postaci braku zachorowan, zredu-
kowac¢ upadki, zmniejszy¢ koniecznos¢ leczenia
i ilos¢ zuzytych antybiotykow, poprawi¢ zuzy-
cie paszy, przyrosty oraz jakos¢ tusz po uboju.
Jak wynika z badan szczepienie szczepionkami
podjednostkowymi opartymi na toksynach Apx
[, Apx I, Apx Il nie ogranicza nosicielstwa za-
razka w migdatkach. Wszelkiego rodzaju kon-
cepcje opdzniania szczepien nie sg skuteczne
pomimo chwilowe] poprawy sytuacji. Doswiad-
czenia wtasne pokazuja rowniez, ze bez wzgledu
na to czy szczepimy 1, 2, czy 3(!) razy nie ma
pewnosci, ze nie bedzie ponownego wybuchu
choroby ale poprawiaja sie efekty ekonomiczne
stada. Problem jest bardzo ztozony i w lokaliza-
cjach o duzej koncentracji produkgji i duzej ilosci
wtascicieli mamy do czynienia z ogromna presja
réznych patogenow w tym App i brakiem mozli-
wosci uzyskania petnego efektu immunologicz-
nego.

Brak efektywnosci szczepienia przeciw App jest
problemem ztozonym. Na skutecznos$¢ wptywa
dobdr odpowiedniej szczepionki do serotypu
stwierdzanego w stadzie wiec szczepienie bez
badania laboratoratoryjnego jest niewtasciwe.
Odpowiednie postepowanie ze szczepionkg ma
duzy wptyw na skutecznos$c¢ szczepienia. Wa-
runki srodowiskowe jak zageszczenie, przeciagi,
niewtasciwa temperatura w chlewni, zte zywie-
nie i pojenie takze ma wptyw na niska skutecz-
nosc¢ szczepienia. Takze genetyka wptywa na
odpornos¢ nie tylko przeciw App. Jak wynika z
badan, genetyka Duroc i Landrace dawata nizsze
miana przeciwciat po zaszczepieniu w porow-
naniu i innymi liniami genetycznymi. Obecnos¢
patogenow towarzyszacych jak Mhyo, PRRSV,
PCV2, Pasteurella multocida, SIV i in. réwniez
zmniejsza skutecznos$¢ szczepien. Doniesienia
z konferencji sugerujg staby efekt szczepie-
nia w przypadku obecnosci aktywnego PRRSV
w stadzie. W ostatnim czasie duzo mdéwi sie o
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mikrobiomie i jego roli w zdrowotnosci nie tyl-
ko swin. Doniesienia naukowe wykazuja lepsza
skutecznos$¢ szczepienia u $win z prawidtowo
uksztattowanym i bogatym mikrobiomem. Ma
to takze wptyw na zachorowania $win nawet
w sytuacji obecnosci App w stadzie. Nie mozna
takze poming¢ roli mikotoksyn podczas analizy
wybuchoéw pleuropneumonii w stadzie. Aflatok-
syna, deoksyniwalenol, toksyna T2 i inne nawet
jezeli wystepuja w dawkach nie wywotujacych
objawow klinicznych powoduja immunosupresje.
W praktyce szczepienie stada przeciw pleurop-
neumonii stosujemy w ostonie antybiotykowej
chociaz mamy doniesienia naukowe, ze stosowa-
nie antybiotykdéw ma wptyw immunosupresyjny.
Najbardziej hamujaco na budowanie odporno-
$ci zarbwno humoralnej jak i komdrkowej maja
antybiotyki z grupy tetracyklin, cefalosporyn i
enrofloksacyna ale co ciekawe stosowanie amo-
ksycykliny i tulatromycyny prowadzi do lepszej
odpowiedzi humoralnej.

Z wtasnego doswiadczenia moge powiedzied,
ze w miejscach o duzej koncentracji produkgji
Swinskiej problemy z pleuropneumonia sg cig-
gte gtdwnie z powodu duzej presji patogenow i
braku wypracowanego wspoélnego planu poste-
powania ze stadami swin na danym terenie. W
wiekszosci stad mamy obecne 3, 4 i wiece] pato-
genodw czesto bez objawodw klinicznych. Wtasci-
ciele chlewni sg niechetni wspdlnym dziataniom
w celu ograniczenia strat w produkcji. Czesto
decyzja podejmowana jest ze wzgledu na cene
dziatania a nie z perspektywy efektu koncowe-
go. Radykalna poprawa stanu zdrowia stad na-
stapita w momencie ograniczenia importu war-
chlakéw z wielu kierunkéw co stato sie kilka lat
temu. Fakt ten potwierdza posiadang wiedze, ze
ograniczenie ilosci patogenéw w otoczeniu juz
sam w sobie powoduje mniejsze problemy. Pomi-
mo tego brak racjonalnych dziatan pojedynczych
hodowcow i jednoczesnie bliskosé chlewni i pdl
gdzie wywozi sie gnojowice skutkuje ciggtymi
problemami z pleuropneumonia $win. Obecnos¢
wielu patogendw powoduje silne pobudzenie
uktadu odpornosciowego co réwniez prowadzi
do wzrostu zachorowan swin, stabszej reakcji
na dziatania lecznicze i profilaktyczne, obnize-
nia parametréw produkcji a takze negatywne
zachowania behawioralne (kanibalizm). Jest to
prawdopodobnie spowodowane wydzielaniem
przez organizm mediatoréw stanu zapalnego.

Uwolnienie stada macior od Actinobacillus pleurop-
neumoniae jest bardzo trudne i praktycznie nie-
mozliwe bez depopulacji z powodu nosicielstwa
App w migdatkach i braku antybiotykéw umozli-
wiajacych jego eliminacje z migdatkow. ,-l}"__
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Nutrisense
precyzyjne dane
to trahone decyzje

Mariusz Jackiewicz
Agrifirm, Szamotuty

NutriSense jest innowacyjng ustugg Agrifirm,
wykorzystujaca zaawansowang technologie NIR
(Near-Infrared Reflectance) do analizy surow-
coéw paszowych. Dzieki niej hodowcy mogga po-
dejmowac najlepsze decyzje zywieniowe oparte
na doktadnych, realnych danych, a nie ogdlnych
normach czy przypuszczeniach.

Analizy sa przeprowadzane bezposrednio w go-
spodarstwie, co gwarantuje szybkie i niezawod-
ne wyniki. NutriSense pomaga zoptymalizowac
koszty produkcji oraz wspiera zréwnowazony
rozwoj i ochrone $rodowiska. Dzieki NutriSense
mozesz 0siggnac lepsze wyniki produkcyjne oraz
poprawi¢ zdrowotnos$¢ swojego stada.

Ustuga NutriSense wspiera rolnikow i hodow-
coéwW w precyzyjnym zarzadzaniu sktadnikami od-
zywczymi w paszach. Nasze konsultacje sg bez-
ptatne, a analizy przeprowadzane na miejscu, co
zapewnia szybkie i doktadne wyniki. Konsultant
pobiera prébki surowcoéw i za pomoca przeno-
$nego urzadzenia NIR dokonuje natychmiasto-
wej analizy. Wyniki sg dostepne w ciggu kilku
minut, co umozliwia szybkie dostosowanie skta-
du pasz do potrzeb zwierzat.

Analiza obejmuje wszystkie kluczowe parame-
try odzywcze, takie jak biatko, ttuszcz, wtokno,
aminokwasy strawne i energia, co pozwala na
precyzyjne zarzadzanie dieta. NutriSense do-
starcza wiarygodne, naukowo potwierdzone
dane, ktére poprawiajg zdrowie i wydajnosé
stada oraz optymalizujg koszty produkcji. Ustu-

ga wspiera rowniez zrownowazony rozwoj go-
spodarstwa, pomagajac w ochronie srodowiska.
NutriSense zapewnia zwierzetom najlepsza
mozliwg diete opartg na rzetelnych danych ana-
litycznych.

Korzysci dla zwierzat

1. Precyzyjne zywienie: dzieki doktadnej ana-
lizie sktadnikéw odzywczych, dieta zwierzat
jest precyzyjnie dostosowana do ich specy-
ficznych potrzeb na kazdym etapie zycia. To
zapewnia optymalne zdrowie i wydajnosc.

2. Poprawa zdrowia: precyzyjne zywienie zmniej-
sza ryzyko niedoboréw i nadmiarow sktadni-
kow odzywczych, co przektada sie na lepsze
zdrowie i kondycje przewodu pokarmowego
zwierzat. Ogranicza to ryzyko wystepowania
chordb zwigzanych z nieprawidtowym zywie-
niem.

3. Lepsze wyniki produkcyjne: zwierzeta kar-
mione optymalnie zbilansowanymi paszami
osiagaja lepsze wskazniki FCR (wspétczynnik
konwersji paszy), szybszy przyrost masy cia-
ta, krotszy okres tuczu oraz wyzsza produk-
cje jaj iich wylegowosc.

4. Redukcja patogendw: ograniczenie nadmia-
ru sktadnikow, ktoére stanowig pozywke dla
patogennych bakterii, pomaga w utrzymaniu
zdrowego mikrobiomu jelitowego, co zmniej-
sza ryzyko infekgji i chordb.



Precyzyjne dane
to trafione decyzje
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WIECEJ INFORMACJI

NutriSense jest innowacyjng ustugg Agrifirm, wykorzystujacg zaawansowang
technologie NIR (Near-Infrared Reflectance) do analizy surowcéw paszowych.
Dzieki niej hodowcy moga podejmowac najlepsze decyzje zywieniowe, oparte
na doktadnych, realnych danych, a nie ogbélnych normach czy przypuszczeniach.

NutriSense to:

> darmowa ustuga w ramach bezptatnych konsultacji z doradcg zywieniowym Zaméw bezptatne
Agrifirm, badanie NutriSense
> szybka i niezawodna analiza bezposrednio w gospodarstwie, tel. 800777999

> optymalizacja kosztow produkcji dzigki precyzyjnemu zarzgdzaniu 612931970

sktadnikami odzywczymi w paszach,
> lepsza dieta dla zwierzat oparta na rzetelnych, naukowo potwierdzonych
danych analitycznych.
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Korzysci dla hodowcy

1. Optymalizacja kosztéw: analiza NIR pozwala
na doktadne okreslenie wartosci odzywczej
surowcow, co umozliwia bardziej efektywne
zarzadzanie sktadnikami pasz. To prowadzi
do znaczacych oszczednosci poprzez ograni-
czenie marnotrawstwa i lepsze wykorzysta-
nie tanszych surowcow.

2. Szybkie decyzje: natychmiastowe wyniki
analizy umozliwiaja szybkie dostosowanie
sktadu pasz, co pozwala na natychmiastowe
reagowanie na zmiany w jakosci surowcow
lub ich cenach.

3. Wiarygodne dane: wyniki analizy sg oparte
na naukowo potwierdzonych metodach, co
daje hodowcom pewnosc¢, ze podejmowane
decyzje sg oparte na rzetelnych danych, a nie
na przypuszczeniach.

4. Zrownowazony rozwoj: optymalne wykorzy-
stanie surowcow paszowych pomaga w re-
dukcji emisji zanieczyszczen i zmniejszeniu
sladu weglowego, co przyczynia sie do zréw-
nowazonego rozwoju gospodarstwa.

5. Lepsze wyniki ekonomiczne: poprawa zdro-
wia i wydajnosci zwierzat bezposrednio prze-
ktada sie na wyzsze zyski z produkcji. Zopty-
malizowane pasze pozwalajg na osiggniecie
lepszych wynikéw produkcyjnych przy niz-
szych kosztach.

6. Swiadome zakupy: dzieki doktadnej wiedzy
o wartoéci odzywczej surowcow, hodowcy
moga podejmowac bardziej Swiadome decy-
zje dotyczace zakupdw, wybierajgc surowce,
ktore oferuja najlepszy stosunek jakosci do
ceny.

7. Wspdtpraca z ekspertami: konsultanci Agri-
firm oferujg wsparcie i doradztwo, pomaga-
jac hodowcom w petnym wykorzystaniu po-
tencjatu analiz NIR. To partnerskie podejscie
sprzyja dtugoterminowemu sukcesowi go-
spodarstwa.
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IDALNe szczepienia

tajemnica zdrowych swin

lek. wet. Wojciech Bukata
MSD Animal Health, Warszawa

Szczepienia sg jednym z najlepszych sposobéw
immunoprofilaktyki choréb zakaznych swin (1).
Koncepcja podawania szczepionek w obreb
skory wydaje sie innowacyjna, niemniej jednak
ma swoje korzenie w poczatkach wakcynologii.
Wiele lat temu udowodniono, ze dzieki specy-
ficznym mechanizmom immunologicznym za-
chodzacym w skorze, srodskérne podanie szcze-
pionki zapewnia szybka i skuteczna odpowiedz
immunologiczng (2, 3, 4). W medycynie wete-
rynaryjnej przez dtugi czas dominowaty iniekcje
domiesniowe i podskdrne. Przetom nastgpit 25
lat temu, gdy firma MSD Animal Health wprowa-
dzita bezigtowy aplikator IDAL, zaprojektowany
specjalnie do szczepienia trzody chlewnej.

(@}

Przesztos
Historia szczepien srodskoérnych to dtugi i fascy-
nujacy rozdziat w rozwoju profilaktyki choréb
zakaznych ludzi i zwierzat, ktéry ewoluowat od
pierwotnych metod wariolizacji do zaawansowa-
nych technik mikroiniekcji bezigtowych.
Juz w XVI wieku w Chinach stosowano proste
metody wariolizacji, polegajace na wprowadza-
niu materiatu zakaznego, np. sproszkowanych
strupoéw lub wysuszonych wydzielin z pecherzy-
kodw ospowych oséb chorych, do nosa lub naciec
na skérze oséb zdrowych (5).
Lady Mary Wortley Montagu, poznawszy warioli-
zacje w Imperium Osmanskim, jako pierwsza za-
stosowata ja w Europie Zachodniej, chroniagc w
1718 r. w ten sposdb swojego syna przed ospa
prawdziwa. Po powrocie do Londynu zaczeta pro-
mowac te metode zapobiegania chorobie, przy-
czyniajac sie do ograniczenia zachorowan na ospe
dziesieciolecia przed wynalezieniem szczepionki.

Eksperymenty angielskiego lekarza Edwarda
Jennera z 1798 roku stanowity rowniez ogrom-
ny postep w rozwoju prac nad szczepionkami
- wykazaty, ze podanie wirusa krowianki chroni
ludzi przed ospa prawdziwg (5,6).

W 1910 roku Charles Mantoux wprowadzit do
powszechnego uzycia technike $rodskérnego
wstrzykniecia tuberkuliny jako testu w diagnozo-
waniu gruzlicy (6, 7). Co wiecej, technika ta jest
nadal ogdlnie uznawang metoda przeprowadza-
nia préby tuberkulinowej, szczepien oraz $réd-
skornych testow diagnostycznych (8,9). Obecnie
szczepienia $rédskérne u ludzi w Polsce rutyno-
wo wykonuje sie jedynie przeciwko gruzlicy.

Jak wspomniano na wstepie, u swin od 25 lat
do szczepien intradermalnych (ID) uzywa sie np.
urzadzen IDAL. Technologia ta zrewolucjonizo-
wata szczepienia Swin, eliminujac igty i redukujac
stres zwierzat. Od tego czasu system ten znacz-
nie sie upowszechnit - obecnie na swiecie dziata
ponad 9 000 urzadzen IDAL, za pomoca ktérych
podano setki miliondw dawek szczepionek. Suk-
ces zachecit innych producentéw do opracowa-
nia wtasnych rozwigzan.

Budowa skoéry

Skéra Swini, podobnie jak u innych ssakdw,
sktada sie z trzech gtownych warstw: naskérka
(epidermis), skory wtasciwej (dermis) i tkanki pod-
skérnej (hypodermis).

Naskorek zbudowany jest z warstw komorek
nabtonkowych, m.in. warstwy podstawnej, kol-
czystej, ziarnistej, jasnej i rogowej. W naskorku
znajduja sie keratynocyty oraz odmiana komodrek
dendrytycznych, czyli komdérki Langerhansa.
Skora wtasciwa to najgrubsza warstwa skory; u
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Swin jej grubos¢ dochodzi nawet do 2 mm. Zbu-
dowana jest gtownie z wtdkien kolagenowych
(ok. 99%) oraz elastyny. Sktada sie z warstwy
brodawkowatej, lezacej tuz pod naskdrkiem, za-
wierajacej liczne naczynia krwionosne i zakon-
czenia nerwowe, oraz warstwy siateczkowatej,
siegajacej az do tkanki podskérnej i zbudowane;j
Z bardziej zbitych peczkdéw kolagenu.

W skorze wtasciwej obecne sa rowniez liczne
komorki uktadu immunologicznego, m.in. makro-
fagi, limfocyty i komérki dendrytyczne.

Tkanka podskérna $wini sktada sie gtéwnie z ko-
morek ttuszczowych, tworzac warstwe izolacyjna
i energetyczna, a jej grubosc jest zalezna od wielu
czynnikow, takich jak rasa, wiek, ptec¢ i kondycja.

Mechanizm deponowania szczepionki -
iniekcja srodskorna bezigtowa
Urzadzenie IDAL (IntraDermal Application of
Liquids) zostato wprowadzone przez firme MSD
Animal Health 25 lat temu i juz wtedy byto pio-
nierskim bezigtowym aplikatorem do szczepien
Srodskornych swin. Od tego czasu system ten
byt i nadal jest systematycznie udoskonala-
ny; obecnie dostepna jest juz trzecia generacja
urzadzen: IDAL 3G Mono oraz IDAL 3G Twin.
Urzadzenie IDAL 3G Twin umozliwia jednocze-
sne podawanie trzech szczepionek, co znacza-
co zwieksza efektywnos$¢ procesu immunizacji
i pozwala uodporni¢ $winie przeciwko czterem
patogenom (PCV2, M. hyopneumoniae, PRRSV,

Lawsonia intracellularis).

Mechanizm szczepienia srodskérnego polega na
wytworzeniu ciénienia, ktére przepycha szcze-
pionke przez maty otwdr, tworzac strumien
przenikajacy skore z predkoscig okoto 100 m/s.
Rozpedzone czagsteczki ptynu tworzg w skérze
otwor, przez ktéry szczepionka jest wttacza-
na do warstwy skoéry witasciwej. W przypadku
technologii IDAL do wytworzenia odpowied-
niego cisnienia wykorzystywane jest sprezone
powietrze. Dzieki temu antygenowe sktadniki
szczepionki sg dostarczane bezposrednio do
srodowiska bogatego w komorki prezentuja-
ce antygen, co skutkuje szybkim i efektywnym
wytworzeniem odpornosci (2, 3, 4). Dotaczo-
ne do systemu gtowice sg tak zaprojektowane,
aby zapewni¢ optymalng gtebokos$¢ penetracji i
dystrybucje szczepionki w tkance skornej. Urza-
dzenie zostato zaprojektowane z mysla o poda-

waniu ponad 1000 dawek na jednym tadowaniu
baterii, co jest niezwykle istotne w przypadku
masowych szczepien w duzych gospodarstwach
trzody chlewnej.

Obie populacje komérek dendrytycznych (ko-
morki Langerhansa oraz komorki dendrytyczne
skéry wtasciwej) petnig role ,straznikow”, wy-
chwytujac obce antygeny i inicjujagc odpowiedz
immunologiczng. Gdy antygen, np. pochodzacy
ze szczepionki, pojawia sie w skorze, jest szybko
pochtaniany przez komorki APC, ktdre nastep-

nie migruja do lokalnych weztow chtonnych i

aktywuja limfocyty. Dzieki temu skora jest zna-

komitym miejscem do zapoczatkowania silnej
odpowiedzi odpornosciowej - podanie szcze-
pionki srédskornie od razu konfrontuje antygen

Z licznymi komorkami prezentujacymi, co prze-

ktada sie na szybkie i efektywne pobudzenie od-

pornosci (2, 3, 4).

Mechanizm powstawania odpowiedzi immuno-

logicznej po szczepieniu $rodskdérnym (ID) przy

uzyciu urzadzenia IDAL (3, 4, 15, 16):

e Wprowadzenie antygenu: wstrzykniecie
szczepionki aplikatorem IDAL osadza antygen
ptytko w skorze wtasciwej. Mata objetosc (0,2
ml) podanego preparatu sprawia, ze utrzymuje
sie w miejscu iniekcji, tworzac ,depozyt” oto-
czony przez komaérki immunologiczne skoéry.

¢ Wychwycenie i rozpoznanie antygenu: Skora
wtasciwa, bogata w liczne naczynia krwiono-
$ne i limfatyczne oraz w rezydujace komor-
ki dendrytyczne (DC), jest znacznie lepigj
przystosowana do wywotywania odpowiedzi
immunologicznej niz tkanka mie$niowa czy
podskdrna. Antygen jest niemal natychmiast
wychwytywany przez skérne komorki den-
drytyczne (w tym komorki Langerhansa) i
uruchamia reakcje wrodzong. APC (komorki
prezentujace antygen) w skérze pochtaniaja
antygen i prezentuja jego fragmenty na swojej
powierzchni, czemu towarzyszy wydzielanie
lokalnych cytokin prozapalnych przez pobu-
dzone komorki skéry. Lokalna reakcja zapalna,
wywotana przez immunostymulujgce sktadni-
ki szczepionki, nie tylko aktywuje rezydujgce
komorki DC, ale takze prowadzi do naptywu
innych komdérek zapalnych, w tym monocy-
toéw. Monocyty réznicuja sie w DC i makrofa-
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gi, ktére réwniez biorg udziat w wywotywaniu
odpowiedzi immunologicznej.

e Migracja i prezentacja w lokalnym wezle
chtonnym: Natadowane antygenem komorki
dendrytyczne wedrujg z miejsca zdepono-
wania antygenu (miejsca iniekcji) do najbliz-
szego drenujacego wezta chtonnego, gdzie
prezentuja antygen limfocytom T. W weZle
chtonnym dochodzi wtedy do aktywacji dzie-
wiczych (naiwnych) limfocytow T oraz stymu-
lacji limfocytéw B.

* Aktywacja limfocytéw i rozwdj odpornosci:
Pobudzone limfocyty T proliferuja i wydzie-
laja cytokiny, wspierajac limfocyty B w prze-
mianie do komdrek plazmatycznych produku-
jacych przeciwciata. Aktywowane limfocyty
T nabywaja zdolnos¢ niszczenia zakazonych
komorek. Tworzg sie takze komérki pamieci,
zapewniajace dtugotrwata ochrone. We krwi
pojawiaja sie swoiste przeciwciata. Petna od-
pornos¢ poszczepienna rozwija sie juz po oko-
to 2-4 tygodniach od szczepienia.

Co bardzo istotne, przeciwciata pochodzace od

lochy (MDA), ktérych wysokie poziomy w chwi-

li szczepienia moga ogranicza¢ serokonwersje

przy domiesniowym podaniu szczepionki, sa

praktycznie nieobecne w skérze. Dlatego szcze-
pienia $rodskorne sa duzo mniej podatne na

wptyw MDA (21).

Szczepienia srodskorne swin -
immunoprofilaktyka choréb swin
W ciggu ostatnich lat szczepienia $rédskérne
Swin budzg coraz wieksze zainteresowanie jako
skuteczna i bezpieczna alternatywa dla tradycyj-

nych szczepienn domiesniowych w profilaktyce
choréb zakaznych u Swin.

Obecnie ,ztotym standardem” jest szczepienie
Swin przeciwko PCV2, Lawsonia intracellularis
i/lub Mesomycoplasma _hyopneumoniae, PRRS.
Immunoprofilaktyka tych chorob jest kluczowa
dla utrzymania zdrowych stad i optacalnosci
produkcji, poniewaz powyzsze choroby odpo-
wiadajg za znaczne straty ekonomiczne (12, 22,
23, 24). W dobie wysokich i stale rosnacych
kosztéw produkcji oraz presji na ograniczenie
stosowania antybiotykéw szczepienia staja sie
fundamentem nowoczesnej medycyny wete-
rynaryjnej. Odpowiednio dobrane programy
szczepien wspieraja nie tylko zdrowie zwierzat,
ale réwniez stabilno$¢ wynikéw produkcyjnych.
Dzieki technologii IDAL mozliwe jest bezstre-
sowe, skuteczne i precyzyjne szczepienie $win
przeciwko najwazniejszym wspomnianym pato-
genom, takim jak PCV2, Mesomycoplasma hyop-
neumoniae czy PRRS (25, 26, 27, 28). Mozliwe
jest rowniez zabezpieczenie $Swin przeciwko
Lawsonia intracellularis (29). Co wiecej, leka-
rze weterynarii moga elastycznie dopasowac
program szczepien do potrzeb zdrowotnych
stad, ktorymi sie opiekujg - szczepienia moga
by¢ wykonywane osobno dla kazdej jednostki
chorobowej lub tgczone w dowolnych konfi-
guracjach, z wykorzystaniem urzadzen IDAL
3G Mono oraz IDAL 3G Twin (25, 26, 27, 28,
29, 30, 31). Dzieki temu mozliwe jest zabez-
pieczenie zwierzat przed 3 czy 4 chorobami
podczas pierwszego szczepienia. Technologia
IDAL wspiera dobrostan zwierzat oraz znacznie
zwieksza efektywnosc¢ pracy lekarza weteryna-
rii w gospodarstwie (32).

ryc. 1. Mechanizm powstawania odpowiedzi immunologicznej po szczepieniu $rodskérnym (ID)
przy uzyciu urzadzenia IDAL (zrodto: materiaty wtasne MSD Animal Health).
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Szczepienia sréodskorne
a dobrostan zwierzat

Na podstawie dostepnych publikacji mozna jed-
noznacznie stwierdzi¢, ze stosowanie szczepien
bezigtowych z wykorzystaniem technologii IDAL
ma istotny, wielopoziomowo pozytywny wptyw
na dobrostan $win (2, 17, 18, 19, 20).

Badania prowadzone na lochach prosnych wy-
kazaty, ze szczepienie $rédskérne bez uzy-
cia igty wigze sie z nizszym poziomem stresu i
mniejszym odczuwaniem bolu przez zwierzeta
w poréwnaniu do tradycyjnych metod iniekcyj-
nych. Podkresla sie, ze technologia ta zmniejsza
reakcje behawioralne typowe dla dyskomfortu, a
takze wptywa korzystnie na zachowanie loch po
szczepieniu.

W przypadku prosiat 3-tygodniowych wybor
metody podania szczepionki ma bezposred-
ni wptyw na poziom stresu i doswiadczanego
bolu. Prosieta szczepione metoda bezigtowa
reagowaty spokojniej, szybciej wracaty do nor-
malnej aktywnosci i nie wykazywaty typowych
oznak bolowych. Potwierdzaja to takze wyni-
ki wielu badan, w ktérych wykazano znaczace

korzysci behawioralne i fizjologiczne u prosiagt
szczepionych srédskérnie. Wykazano réwniez
mniejsze ryzyko powiktarh miejscowych oraz
wyraznie lepsza akceptacje zabiegu przez zwie-
rzeta.

Udowodniono, ze bezigtowe szczepienie to re-
alna szansa na poprawe dobrostanu Swin w
warunkach produkgji komercyjnej (2, 17, 18, 19,
20). W publikacjach zwraca sie szczegdlng uwa-
ge na tatwos¢ wykonania zabiegu, wieksze bez-
pieczenstwo dla personelu oraz skrécenie czasu
manipulacji zwierzeciem.

Zastosowanie aplikatorow IDAL przyczynia sie
rowniez do standaryzacji procesu szczepien, co
ogranicza btedy uzytkownika i zapewnia row-
nomierne podanie dawki. Wiekszos¢ autoréw
zgodnie podkresla, ze bezigtowe szczepienia sg
nie tylko skuteczne immunologicznie, ale przede
wszystkim bardziej przyjazne dla zwierzat.

W obliczu rosnacego znaczenia dobrostanu w
hodowli IDAL stanowi narzedzie wspierajace od-
powiedzialng i nowoczesng produkcje $win. Po-
prawa komfortu zwierzat przektada sie na lepsze
wyniki produkcyjne, ograniczenie stresu srodo-
wiskowego i nizsze ryzyko wtornych infekgji.

ryc. 2. Obraz $wini 1 i 2 na poziomie miejsca wstrzykniecia (0 mm).

Szczepienie IM (kolor czerwony) pojawito sie jako silny sygnat gteboko w miesniu, podczas gdy szcze-
pienie 1D (kolor zielony) urzadzeniem IDAL jest stabg linig lub obszarem w i pod skorg (obrazy dzieki
uprzejmos’/ci H. Kauffolda i H. Sigmarssona, Large, Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej, Uniwersytetu w Lipsku,
Niemcy). Zrodto: Jolie R. ,Needle-free and intradermal vaccination of pigs - a perfect match” International Pig
Topics Vol. 31 No. 3.
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rys. 3. Reakcja prosiat szczepionych domiesniowo i $rédskornie.
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Reakcja ucieczki: O = pozostaje nieruchome; 1 = porusza sie podczas szczepienia, po czym nierucho-
mieje; 2 = nadal sie wierci, nawet po zaprzestaniu dotykania. Wokalizacja prosiat, ktorym podano
szczepionke domies$niowo i srodskornie: O = brak wokalizacji lub krotkie chrzakniecia; 1 = powtarzajace

sie chrzakniecia oraz emisje i nie wiecej niz 1 krzyk; 2 = emisja co najmniej 2 krzykdw (zrodto: Scollo A.,
Minervini S., Galli M.C., Cevidalli A., Bortoletto G., Romano G., Gottardo F. ,Evaluation of pain and stress in three-week old

% prosiat
% prosiat

piglets in relation to route of vaccine administration”).

Bioasekuracja
konieczno$¢, nie wybor

Bioasekuracja stanowi kluczowy element ochro-
ny gospodarstw trzody chlewnej przed choroba-
mi zakaznymi, takimi jak afrykanski pomor swin
(ASF), pryszczyca (FMD) czy zespdt rozrodczo-
-oddechowy $win (PRRS). W przypadku ASF,
w obliczu braku dostepnej szczepionki, jedynie
Sciste przestrzeganie zasad bioasekuracji moze
zapobiec wprowadzeniu wirusa do stada.

Cho¢ PRRS zazwyczaj nie jest tak gwattowny
jak ASF czy FMD, jego dtugofalowy i kosztowny
wptyw na wyniki produkcyjne, zdrowie prosiat
oraz parametry rozrodu jest znaczacy (12, 13).
Ograniczenie urazowosci i ryzyka infekgcji prze-
ktada sie na ogdlng poprawe zdrowia stada oraz
zmniejszenie potrzeby interwencji leczniczych.

Obie choroby wymagaja konsekwentnego ogra-
niczenia mozliwosci transmisji patogenéw przez
ludzi, zwierzeta, transport oraz sprzet, ktory
czasami jest uzywany miedzy fermami.
Szczegblne znaczenie w walce z PRRS oraz ASF
ma ograniczenie ryzyka jatrogennego, w tym
przeniesienia wirusa przez wielokrotne uzycie
igiet (10, 11). Technologia IDAL praktycznie eli-
minuje to ryzyko, co jest kluczowe w kontekscie
chorob takich jak PRRS (11).

Bioasekuracja powinna by¢ traktowana jako
systematyczny, codzienny proces, wymagajacy
zaangazowania catego zespotu, w tym szcze-
golnie lekarzy weterynarii. Stosowanie techno-
logii szczepien bezigtowych, takich jak system
IDAL, zwieksza bezpieczehnstwo biologiczne
stada i wspiera realizacje strategii zwalczania
PRRS (11).

ryc. 4. A - igta nowa, B - igta uzyta 1 raz, C - igta uzyta 2 razy, D - igta uzyta 12 razy.

Zrodto: Tawil J., Vitello E., Agostini-Walesch G., Mitchell J., Kreisler RE “The Effects of Passage Through Vaccine Vial Septa on
Needle Sharpness” Journal of Shelter Medicine and Community Animal Health, 3(S1)
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Ponadto igty ulegajg stepieniu juz po przejsciu
przez septe fiolki; juz jednokrotne przektucie
powoduje widoczne uszkodzenia i stepienie
koncowki igty, dlatego zaleca sie uzywanie no-
wej igty do kazdego podania szczepionki. Prak-
tyka wielokrotnego uzycia tej samej igty do po-
bierania i podawania szczepionki powinna by¢
ograniczana, aby poprawi¢ dobrostan zwierzat

oraz zmniejszy¢ ryzyko powiktan i transmisji
chorob (14).

W Swietle powyzszych danych $rédskorna tech-
nologia bezigtowa IDAL powinna by¢ rozwaza-
na jako preferowana metoda szczepien zarowno
ze wzgledéw ekonomicznych, jak i etycznych.
Wdrazanie takich rozwigzan wzmacnia pozy-
tywny wizerunek produkcji trzody chlewnej oraz
odpowiada na rosngce oczekiwania spoteczne
i regulacyjne w zakresie dobrostanu zwierzat. \-l}!'__
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Wptyw przewlektego i ostrego
stanu zapalnego na wyniki
w sektorze rozrodu oraz w tuczu

dr Pawet Spyrka
Katedra Immunologii, Patofizjologii i Prewencji Weterynaryjnej, UPWR Wroctaw,
Gobarto Hodowca sp. z 0.0., Warszawa

Stany zapalne, zaréwno o charakterze ostrym
jak i przewlektym, stanowia jeden z najpowaz-
niejszych czynnikéw wptywajacych na efek-
tywnos¢ produkcji trzody chlewnej.

Procesy zapalne rozwijajace sie réznych ukta-
dach organizmu Swih prowadza do istotnych
strat ekonomicznych poprzez obnizenie wskaz-
nikéw reprodukcyjnych, pogorszenie przyrostéw
masy ciata, zwiekszenie wspdtczynnika wyko-
rzystania paszy (FCR) oraz wzrost $miertelnosci.
Niniejsza monografia przedstawia kompleksowa
analize mechanizmow patofizjologicznych leza-
cych u podstaw ostrych i przewlektych stanow
zapalnych u swin oraz ich bezposredni i posred-
ni wptyw na osiggane wyniki ekonomiczne w
sektorach rozrodu i tuczu. W innych badaniach
wykazano, ze skuteczne zarzadzanie zdrowiem
stada, wczesna identyfikacja procesdéw zapal-
nych oraz wdrazanie kompleksowych progra-
mow  bioasekuracji moga znaczaco zminimali-
zowac negatywny wptyw procesow zapalnych
u zwierzat na produktywnos$¢ gospodarstw. W
pracy przedstawiono réwniez informacje doty-
czace wybranych chordb swin, w czasie rozwo-
ju ktérych, stan zapalny powoduje pogorszenie
uzytkowosci.

Woprowadzenie do problematyki
stanéw zapalnych u swin
Stan zapalny stanowi fundamentalng reakcje
obronng organizmu na uszkodzenie tkanek oraz
infekcje patogenami. W warunkach fizjologicz-
nych, jest to ztozony, $cisle regulowany proces,
ktory ma na celu eliminacje czynnika szkodliwe-
g0, ograniczenie uszkodzen oraz inicjacje proce-
sow naprawczych. Jednak w kontekscie inten-

sywnej produkcji trzody chlewnej, przewlekte i/
lub nawracajace stany zapalne staja sie istotnym
czynnikiem ograniczajagcym wydajnos¢ produk-
cyjng, prowadzac do wymiernych strat ekono-
micznych.

Wspbtczesne systemy produkeji swin charak-
teryzuja sie wysoka koncentracja zwierzat,
ciggtym przeptywem osobnikéw o réznym sta-
tusie immunologicznym oraz presja zwiazang z
maksymalizacjg parametrow produkcyjnych. Te
czynniki tworzg srodowisko sprzyjajace rozwo-
jowi i rozprzestrzenianiu sie procesow zapalnych
o réznorodnej etiologii. W zaleznosci od lokali-
zacji, nasilenia oraz czasu trwania, stany zapalne
moga manifestowac sie jako ostre epizody z wy-
raznymi objawami klinicznymi lub jako przewle-
kte, subkliniczne procesy, ktére trudniej ziden-
tyfikowac, lecz ktoére dtugoterminowo prowadza
do pogorszenia wydajnosci.

W sektorze rozrodu, stany zapalne moga wpty-
wac na wszystkie etapy cyklu produkcyjnego
- od zaburzen ptodnosci, poprzez problemy w
czasie ciazy i porodu, az po utrudnienia w od-
chowie prosiat. Zapalenie macicy, wymienia czy
uktadu moczowo-ptciowego u loch wptywa bez-
posrednio na wielkos¢ miotu, mase urodzeniowa
prosigt oraz ich przezywalnosc¢ i tempo wzrostu.
Natomiast w sektorze tuczu, procesy zapalne
dotykajace przede wszystkim uktadu oddecho-
wego i pokarmowego prowadza do obnizenia
dobowych przyrostow masy ciata, pogorszenia
konwersji paszy oraz zwiekszonej Smiertelnosci.
Stany zapalne u Swin czesto przebiegaja jako
kompleksowe zespoty chorobowe, gdzie pier-
wotna infekcja jednym patogenem prowadzi do
zaburzenia homeostazy organizmu i umozliwia
wtdrne zakazenia innymi drobnoustrojami. Przy-
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ktadem takiego zjawiska jest zespot oddechowy
Swin (PRDC), gdzie infekcja wirusem PRRS Iub
Mycoplasma hyopneumoniae otwiera droge do
wtornych zakazen bakteryjnych, prowadzac do
ztozonych, trudnych w leczeniu stanow zapal-
nych ptuc [14].

Patofizjologia stanéw zapalnych -
mechanizmy ostrego i przewlektego
stanu zapalnego
Ostry stan zapalny
Ostry stan zapalny u swin, podobnie jak u innych
ssakéw, stanowi natychmiastowa odpowiedz or-
ganizmu na czynnik uszkadzajacy. Proces ten
charakteryzuje sie klasycznymi objawami kli-
nicznymi: zaczerwienieniem (rubor), obrzekiem
(tumor), podwyzszong temperaturg tkanki (ca-
lor), bolem (dolor) oraz upos$ledzeniem funk-
¢ji (functio laesa). Na poziomie molekularnym
i komoérkowym, ostry stan zapalny jest inicjo-
wany przez komorki uktadu odpornosciowego,
w szczegblnosci makrofagi, ktére po rozpo-
znaniu czynnika patogennego lub uszkodzenia
tkanki uwalniaja mediatory prozapalne, takie jak
cytokiny (IL-1, IL-6, TNF-a), chemokiny, prosta-

glandyny i leukotrieny [3].

Mediatory te prowadza do rozszerzenia naczyn
krwionosnych, zwiekszenia przepuszczalnosci
srodbtonka oraz rekrutacji komdrek zapalnych
(neutrofili, monocytéw) do miejsca uszkodze-
nia. U $win szczegodlnie istotng role odgrywaja
neutrofile, ktére stanowig pierwsza linie obrony
przeciwko patogenom bakteryjnym. Ich szybka
mobilizacja jest kluczowa dla efektywnej elimi-
nacji infekcji, jednak nadmierna aktywacja moze
prowadzi¢ do uszkodzenia tkanek gospodarza
poprzez uwolnienie enzymodw proteolitycznych
i reaktywnych form tlenu.

Mediatory te (cytokiny/interleukiny) wywotujg
reakcje ogdlnoustrojowa oddziatywujaca na spe-
cyficzne receptory znajdujace sie w réznych ko-
maorkach. Pojawiaja sie zaburzenia metaboliczne,
wzrasta koncentracja niektérych hormonow oraz
pojawiajg sie biatka ostrej fazy. Wszystko po to by
ograniczy¢ stan zapalny, usuna¢ czynnik uszka-
dzajacy i przywréci¢ homeostaze. Produkowane
biatka ostrej fazy, uczestnicza w reakcji zapalnej,
dzieki czemu zapobiegaja one uogdlnieniu pro-
cesu zapalnego i ograniczajg zasieg uszkodzenia
tkanek. Jednoczes$nie wzmacniajg odpowiedz nie-
swoistg poprzez opsonizacje i aglutynacje bakte-
rii, zwiekszajg chemotaktyczna aktywacje leuko-
cytow i aktywacje sktadowych dopetniacza.

W przypadku zakazen wirusowych, takich jak
wirus PRRS, dochodzi do specyficznej modulacji
odpowiedzi immunologicznej. Wirus ten, uszka-
dzajac makrofagi ptucne, ostabia uktad odpor-
nosciowy, zwtaszcza w obrebie uktadu odde-
chowego, co prowadzi do ujawniania sie choréb
ptuc u warchlakow i tucznikow [23]. Podobny
mechanizm obserwuje sie w przypadku innych
wirusowych zakazen $win, gdzie pierwotna in-
fekcja wirusowa toruje droge dla wtérnych zaka-
zen bakteryjnych.

Przewlekty stan zapalny
Przewlekty stan zapalny u $win rozwija sie, gdy
ostry proces zapalny nie zostaje skutecznie wy-
eliminowany lub gdy organizm jest narazony na
dtugotrwate dziatanie czynnika szkodliwego.
W odrdznieniu od ostrej reakcji zapalnej, prze-
wlekty stan zapalny charakteryzuje sie dominacja
limfocytow i makrofagdw w naciekach zapalnych,
rozwojem tkanki ziarninowej oraz witdknieniem.
Te zmiany prowadza do trwatego uposledzenia
funkcji narzadow i tkanek [4]. Typowym przykta-
dem przewlektego stanu zapalnego u swin jest
enzootyczne zapalenie ptuc wywotane przez
Mycoplasma hyopneumoniae. Przewlekta postac
tej choroby czesto wystepuje na fermach, gdzie
przeptyw zwierzat jest ciagty, a pierwsze obja-
wy pojawiaja sie miedzy 7 a 12 tygodniem zycia
[12]. Patogen ten, atakujac nabtonek urzesiony
uktadu oddechowego, prowadzi do stwardnienia
tkanki ptucnej, co skutkuje przewlektym, suchym
kaszlem oraz znaczacym obnizeniem wydajnosci
produkcyjne;.

Immunopatologia
stanéw zapalnych u $win

Istotnym aspektem patofizjologii stanow zapal-
nych u $win jest zaburzenie rownowagi miedzy
pro- i przeciwzapalnymi mechanizmami immu-
nologicznymi. W warunkach fizjologicznych, po
eliminacji czynnika szkodliwego, dochodzi do
aktywacji procesoéw przeciwzapalnych i napraw-
czych. Prowadzg one do wygaszenia reakcji za-
palnej i rozpoczecia regeneracji tkanek. Jednak
w przypadku przewlektych infekcji lub braku za-
pewnionego dobrostanu hodowli, procesy takie
moga zostac zaburzone.

Badania wykazaty, ze stres zwigzany z odsadze-
niem prosiat prowadzi do obnizenia odpornosci
nieswoistej w jelicie m.in. przez zmniejszenie po-
ziomu cytokin prozapalnych TNFa i INFy, kto-
re odpowiedzialne sg za mobilizacje limfocytéw
Th1l [23]. Dodatkowo, zmniejszona ekspresja
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mMRNA genu IL2 i INFy wptywa na obnizenie
statusu immunologicznego poprzez zmniejszong
ekspresje biatka MHC-II, kluczowego dla prezen-
tacji antygendw.

W kontekscie choréb o podtozu zapalnym, szcze-
golnie istotne sg interakcje miedzy patogenami
a uktadem odpornosciowym $win. Na przyktad,
wirus PRRS wykazuje tropizm do makrofagdéw
ptucnych, prowadzac do ich dysfunkcji i ostabie-
nia lokalnej odpornosci. To z kolei utatwia kolo-
nizacje drég oddechowych przez bakterie takie
jak: Haemophilus parasuis, Pasteurella multocida
czy Streptococcus suis, prowadzac do ztozonych,
trudnych w leczeniu infekcji mieszanych [14].

Sektor rozrodu
Zaburzenia ptodnosci i wczesnej cigzy

Stany zapalne w uktadzie rozrodczym loch moga
prowadzi¢ do powaznych zaburzehn ptodnosci
oraz problemdéw w utrzymaniu wczesnej cigzy.
Infekcje drég rodnych, przewlekte zapalenie bto-
ny $luzowej macicy czy zaburzenia hormonalne
zwigzane z procesami zapalnymi moga skutko-
wac nieregularnymi cyklami rujowymi, zmniej-
szong liczbg owulujgcych komorek jajowych oraz
problemami z implantacjg zarodkdw.

W publikacjach naukowych, ich autorzy podkresla-
ja, ze kontrola stanu zapalnego jest kluczowa dla
utrzymania zdrowia reprodukcyjnego macior [21].
Stan zapalny, zarowno lokalny (np. w macicy), jak
i ogdlnoustrojowy, ma istotny wptyw na implan-
tacje zarodkow oraz ogdélne parametry rozrodu
u macior. Uktad odpornosciowy i hormonalny sg
ze sobg silnie powiazane, wiec aktywacja jedne-
go (np. w wyniku zapalenia) zaburza dziatanie
drugiego, co negatywnie odbija sie na rozrodzie.

Zaburzenie srodowiska macicy

Aktywowane cytokiny prozapalne (IL-1, [L-6,
TNF-a) produkowane w wyniku stanu zapalnego
wptywaja na zmiane mikrosrodowiska macicy.
Podobne zmiany moga powodowac liposacha-
rydy (LPS) bakterii Gram-ujemnych (np. E. Coli).
Zmiany takie prowadza do upoéledzenia przygo-
towania endometrium do implantacji zarodkdw.
Jednoczesnie w trakcie stanu zapalnego rosnie
produkcja prostaglandyn (PGF2a), ktora moze
powodowac przedwczesng luteolize, a przez to
doprowadzi¢ do resorpcji zarodkéw [19]. Ponad-
to dochodzi do zaktdcenia komunikacji pomiedzy
zarodkiem a endometrium co moze skutkowac
zmniejszong iloscig implantowanych zarodkow.
Poza czynnikami opisanymi powyzej, nalezy
wspomnie¢ takze o aktywacja osi HPA (pod-

wzgorze-przysadka-nadnercza). Przewlekty stan
zapalny dziata na nadnercza powodujac wzrost
poziom kortyzolu. Dziatanie kortyzolu natomiast
moze powodowacé hamowanie sekrecji gonado-
tropin (LH, FSH) [18].

Szczegblnie destrukcyjny wptyw na ptodnosc
loch ma wirus zespotu rozrodczo-oddechowe-
go $win (PRRSV). Infekcja tym wirusem, nawet u
loch bez wyraznych objawéw klinicznych, moze
prowadzi¢ do nieregularnych nawrotéw rui oraz
obnizonej skutecznosci zaptodnienia [11]. Me-
chanizm tego zjawiska zwiazany jest zaréwno z
bezposrednim wptywem wirusa na tkanki ukta-
du rozrodczego, jak i z systemowg odpowiedzig
immunologiczna, ktéra moze zaburza¢ funkcje
endokrynne. Szacunki dotyczace strat ekono-
micznych w USA wskazuja, ze rocznie straty
zwiazane z infekcja PRRSV w stadach macior
siegaja ponad 300 milionéw dolardw [11].
Rownie istotnym problemem sg bakteryjne in-
fekcje drog rodnych. Zakazenia macicy moga
wystapi¢ natychmiast po oproszeniu, gdy po-
wszechnie wystepujace bakterie ze srodowiska
(Staphylococcus, Streptococcus i E. coli) przedo-
stajg sie do narzadu rozrodczego [2,13]. Kon-
sekwencjg moze by¢ wzrost temperatury ciata
powyzej 40°C, ospatosc i powazne ograniczenie
apetytu. Nieleczone infekcje macicy moga pro-
wadzi¢ do trwatych uszkodzen btony Sluzowej,
zmniejszajac szanse na pomyslne zaptodnienie w
kolejnych cyklach.

Poza czynnikami infekcyjnymi wywotujacy-
mi stan zapalny nalezy réwniez wspomnie¢ o
czynnikach nieinfekcyjnych. Kulawizny swin sa
problemem w wielkotowarowych fermach, a
czynniki je wyzwalajace moga by¢ pochodzenia
zakaznego, srodowiskowego czy zywieniowego.
Kulawizna nie jest chorobg samg w sobie, jest
ona jedynie objawem klinicznym toczacego sie
stanu zapalnego w uktadnie ruchu maciory. Ku-
lawizne powigzano ze znacznym spadkiem pro-
duktywnosci loch. Wczesny wiek brakowania
samicy ma negatywny wptyw na wielkos¢ miotu,
przezywalnos¢ prosigt i moze zwiekszy¢ zakto-
cenie stanu zdrowia stada [12].

Zaburzenia péznej cigzy i porodu

W okresie pdznej cigzy, stany zapalne moga
prowadzi¢ do powaznych komplikacji, takich jak
przedwczesne porody, ronienia czy rodzenia mar-
twych lub stabych prosigt. Najwieksze zagrozenie
stanowig infekcje systemowe, ktére przekracza-
ja bariere tozyskowa, bezposrednio uszkadzajac
rozwijajace sie ptody.
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Wirus PRRS jest jednym z najpowazniejszych
patogendw wptywajacych na przebieg cigzy u
loch. Zakazenie tym wirusem prowadzi do pdz-
nych poronien, przedwczesnych porodéw oraz
wzrostu liczby zmumifikowanych, martwo uro-
dzonych lub stabych prosiat, ktére padaja wkroét-
ce po porodzie [11]. Mechanizm tych zaburzen
zZwigzany jest z uszkodzeniem tozyska oraz bez-
posrednim zakazeniem ptoddw, prowadzacym
do ich obumarcia lub powaznych zaburzen roz-
wojowych. Replikacja wirusa w tozysku powodu-
je smier¢ miejscowo zakazonych i otaczajacych
komorek poprzez apoptoze i prawdopodobnie
wtdrng martwice, co moze wywotac¢ ogniskowe
odwarstwienie i zwyrodnienie tozyska ptodo-
wego [14]. Jednoczesnie uwaza sie, ze infekcja
tozyska, a nie samych ptoddéw jest przyczyna
Smierci ptoddw, mimo ze wirus moze byc¢ obecny
w ciele ptodéw w pdznej ciagzy.

Nalezy réwniez zwrdci¢ uwage na bakteryjne
infekcje ogdlnoustrojowe, takie jak rézyca wy-
wotywana przez Erysipelothrix rhusiopathiae. W
przypadku choroby nadostrej i ostrej u loch,
moga wystapi¢ ronienia oraz zmumifikowane
prosieta [6]. Podobne efekty mogg wywotywacd
inne bakteryjne i wirusowe zakazenia o charak-
terze systemowym, prowadzace do goraczki,
ogdlnoustrojowego stanu zapalnego i zaburzen
krazenia tozyskowego.

Zaburzenia laktacji i odchowu prosiat
Stany zapalne dotykajace loch w okresie lak-
tacji stanowig powazne zagrozenie dla przezy-
walnosci i prawidtowego rozwoju prosigt. Naj-
czestszym problemem w tym okresie s3 infekcje
gruczotu mlekowego prowadzace do zapalenia
wymienia, co bezposrednio wptywa nailos¢ i ja-
kos¢ produkowanego mleka.

Ostre zakazne zapalenie wymienia, obserwowa-
ne w okresie okotoporodowym lub tuz po po-
rodzie, charakteryzuje sie apatig lochy, nieche-
cig do wstawania lub ssania, brakiem apetytu i
podwyzszong temperatura. Wymie jest twarde
na catej powierzchni, gorace, zaczerwienione
i bardzo bolesne, co prowadzi do ograniczenia
lub catkowitego zaprzestania karmienia prosiat.
W konsekwencji, miot wykazuje oznaki gtodu i
niedozywienia, co zwieksza smiertelnos¢ prosiat
i obniza ich tempo wzrostu.

Przyczyna ostrego zapalenia wymienia sg zwykle
bakterie E. coli, Klebsiella i sporadycznie Pseudo-
monas, ktére dostajg sie do wymion z katem lub
z niehigienicznego $rodowiska bytowania zwie-
rzat [8].

Wptyw stanéw zapalnych
na odchéw prosiat

Stany zapalne u prosiat ssacych, wynikajace za-
rowno z infekcji nabytych od matki, jak i z zaka-
zen srodowiskowych, stanowig jeden z gtdwnych
czynnikdbw wptywajacych na s$miertelnos¢ w
tym okresie produkcyjnym. Szczegdlnie podatne
na infekcje s prosieta z niskg masa urodzeniowa
oraz te, ktére nie otrzymaty odpowiedniej ilosci
siary.

Waznym schorzeniem wptywajacym na odchow
prosiat jest syndrom zapalenia i martwicy u
Swin (SINS), ktéry moze dotknagé nawet 30-90%
prosigt w stadzie [16]. Charakteryzuje sie on
uszkodzeniami czesci ciata, co wptywa nie tylko
na dobrostan zwierzat, ale réwniez na ich wy-
dajnos$¢ produkcyjna. Charakterystyczne zmia-
ny wystepujg na ogonie (stan zapalny, obrzek i
martwica, zwtaszcza na nasadzie i koncowce),
uszach (zaczerwienienie i nekrotyczne zmiany
na brzegach), racicach (pekniecia, wylewy pod-
skorne) oraz sutkach i pepku (obrzek, krwawie-
nia i strupy) [16]. Zespot zapalenia i martwicy
Swin (SINS) moze prowadzi¢ do istotnych zmian
klinicznych u prosiat ssacych, odsadkéw i tuczni-
kow. Objawy kliniczne sg zwigzane z zapaleniem
naczyn, proliferacja btony wewnetrznej i zakrze-
picg. Zespodt ten mozna znalez¢ u noworodkdw,
co wskazuje na pierwotnie endogenng etiologie.
Postawiono hipoteze, ze SINS jest wywotywa-
ny przez pochodzace z jelit wzorce molekular-
ne zwiazane z mikrobami, powodujac zaburze-
nia metabolizmu watroby i aktywnosci biatych
krwinek obwodowych, obejmujace stan zapalny
i hemostaze krwi.

Wptyw stanéw zapalnych
na sektor tuczu
Zaburzenia przyrostu masy ciata

Stany zapalne, niezaleznie od ich pierwotnej lo-
kalizacji, prowadza do przekierowania zasobow
energetycznych organizmu z proceséw wzrostu
i rozwoju na procesy obronne i naprawcze. W
konsekwencji, zwierzeta dotkniete procesami
zapalnymi wykazuja obnizone tempo przyrostu
masy ciata, nawet przy zachowanym apetycie i
prawidtowym pobraniu paszy.

Jednym z najlepiej udokumentowanych przy-
ktadow wptywu stanéw zapalnych na przyrosty
masy ciata jest adenomatoza $win (PPE), wywo-
tywana przez bakterie Lawsonia intracellularis.
Bakteria ta atakuje nabtonek jelita cienkiego,
prowadzac do jego pogrubienia i zaburzenia pro-
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cesdw wchtaniania sktadnikéw odzywczych. W
badaniach kontrolnych stwierdzono, ze PPE po-
woduje spadek sredniego przyrostu dziennego
(ADG) od 30-42 g/dzien [9]. Co istotne, choroba
ta wystepuje gtdwnie w postaci podklinicznej,
czyli bezobjawowej, w ktérej dochodzi do nie-
widocznych gotym okiem zmian patologicznych
w jelitach. Ta postac¢ choroby jest najbardziej po-
wszechna i pomimo braku objawow klinicznych
moze miec istotny wptyw na wydajnos¢ zwie-
rzat.

Podobny efekt obserwuje sie w przypadku en-
zootycznego zapalenia ptuc wywotanego przez
Mycoplasma hyopneumoniae. Ta przewlekta cho-
roba uktadu oddechowego, ktéra powoduje su-
chy, nieproduktywny kaszel, ma znaczacy wptyw
na srednie dzienne przyrosty. Mechanizm tego
zjawiska zwigzany jest zaréwno z bezposred-
nim uposledzeniem funkcji oddechowych, jak i
z ogdlnoustrojowg odpowiedzig zapalng, ktora
prowadzi do zwiekszonego katabolizmu i obni-
zonego wykorzystania sktadnikow odzywczych.

Zaburzenia wykorzystania paszy

Stany zapalne uktadu pokarmowego bezposred-
nio wptywajg na efektywnoséé¢ wykorzystania
paszy poprzez zaburzenie procesow trawie-
nia i wchtaniania sktadnikéw odzywczych. Do-
datkowo, ogodlnoustrojowa odpowiedZ zapalna
prowadzi do zwiekszonego zapotrzebowania
energetycznego, co jeszcze bardziej pogarsza
wspotczynnik konwersji paszy (FCR) oraz dobo-
wego przyrostu masy ciata (ADG).
Poza wspominang juz adenomatoza zmniejszenie
wykorzystania paszy obserwuje sie w przypadku
innych chordéb zapalnych uktadu pokarmowego,
takich jak zakazne zapalenie zotadka i jelit czy
krwotoczny zespot jelitowy. Ten ostatni, wyste-
pujacy przede wszystkim u tucznikdw o masie
ciata powyzej 80 kg oraz u loch i loszek w okre-
sie cigzy, prowadzi do ostrego krwotocznego
zapalenia jelit [15]. Wytworzone w okreslonych
odcinkach jelit cienkich (przede wszystkim w je-
licie czczym) toksyny prowadzg do powaznych
zaburzen wchtaniania, a w konsekwencji do po-
gorszenia wykorzystania paszy.

Wptyw na jakos¢ tuszy i miesa
Przewlekte stany zapalne moga wptywac nie tyl-
ko na tempo wzrostu i efektywnos¢ wykorzysta-
nia paszy, ale rowniez na sktad tuszy oraz jakos¢
miesa. Przekierowanie zasobdw energetycznych
i biatkowych na procesy obronne oraz napraw-
cze prowadzi do zmian w proporcjach tkanki mie-

Sniowe] do ttuszczowej, a takze do zaburzen w
metabolizmie miesni, co moze wptywac na wta-
Sciwosci technologiczne i sensoryczne miesa.

W przypadku przewlektych choréb zapalnych
uktadu oddechowego, takich jak enzootyczne
zapalenie ptuc, obserwuje sie nie tylko obnizone
przyrosty masy ciata, ale rowniez pogorszenie
jakosci tuszy [14]. Swinie dotkniete ta choroba
czesto wykazujg zwiekszony udziat ttuszczu w
tuszy, przy jednoczesnym zmniejszeniu udziatu
miesa, co bezposrednio przektada sie na obnize-
nie wartosci rynkowej.

Wptyw ekonomiczny standw zapalnych
na produkcje swin
Bezposrednie koszty ekonomiczne
Bezposrednie koszty ekonomiczne zwigzane
ze stanami zapalnymi u $win obejmujg wydatki
na leki, szczepionki, ustugi weterynaryjne oraz
koszty zwigzane z padnieciami zwierzat. Te
koszty sg stosunkowo tatwe do oszacowania
i stanowig widoczna czes¢ strat ekonomicznych.
| tak na przyktad w przypadku adenomatozy
Swin (PPE), koszt zakazenia Lawsonia intracel-
lularis oszacowano w Europie nawet na 5 EUR
na s$winie [22]. Ta znaczaca kwota obejmuje
zarowno koszty leczenia, jak i straty zwigzane
z obnizonymi parametrami produkcyjnymi. W
przypadku streptokokozy koszty takie moga sie
wahac¢ pomiedzy 1,3 -0,6 euro na $winie zalez-
nie od kraju, w ktérym prébowano je szacowacd
[8]. Jednak leczenie jest przewaznie zabiegiem
spdZnionym, a namnazajace sie w ciele strepto-
koki sieja powazne spustoszenie w organizmie.

Posrednie koszty ekonomiczne
Posrednie koszty ekonomiczne zwigzane ze sta-
nami zapalnymi sg trudniejsze do precyzyjnego
0szacowania, ale czesto moga one przewyzszac
koszty bezposrednie. Obejmujg one straty wyni-
kajace z obnizonych parametrow produkcyjnych,
takich jak zmniejszone przyrosty masy ciata, po-
gorszone wykorzystanie paszy, obnizone wskaz-
niki reprodukcyjne czy pogorszona jakos$¢ tusz.
Te czynniki prowadzg do zmniejszenia liczby
prosiagt odsadzonych od lochy w ciggu roku, co
bezposrednio przektada sie na rentownos¢ pro-
dukgji.

W przypadku zapalenia wymienia u loch, posred-
nie koszty ekonomiczne zwigzane sg z obnizona
mlecznoscig, co prowadzi do niedozywienia pro-
sigt, zmniejszenia ich tempa wzrostu i zwiekszo-
nej smiertelnosci. Ponadto, lochy z przewlektym
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zapaleniem wymienia moga wymaga¢ przed-
wczesnego wybrakowania, co generuje dodatko-
we koszty zwigzane z koniecznoscig wczesniej-
szej wymiany stada podstawowego.

Wptyw proceséw zapalnych
na taincuch produkcyjny

Stany zapalne u $win mogg mie¢ wptyw nie tyl-
ko na bezposrednia produkcje gospodarstwa, ale
rowniez na caty tancuch produkcyjny. Problemy
zdrowotne w jednym ogniwie fancucha moga
prowadzi¢ do zaktécen w innych jego czesSciach,
generujac dodatkowe koszty i komplikacje logi-
styczne.
W przypadku ferm o zamknietym cyklu produk-
cji, stany zapalne w sektorze rozrodu moga pro-
wadzi¢ do zmniejszenia liczby prosigt dostep-
nych do odchowu i tuczu, co moze skutkowac
niepetnym wykorzystaniem potencjatu produk-
cyjnego w kolejnych etapach. Z kolei w syste-
mach otwartych, gdzie prosieta lub warchlaki
sg nabywane z zewnatrz, wprowadzenie zwie-
rzat z subklinicznymi stanami zapalnymi moze
prowadzi¢ do rozprzestrzenienia sie patogenéw
w gospodarstwie docelowym.
Dla firm integrujacych produkcje trzody chlew-
nej, stany zapalne u $win moga prowadzi¢ do za-
ktocen w planowaniu dostaw do rzezni, co moze
generowac¢ dodatkowe koszty logistyczne oraz
prowadzi¢ do niezadowolenia klientow. Ponadto,
przewlekte stany zapalne moga wptywac na ja-
kos¢ tusz i miesa, co moze prowadzi¢ do obnize-
nia ich wartosci rynkowej lub nawet odrzucenia
przez odbiorce.
W kontekscie miedzynarodowym, wystepowa-
nie okreslonych chordb zapalnych w danym kra-
ju moze prowadzi¢ do ograniczer w handlu mie-
dzynarodowym, co moze mie¢ znaczacy wptyw
ekonomiczny na cata branze trzody chlewnej
[17]. Dlatego efektywne programy kontroli sta-
now zapalnych maja znaczenie nie tylko na po-
ziomie pojedynczego gospodarstwa, ale réwniez
dla catego sektora.

Innowacyjne strategie

Nowoczesne podejscie do kontroli stanéw za-
palnych u $win ktadzie coraz wiekszy nacisk na
profilaktyke i zarzadzanie zdrowiem stada, a nie
tylko na leczenie objawowe. Koncepcja ,One
Health” (Jedno Zdrowie) zyskuje na znaczeniu,
podkreslajac wzajemne powigzania miedzy zdro-
wiem zwierzat, ludzi i ekosystemow [20].

W kontekscie terapii, coraz wiekszg uwage zwra-
ca sie na racjonalne stosowanie antybiotykow,
majace na celu minimalizacje ryzyka rozwoju
antybiotykoopornosci. Promowane sg strategie
takie jak terapie celowane, oparte na wynikach
badan wrazliwosci patogendw, oraz metafilakty-
ka (leczenie grupowe w odpowiedzi na wczesne
oznaki choroby w stadzie).

Obecnie wiekszg wage przywigzujemy do dzia-
tan prewencyjnych uwzgledniajacych rézne do-
datki paszowe, ktéore wykazuja prozdrowotne,
stymulujace czy przeciwdziatajgce wystapieniu
objawow klinicznych dziatanie. Prebiotyki, pro-
biotyki, symbiotyki, ziota, ekstrakty roslinne,
ktére moga wzmacnia¢ odpornosé swin i za-
pobiegac rozwojowi standw zapalnych staja sie
waznym sktadnikiem zbilansowanego zywienia.
Badania nad bakteriofagami (wirusami infekuja-
cymi bakterie) rowniez zyskuja na znaczeniu jako
potencjalna alternatywa dla tradycyjnych anty-
biotykdw.

Podsumowanie i wnioski
Stanyzapalne, zaréwno ostre jakiprzewlekte, sta-
nowig jedno z najwiekszych wyzwan w produkcji
trzody chlewnej. Ichwptyw nawynikiw sektorach
rozrodu i tuczu jest wielowymiarowy i znaczacy,
prowadzac do wymiernych strat ekonomicznych
poprzez obnizenie parametréw produkcyjnych,
zwiekszenie $miertelnosci oraz koszty zwigzane
z leczeniem i profilaktyka.

Kluczowym elementem w kontroli standw zapal-
nych u $win jest kompleksowe podejscie, obej-
mujace bioasekuracje, odpowiednie zarzadzanie
zdrowiem stada, programy szczepien oraz ra-
cjonalne stosowanie antybiotykow. Szczegdlne
znaczenie ma wczesna diagnostyka i monitoro-
wanie stanéw zapalnych, co umozliwia szybka
interwencje i ograniczenie rozprzestrzeniania sie
patogendw w stadzie.

Ostatecznie, skuteczna kontrola standw zapal-
nych u $win wymaga zintegrowanego podejscia,
uwzgledniajacego zaréwno aspekty biologiczne,
jak i ekonomiczne, a takze wspdtprace miedzy
hodowcami, lekarzami weterynarii, naukowcami
i przemystem. Tylko takie kompleksowe podej-
scie moze prowadzi¢ do dtugoterminowe] po-
prawy zdrowia i produktywnosci stad trzody
chlewnej, a w konsekwencji do zwiekszenia ren-
townosci produkgji. &
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Ochrona wizerunku branzy miesnej

tukasz Dominiak
dyrektor ds. Public i Government Relations, Animex Foods

Wprowadzenie: Wizerunek branzy miesnej, odno-
szacy sie do jakosci produkgcji, jak i sposobu jej ko-
munikowania, stat sie jednym z kluczowych czyn-
nikow determinujgcych zaufanie konsumentdw.
W dobie postepujacej cyfryzacji, opinia publiczna
ksztattowana jest w duzej mierze przez tresci pu-
blikowane w internecie, w tym szczegdlnie przez
media spotecznosciowe. W tym kontekscie zjawi-
sko dezinformacji staje sie realnym i trudnym do
kontrolowania zagrozeniem dla podmiotéw funk-
cjonujacych w sektorze rolno-spozywczym.
Dezinformacja jako zjawisko zaktécajace per-
cepcje branzy: Dezinformacja, rozumiana jako
celowe lub nieswiadome rozpowszechnianie in-
formacji nieprawdziwych, zmanipulowanych lub
wyjetych z kontekstu, czesto dotyczy kwestii
zwigzanych z produkcjg zwierzeca. Operujac sil-
nym tadunkiem emocjonalnym, z reguty niepro-
porcjonalnym do rzeczywiste] skali problemu,
prowadzi do podwazania zaufania do producen-
téw oraz catego systemu kontroli bezpieczen-
stwa i jakos$ci zywnosci.

Mechanizmy dezinformacji sg szczegdlnie skutecz-
ne w Srodowisku cyfrowym - tam, gdzie zasieg
informacji nie jest warunkowany ich wiarygodno-
Scia, lecz atrakcyjnoscig wizualna, emocjonalnym
przekazem i szybkoscia rozpowszechniania.

Brak reakcji jako czynnik eskalujacy kryzys wi-
zerunkowy: Jednym z gtéwnych bteddéw komu-
nikacyjnych obserwowanych w sektorze zyw-
nosciowym jest niedostateczna lub opdzniona
reakcja na dezinformacje. Milczenie organizacji
branzowych, brak gtosu eksperckiego lub nie-
spdjnosc przekazéw moga prowadzi¢ do utrwa-
lenia fatszywych narracji w przestrzeni publicz-
nej. Skutkuje to nie tylko chwilowym spadkiem
reputacji, lecz réwniez dtugofalowym kryzysem
zaufania do catej branzy.

System ochrony wizerunku jako konstrukcja
wieloelementowa: Ochrona wizerunku sek-
tora miesnego nie powinna by¢ utozsamiana
z pojedyncza kampania informacyjna lub doraz-
na reakcja kryzysowa. Konieczne jest traktowa-

nie jej jako trwatej i ztozonej struktury - syste-

mu sktadajacego sie z wielu komplementarnych

elementow, takich jak:

e dziatania organizacji branzowych,

e aktywnos¢ firm,

e obecnosc¢ ekspertéw w mediach,

e edukacja konsumencka,

e monitoring medialny i szybka interwencja,

e wspotpraca z instytucjami naukowymi.

Kazdy z tych elementéw petni funkcje stabilizu-

jaca - ich synergia przektada sie na odpornosc

catej branzy na zewnetrzne zagrozenia informa-

cyjne.

Zasady skutecznego reagowania na dezinfor-

macje: Strategiczne podej$cie do ochrony wize-

runku powinno zaktadac¢ proaktywnosc i inter-

dyscyplinarno$¢ dziatan. W szczegdlnosci warto

zwrdéci¢ uwage na nastepujace elementy:

e wdrozenie statego monitoringu tresci medial-
nych,

e opracowanie gotowych scenariuszy reakcji na
sytuacje kryzysowe,

e obecnos¢ gtosu ekspertow w debacie publicz-
nej,

e transparentnosc¢ procesdw produkgji i otwar-
tos¢ na pytania opinii publicznej,

e konsekwentne budowanie spdéjnego i wiary-
godnego przekazu.

Wspodlny gtos branzy stanowi nie tylko narzedzie

przeciwdziatania dezinformacji, lecz réwniez $ro-

dek wzmacniajacy relacje z konsumentem i jego

poczucie bezpieczenstwa.

Podsumowanie: Dezinformacja w przestrzeni

cyfrowej stanowi istotne wyzwanie dla podmio-

téw sektora miesnego, podwazajac zaufanie spo-

teczne i wptywajac na postrzeganie catej branzy.

W odpowiedzi konieczne jest przyjecie perspek-

tywy systemowej, zaktadajacej mnogos¢ i kom-

plementarnos¢ dziatarh komunikacyjnych. Tylko

poprzez spojng i $wiadoma strategie mozliwe jest

skuteczne przeciwdziatanie fatszywym narracjom,

a tym samym trwata ochrona reputacji polskiej

sektora miesnego w kraju i za granica. \-l}"__
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Diagnostyka laboratoryjna
afrykanskiego pomoru swin
w czasie wojny na Ukrainie

Buzun A.l."-3, Stegniy B.T.!, Paliy A.P.!, Bogach M.V.!, Stegniy A.B.!, Kuzminov A.V.?,
Kovtun V.3, Severin RV.*, Pass SV.°
"Narodowe Centrum Naukowe ,Instytut Medycyny Weterynaryjnej Doswiadczalnej i Klinicznej” (Charkéw,
Ukraina); 2 Pafstwowa Stuzba ds. Zywnosci i Ochrony Konsumentéw Obwodu Odeskiego (Odessa, Ukraina);
8 Zjednoczona Rada Ukrainskich Producentow i Przetworcow Wieprzowiny i CIAB-EU (Wyszgorod, Ukraina);
4 Panstwowy Uniwersytet Biotechnologiczny (Charkow, Ukraina); ® Klinika weterynaryjna ,OptiVet” (Obwaod
Dniepropietrowski)

Od 2018 r. Krajowe Centrum Badawcze ,In-
stytut Doswiadczalnej i Klinicznej Medycyny
Weterynaryjnej” bada podejscia do poprawy
czutosci i niezawodnosci przyjaznych dla bu-
dzetu metod monitorowania ASF. W niniejszym
artykule podsumowano dane z testéw ekspe-
rymentalnych i produkcyjnych dotyczacych
jednej z najbardziej optymalnych metod dla
Ukrainy.

Afrykanski pomoér swin (ASF) jest jedng z naj-
grozniejszych chorob zwierzat w rolnictwie, ma-
jaca globalny wptyw na ekonomie krajowg i ry-
zyko jej wykorzystania w wojnach hybrydowych
na kontynencie euroazjatyckim [1, 2]. W latach
2012-2014 ASF byt egzotyczng chorobg zakazna
dla Ukrainy, poniewaz jej terytorium byto wol-
ne od patogenu ASF od czasu wyeliminowania
ogniska w regionie Odessy w 1977 r. i skutecznej
eliminacji dwdch ognisk w regionach Zaporoza i
Doniecka w 2012 roku. W tym czasie transgra-
niczne wprowadzenie patogenu nie doprowadzi-
to do jego zasiedlenia w naturze - dziki i kleszcze
ornitodontyczne. W 2014 roku, po raz pierwszy
w historii ASF, patogen zostat wprowadzony do
Europy przez zakazone dziki: to znaczy jednocze-
Snie z tworzeniem sie enzootycznych ognisk cho-
roby w faunie i sektorze gospodarstw domowych
w potnocnych i pétnocno-wschodnich regionach
Ukrainy [3, 4]. Przedtuzajaca sie odpornos¢ na
transgraniczng inwazje tej plagi doprowadzita do

stopniowe] utraty skutecznosci nawet tak rady-
kalnego s$rodka bezpieczenstwa biologicznego,
jakim jest tepienie: w enzootycznych ogniskach
ASF eliminacja zakazonych swin nie gwarantuje
nowego wybuchu po jego wyzdrowieniu. Wy-
krycie wirusa na ukrainskim obszarze nosa jest
znacznie utrudnione przez jego krazenie w po-
staci konsorcjéw wirusowo-bakteryjnych, kté-
re spowalniaja jego aktywnosc¢ reprodukcyjna
i przyczyniaja sie do selekcji rezerwowych wa-
riantéw patogenu ASF - gtdwnie w populacjach
dzikow [5]. Zastosowanie bezposrednich metod
diagnostycznych w tej sytuacji, tj. bez ,wstepne-
go wzbogacenia probki materiatem wirusowym’,
coraz czesciej prowadzi do utraty kontroli nad
sytuacja [6]. Problem ten prawdopodobnie stanie
sie szczegodlnie dotkliwy wraz z nieuniknionym i
szybkim wprowadzeniem profilaktyki szczepion-
kowej ASF do praktyki dziatan przeciwepizoo-
tycznych [7, 8]. W koncu, biorac pod uwage niska
akumulacje wirusa w prébkach, konieczne bedzie
réwniez rozréznienie miedzy jego wariantami te-
renowymi i szczepionkowymi.

Podczas opracowywania metody monitorowa-
nia ASF praca z czynnikiem zakaZznym zostata
przeprowadzona w warunkach modutu BSL-3
Ministerstwa Zdrowia Ukrainy zgodnie z zezwo-
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leniem nr 05.4-04/19/857-17/17462 z dnia
26.06.2017 r. Do izolacji wirusa wykorzystano
probke $ledziony (9 g) jako probke referencyjng,
pobrang zgodnie z obowigzujaca instrukcjg [?]
podczas diagnostycznego uboju chorej $wini w
ognisku ASF we wsi Barysz, rejon Buczacz, obwdd
tarnopolski (przypadek nr 275/22.10.20171). W
Panstwowym Instytucie Badawczym Diagnostyki
Laboratoryjnej oraz Ekspertyz Weterynaryjnych i
Sanitarnych (Panstwowy Instytut Badawczy Dia-
gnostyki Laboratoryjnej i Ekspertyz Weterynaryj-
nych, Kijow) probka ta zostata scharakteryzowana
metodg PCR jako pozytywna dla ASF [10]. Zgod-
nie z wymaganiami modutu BSL-3 Ministerstwa
Zdrowia Ukrainy i zaleceniami WOAH opracowa-
no nastepujaca standardowg procedure operacyj-
na (SOP) [11]. W tym celu laboratorium chorob
Swin Krajowego Centrum Naukowego ,Instytut
Doswiadczalnej i Klinicznej Medycyny Wetery-
naryjnej” opracowato procedury przygotowania
hodowli makrofagéw krwi i makrofagéw ptucnych
prosigt mlecznych, a takze przygotowania reakcji
hemadsorpcji, kierujgc sie metodologia Centrum
Referencyjnego UE ds. [12, 13]. W celu spraw-
dzenia poziomu adaptacji patogenu do hetero-
logicznych uktaddéw biologicznych (test przesie-
wowy na ewentualne laboratoryjne pochodzenie
izolatu) wykorzystano hodowle komorek SV-1 z
kolekcji Krajowego Centrum Naukowego, ,Insty-
tut Weterynaryjnej Medycyny Doswiadczalnej i
Klinicznej”: Po kontakcie z filtratem (filtracja mem-
branowa przy uzyciu wktaddéw o srednicy poréw
45 nm) 10% zawiesiny tkankowej z kompleksem
antybiotykdéw (gentamycyna - ciprofloksacyna -
nystatyna), monowarstwe przemyto trzykrotnie
pozywka podtrzymujaca lgla MEM wyproduko-
wang przez SE ,Veterinary Medicine” (Charkéw) i
hodowano zgodnie z rutynowymi metodami [14,
15, 16,17, 18].

Ze wzgledu na niemoznos¢ trzymania Swin w
module BSL-3 Ministerstwa Zdrowia Ukrainy
zgodnie z wymogami WOAH, opracowano me-
tode testu biologicznego dla prosigt mlecznych
wazacych nie wiecej niz 7 kg (n=18). W tym celu
opracowalismy przepisy dotyczace sztucznego
karmienia prosiat w wieku 2-5 dni i ich utrzyma-
nia w jednorazowych pudetkach kartonowych na
plastikowych paletach. Test biologiczny na ASF
przeprowadzono poprzez dootrzewnowe zaka-
zenie prosiat cieptym (25-30°C) filtratem (filtracja
membranowa przy uzyciu wktadéw o Srednicy

porow 45 mm) 30% zawiesiny tkankowej z kom-
pleksem antybiotykéw (gentamycyna - ciproflo-
ksacyna - nystatyna) rozcienczonym pozywka
lgla MEM 1:30-1:50 w dawce 5-7 ml (powolne
podawanie w celu wykluczenia wstrzasu). Obser-
wacja od 3 do 14 dni (codzienna termometria, w
przypadku kliniki nerwowej - unieruchomienie
konczyn). Prosieta poddano eutanazji przy uzy-
ciu pentobarbitalu sodu zgodnie z ustawa Ukrainy
,O ochronie zwierzat przed okrucienstwem” (nr
3447-1V z 21.02.2006, Kijéw). Po pobraniu pro-
bek caty biomateriat, wraz z pudetkami i zuzytymi
materiatami eksploatacyjnymi, zostat natychmiast
zdezynfekowany przez autoklawowanie przez 40
minut pod cisnieniem 2,0-2,5 atm i w temperatu-
rze 135°C, a nastepnie poddany kremacji.

W okresie produkcyjnego wdrazania sprawdzo-
nej metody monitorowania ASF, test biologiczny
na prosietach mlecznych (pierwotna izolacja wi-
rusa) zostat przeprowadzony zgodnie z wymoga-
mi bezpieczenstwa biologicznego i pod kontrolg
Panstwowej Stuzby Ukrainy ds. Bezpieczenstwa
Zywnosci i Ochrony Konsumentéw w zaktadzie
recyklingu weterynaryjno-sanitarnego, gdzie bio-
materiat z gospodarstw trzody chlewnej i skta-
dowisk odpaddw w regionie zagrozonym ASF
w obwodzie dniepropietrowskim byt dostarczany
do utylizacji specjalnymi pojazdami. Wszyscy pra-
cownicy zostali dopuszczeni do pracy z zakaznie
aktywnym patogenem ASF i materiatem patolo-
gicznym po opanowaniu norm normy panstwowe;j
9.9.5.035-99. [14]. W celu identyfikacji patogenu
w tkankach i materiatach hodowlanych, jako test
potwierdzajacy wykorzystano system testowy
PCR w czasie rzeczywistym ,Sui-DNA-test-ASF
virus” zatwierdzony przez Panstwowg Stuzbe
Ukrainy ds. bezpieczenstwa zywnosci i ochrony
konsumentéw przy uzyciu starteréw zalecanych
przez OIE. W okresie produkcyjnego wdrazania
metody jako testy przesiewowe na antygeny wi-
rusa ASF i przeciwciata przeciwko nim stosowano
komercyjne testy immunologiczne boczne i reak-
cje biernej hemaglutynacji (PHR) z diagnostyka
wewnetrzna.

Woyniki badan naukowych
Uzasadnienie potrzeby poprawy monitorowania
ASF. Obecne monitorowanie ASF w Ukrainie nie
obejmuje izolacji wirusa jako metody wzbogaca-
nia probki w materiat wirusowy [15]. By¢ moze
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nie jest to tak wazne dla diagnozy, gdy mamy do ny i/lub antygenowy i/lub przeciwciata). Jednak
czynienia z aktywna manifestacja typowej cho- od samego poczatku masowego transgraniczne-
roby, ktorej zwykle towarzyszy nasycenie tkanek go wprowadzenia ASF do Ukrainy w 2014 roku,
Swin markerami patogenu ASF (materiat genetycz- czesto mieliSmy do czynienia z jego nietypowymi

tab. 1. Ogniska ASF, ktére wystapity w gospodarstwach trzody chlewnej i lesnych oraz
w narodowych parkach przyrody po wykryciu przez Krajowe Centrum Naukowe ,Instytut
Weterynaryjnej Medycyny Doswiadczalnej i Klinicznej” powigzanej infekcji wirusowo-bakteryjnej
z ujemnymi wynikami SPS PCR i/lub ELISA dla ASF

powigzane zakazenie wedtug wynikow data i numer
Krajowe Centrum Naukowe ,Instytut ogniska ASF
L Doswiadczalnej i Klinicznej Medycyny wedtug Panstwowej
nazwa placéwki nadzoru ok . .
. Weterynaryjnej”™) Stuzby Ukrainy ds.
weterynaryjnego : ,
Bezpieczenstwa
data egzaminu co znaleziono Zywnosci i Ochrony
Konsumentow

Przedsiebiorstwo
Panstwowe ,Stanychno-
tuhanske SFE” le$nictwa
,Pishchane”, obwdd
tuganski, rejon Stanychno-
tuganski

czynnik wywotujacy
17.01.2014 pastereloze hemolityczng u 22.02.2014 (N22)
dzikow

Spotka AF Kozatska”, obwod e peilEee C9Y-2

surnski. Rejon Konotop 12.07.2015 i pastereloze, hgmolityczna 19.08.2015 (N236)
u Swin

Przedsiebiorstwo

Panstwowe Lesnictwo czynniki wywotujace CVS-2

Konotop, trakt Krosna, 03.08.2015 i pastereloze hemolityczng 20.08.2015 (Ne37)

obwod sumski. Rejon dzikow

Konotop

Przedsiebiorstwo
Panstwowe Panstwowe
Gospodarstwo Rolne 22.02.2018
,Stepne” w obwodzie
pottawskim, rejon pottawski

patogeny actinobacillus
pleuropneumonia i CVS-2;
przeciwciata przeciwko
wirusowi ASF

14.03.2018 (N2354)

Przedsiebiorstwo
Panstwowe ,Dekabristy”
Obwadd pottawski, rejon
Myrhorod

patogeny hemofilozy
11.07.2018 sSwin i CVS-2; przeciwciata 13.08.2018 (N2407)
przeciwko wirusowi ASF

patogeny pasterelozy
i Swinskiej grypy;
przeciwciata przeciwko
wirusowi ASF

Panstwowy Instytut
Badawczy Ryzu, obwdd 28.07.2018
chersonski, rejon skadowski

06.09.2018 (N°428)

patogeny actinobacillus
pleuropneumonia i CVS-2;
przeciwciata przeciwko
wirusowi ASF

Swinie przydomowe we wsi
Kamiane, rejon Savransky, 12.11.2020
obwod odeski

08.12.2020 (Ne587)

ASF nie byt testowany w PCR i MFA, przeciwciata przeciwko ASF byty testowane w RPHA naszego wtasnego projektu
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formami, w ktérych w szczegélnosci akumulacja
tych markerow w tkankach jest hamowana przez
niektdre toksyny bakteryjne i inne stabo pozna-
ne czynniki [15].W ogniskach choroby w sekto-
rze gospodarstw domowych, a golnie z narzadow
dzikéw, ktore sg odstrzeliwane w enzootycznych
ogniskach choroby, patogen ASF izolowano zwy-
kle w postaci konsorcjow wirusowo-bakteryjnych
- gtdwnie z bakteriami z rodziny Pasterelacea i cir-
kowirusem $wirt lub wirusem choroby Aujeszky-
ego. Takie formy ASF mozna wykry¢ jedynie me-
todami wskazujacymi na jego czynnik sprawczy
ASF, w ktorych wzbogacenie probki materiatem
wirusowym jest kluczowym wymogiem: w przy-
padku ASF test biologiczny u swin jest optymal-
nym podejsciem metodologicznym w tym zakresie
[16]. Tabela 1. podsumowuje znane nam dane, w
ktorych w latach 2015-2020 przypadki powigza-
nych zakazen ASF u $win, a zwtaszcza dzikow, nie
zostaty wykryte za pomoca PCR i ELISA ich mate-
riatéw tkankowych. Analiza tych danych wskazuje
na wysokie prawdopodobienstwo wprowadzenia
ASF do tych gospodarstw trzody chlewnej w po-

staci powigzanej infekcji (,ASFmix”), w ktérej pato-
gen jest w stanie niskiej aktywnosci i przez pewien
czas nie kumuluje sie do poziomu stezen progo-
wych dla PCR i ELISA. Jest to typowe dla ognisk
enzootycznych, w ktoérych Zrédtem patogenu sg
dziki: wedtug naszych danych patogen krazy wich
populacjach gtéwnie w postaci pewnych konsor-
cjow wirusowo-bakteryjnych [17].

Wydaje sie, ze to zjawisko (aktywno$¢ asocja-
cyjna patogenu ASF) jest podstawg do zmiany
epizootycznego rozprzestrzeniania sie ASF w
enzootyczne skupiska. Rys. 1. i 2. pokazuje licz-
be ognisk zaréwno w gospodarstwach trzody
chlewnej, jak i leSnych oraz parkach narodowych
Ukrainy. Do 2020 r. we wszystkich trzech kory-
tarzach ekologicznych Ukrainy, wzdtuz ktérych
migruja dziki, powstato co najmniej piec¢ skupisk
stacjonarnosci ASF (ognisk enzootycznych).
Wedtug danych Panstwowej Stuzby Ukrainy ds.
BezpieczeAstwa Zywnosci i Ochrony Konsu-
mentow za lata 2023-2025, klastry te nie tyl-
ko utrzymaty sie, ale znacznie sie powiekszyty.
Obecnie najwyzszg aktywnos$¢ epizootyczng

ryc. 1. Catkowita liczba ognisk ASF u $win domowych wedtug regionéw Ukrainy.
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Zrédto: https://www.researchgate.net/publication/382761161_Comparative_epidemiological_study_of_the_spread_of_African_

swine_fever_in_Ukraine_and_some_Eastern_European_countries
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ryc. 2. Catkowita liczba ognisk ASF u dzikéw wedtug regionéw Ukrainy.
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zrodto:  https://www.researchgate.net/publication/382761161_Comparative_epidemiological_study_of_the_spread_of_African_

swine_fever_in_Ukraine_and_some_Eastern_European_countries

obserwuje sie w klastrze zwigzanym z koryta-
rzem ekologicznym Desnianskyi, gdzie wystepu-
je aktywna transgraniczna migracja dzikow. Brak
ASF na obcych terytoriach tego ekokorytarza
wskazuje, ze migracja dzikéw nie wptywa na ich
status epizootyczny [18].

Powyzsze wskazuje zatem na potrzebe popra-
wy S$rodkéw monitorowania ASF w  Ukrainie
- przede wszystkim w kierunku wzbogacenia
probek docelowych obiektdéw monitorowania
w wirusa. W zwigzku z tym wskazane jest zba-
danie przydatnosci do tych celéw najbardziej
optacalnej i najbardziej dostepnej metody badan
biologicznych na prosietach mlecznych w stanie
wojennym na Ukrainie [19].

Opracowanie metody

Szybkie dootrzewnowe wstrzykniecie 3 ml fil-
tratu 30% =zawiesiny S$ledziony spowodowa-
to objawy ciezkiego zatrucia (obrzek gtowy,
sine uszy i brzuch, drgawki) u jednego z trzech

3-dniowych prosigt mlecznych. Nastepnie filtra-
ty probek 30% zawiesin narzaddow migzszowych
Swin stosowano tylko w rozciefczeniach 1:30-
1:50: réwniez ze wzgledu na zmniejszenie mozli-
wej interferencji miedzy wadliwymi i dojrzatymi
wirionami patogenu w materiale zwtok.

Ze wszystkich 15 probek narzadéw migzszowych
Swin zabitych przez ASF, sprawdzona metoda po-
zwolita na wyizolowanie patogenu ASF wolnego
od zanieczyszczen mikrobiologicznych z wystar-
czajacag akumulacjg materiatu wirusowego w prob-
kach do testow ELISA i PCR. Jednoczesnie w ho-
dowlach komorkowych (zardéwno leukocytow, jak
i $winskich makrofagéw pecherzykowych) powta-
rzalnos¢ izolacji wirusa nie przekraczata 60% (16 z
28 prébek) dla pierwszego i 80% (21 z 28 probek)
dla trzeciego slepego pasazu.

W hodowlach leukocytéw zakazonych prosiat
hemadsorpcje wirusa ASF wykryto w 3-5 dniu
hodowli komoérkowej. Do jego manifestacji w wa-
runkach uwalniania wirusa w hodowlach makro-
fagdbw Swin wymagane byty co najmniej dwa lub
nawet trzy Slepe pasaze (tj. 10-15 dni z rzedu).
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Izolacja wirusa patogenu ASF w organizmie prosiagt
mlecznych pozwolita uzyska¢ dane na temat zjadli-
wosci izolatu juz po 3-5 dniach od zakazenia. Naj-
bardziej zjadliwe warianty patogenu powodowaty
piorunujacyg i ostrg posta¢ ASF, podczas gdy sta-
bo zjadliwe warianty powodowaty podostrg cho-
robe i bezobjawowe przenoszenie wirusa przez
okres do 40 dni (okres obserwacji). Piorunujaca
posta¢ ASF u prosigt mlecznych (n=6) objawiata
sie nagta $miercia prosiat w ciggu 8-12 godzin po
zakazeniu. W tym samym czasie nie byto oznak
goraczki krwotocznej ($mierc nastapita w nocy lub
wczednie rano), a pojedyncze punktowe krwotoki
stwierdzono tylko na uszach (n=4).

Trzy z szesciu prosigt wykazywaty obfitg bie-
gunke 5 godzin po zakazeniu, a nastepnie nara-
stajgce pobudzenie nerwowe (nadpobudliwos¢,
drgawki). Zwtoki prosiat, ktére padty z powodu
piorunujacej postaci ASF, miaty typowy wyglad
dla opisthotonus: gtowa przechylona do gory,
gwattownie wyciggniete do tytu przednie i tyl-
ne konczyny. Sekcja zwtok wykazata jedynie
objawy ostrego martwiczego zapalenia watroby.
Wszystko to wskazuje, ze piorunujgca postac
ASF jest zwigzana z uszkodzeniem o$rodkowego
uktadu nerwowego.

Jednak wyniki poZniejszych badan wykazaty, ze
z wyjatkiem zmian w watrobie patognomonicz-
nych dla ASF, piorunujaca posta¢ ASF w modelu
prosigt mlecznych jest bardzo podobna do ostre-
go zatrucia biatkami, co w niektorych przypadkach
byto wynikiem stosowania nierozcienczonych
probek testowych w stosunku co najmniej 1:10
w tescie biologicznym. Szybkie wstrzykniecie
dootrzewnowe filtratu prébki moze réwniez po-
wodowac skutki uboczne. Dlatego tez uwzgled-
nilismy te opcje w ostatecznym protokole izolacji
patogenu ASF u prosiat mlecznych.

Klinicznie, ostra posta¢ ASF u prosiat mlecznych
(n=12) objawiata sie gwattownym wzrostem tem-
peratury w odbycie do 40-42°C, ktéremu towa-
rzyszyta anoreksja i zaparcia, 20-40 godzin przed
Smiercig — najpierw obfita biegunka, a nastepnie
biegunka krwotoczna z nagtym jednoczesnym
wystgpieniem uduszenia, hemostazy (sinicy) w
okolicy pyska (pectoralis) i pod pachami, a takze
w dolnej czesci wszystkich czterech racic. Pod-
czas sekcji zwtok, patognomonicznymi objawami
ostrej postaci choroby (n=12 prosiat) byty sinica
szyputy i racic, a takze martwica watroby. Prébki
watroby od wszystkich prosigt (n=18) byty do-

datnie dla ASF w tescie ELISA, a probki sledziony
byty dodatnie dla ASF w PCR i RPHA.

W zwiazku z tym wszystkie te dane mozna inter-
pretowac z duza pewnoscia, ze wysoce zjadliwe
warianty patogenu powodujg nie tylko piorunu-
jacy ASF, ale takze typowa goraczke krwotoczng
u prosigt mlecznych.

Wirus wyizolowany z probki referencyjnej polo-
wego materiatu patentowego, po pasazowaniu w
ciele hodowcy bydta mlecznego i w hodowli jego
leukocytow, zostat przetestowany pod katem
aktywnosci reprodukcyjnej poprzez Slepy pasaz
na ponownie zaszczepione] hodowli zarodko-
wych komoérek nerki matpy zielonej SV-1. Juz w
drugim pasazu ten heterologiczny system biolo-
giczny wykazywat oznaki hemadsorpcji charak-
terystyczne dla wirusa ASF. A od pasazu 3 do 5,
oprécz hemadsorpcji, w tej hodowli odnotowano
efekty cytopatyczne wirusa ASF. Wskazuje to na
pewne prawdopodobienstwo laboratoryjnego
pochodzenia wirusa z prébki referencyjnej ma-
teriatu patentowego dostarczonego nam przez
Panstwowa Stuzbe Ukrainy ds. bezpieczenstwa
Zywnosci i ochrony konsumentow.

Testy produkcyjne metoda nowego
monitoringu ASF
Sprawdzona metoda izolacji wirusa patogenu
ASF u prosigt mlecznych - ze wzgledu na swoja
prostote, przystepny koszt i wymagana ekspre-
syjnos¢ - okazata sie bardzo przydatna do wi-
rusologicznego monitorowania produkcji trzody
chlewnej w stanie wojennym, tj. przy braku sta-
tej tacznosci z centralnymi oérodkami diagno-
stycznymi. W koncu, aby potwierdzi¢ diagnoze
(nie tylko ASF), zawsze mozliwe jest zachowa-
nie docelowej probki materiatu patentowego od
chorego/umartego frajera zgodnie z obowigzu-
jaca procedura i przekazanie jej do dostepnego
osérodka diagnostycznego we wtasciwym czasie.
W budynku browaru typu radzieckiego powia-
towego szpitala weterynaryjnego, ktory jest do
dyspozycji prywatnego szpitala OptiVet, zorgani-
zowano modut roboczy do testéw biologicznych
na prosietach mlecznych zgodnie z odpowiednimi
wymogami bezpieczenstwa biologicznego, neu-
tralizacja materiatu biologicznego i zanieczysz-
czen, przechowywanie prébek docelowych przed
przekazaniem do osrodkéw diagnostycznych, a
takze do terenowych testéw diagnostycznych
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- bocznych testow immunologicznych (LIT, do
wykrywania antygendw) i biernych reakcji hema-
glutynacji (PAHR, do wykrywania przeciwciat) dla
ASF, CSF i choroby Aujeszky’ego.

W trakcie 8-miesiecznego okresu monitorowania
wirusologicznego produkgcji trzody chlewnej pod
katem wskazan epizootycznych w sektorze ustug
szpitala OptiVet (620 gospodarstw domowych
i 3 komercyjne fermy trzody chlewnej) przepro-
wadzono 12 testdow biologicznych przy uzyciu
metody opisanej powyzej. W Zzadnym przypad-
ku, potwierdzonym przez Regionalne Laborato-
rium Weterynaryjne w Dniepropietrowsku, nie
wyizolowano patogenu ASF, chociaz w siedmiu
lokalni eksperci i wiasciciele swin podejrzewali
ASF na podstawie objawdw klinicznych. W trzech
z tych przypadkéw test biologiczny na prosietach
mlecznych (n=3) w potgczeniu z LIT wykazat po-
zytywny wynik w kierunku choroby Aujeszky'ego.
Wszystkie trzy zostaty potwierdzone w central-
nym laboratorium diagnostycznym. Jednoczesnie
koszt badania z ostatecznym wynikiem uzyska-
nym za pomocg testu biologicznego byt znacznie
nizszy niz zwykle. Istotng zaletg metody ukierun-
kowanego testu biologicznego jest przyspiesze-
nie klinicznego potwierdzenia wyniku, mozliwos¢
jednoczesnego badania poziomu patogennosci i
bioréznorodnosci.

W potaczeniu z testamiimmunologicznymi i PCR,
testy te charakteryzujg sie wysokg czutoscia i
swoistoscig, co pozwala na rozréznienie wyso-
ce zjadliwych wariantéow patogendw od tych o
niskiej zjadliwosci. Jest to szczegodlnie istotne
w warunkach stanu wojennego, gdy powiagza-
nia logistyczne miedzy lekarzami weterynarii a
centralnymi laboratoriami diagnostycznymi sg
znacznie skomplikowane, a dewaluacja waluty
powoduje, ze badania diagnostyczne staja sie
bardzo drogie dla ludnosci i stuzb weterynaryj-
nych na terenach przyfrontowych.

Whioski

Po raz pierwszy na Ukrainie opracowano i prze-
testowano procedure izolacji zakaznie aktyw-
nego wirusa w celu kontroli i poprawy $rod-
kow ochronnych przeciwko ASF w Ukrainie. Na
przyktadzie choroby Aujeszkyego wykazano, ze
opracowana procedura izolacji wirusa jest od-
powiednia do monitorowania choréb zakaznych
Swin podobnych do ASF.

Opracowano optacalng, wysoce czutg i dostep-
ng do stosowania w ekstremalnych warunkach
metode izolacji wirusa afrykanskiego pomo-
ru swin (ASF) u prosigt ssacych w potaczeniu
z komercyjnymi szybkimi testami terenowymi
do monitorowania hodowli trzody chlewnej na
obszarach pierwszej linii. Metoda ta okazata sie
rowniez odpowiednia do monitorowania zaka-
zer wirusowych podobnych do ASF.
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indeks lekow

NAZWA PRODUKTU LECZNICZEGO WETERYNARYJNEGO: Citramox 500
mg/g proszek do podania w wodzie do picia dla kur, indykéw, kaczek i swin.
SKEAD JAKOSCIOWY I ILOSCIOWY: Kazdy gram produktu zawiera: substancja
czynna: Amoksycylina 436 mg (w postaci 500 mg amoksycyliny tréjwodnej); sub-
stancje pomocnicze: Kwas cytrynowy bezwodny. POSTAC FARMACEUTYCZNA:
Proszek do podania w wodzie do picia. Biaty proszek. Klarowny i bezbarwny ptyn
po rozpuszczeniu. WSKAZANIA: U kur, indykéw, kaczek i $win: leczenie infekgji
wywotanych przez bakterie wrazliwe na amoksycyline. Swinie: leczenie pastere-
lozy. DAWKOWANIE | DROGI PODAWANIA: Do podania doustnego. Nalezy
przygotowac roztwér ze $wieza woda do picia bezposrednio przed podaniem.
Woda zawierajaca produkt leczniczy, ktéra nie zostanie zuzyta w ciagu 12 godzin
od przygotowania powinna zostac usunieta i zastapiona swieza. W celu zapew-
nienia odpowiedniego spozycia wody, zadne inne Zrédta wody do picia nie po-
winny by¢ dostepne w okresie leczenia. Nastepujacy wzér moze by¢ zastosowany
do wyliczenia wymaganego stezenia produktu (w miligramach produktu na litr
wody do picia): [(x mg produktu na kg masy ciata na dzien X Srednia masa ciata
(kg) zwierzat Icczonych)/ércdnic spozycie wody (I) na zwierze] = x mg produktu
na litr wody do picia. W celu zapewnienia wtasciwej dawki nalezy okresli¢ mase
ciata leczonych zwierzat najdoktadniej jak to mozliwe. Dzienne spozycie wody
moze sie rézni¢ w zaleznosci od stanu klinicznego zwierzat. W celu przygoto-
wania wody leczniczej zawierajacej wtasciwa dawke amoksycyliny nalezy wzia¢
pod uwage faktyczne dzienne spozycie wody. Obliczona dawke nalezy odmie-
rzy¢ skalibrowana waga. Kury: Zalecana dawka wynosi 15 mg amoksycyliny
tréjwodnej na kg masy ciata na dzien (co odpowiada 30 mg produktu/kg masy
ciata/dzien) do podawania przez 3 dni lub w ciezkich przypadkach 5 dni. Kaczki:
Zalecana dawka wynosi 20 mg amoksycyliny tréjwodnej na kg masy ciata na dzien
(co odpowiada 40 mg produktu/kg masy ciata/dzien) do podawania przez 3 dni.
Indyki: Zalecana dawka wynosi 15-20 mg amoksycyliny tréjwodnej na kg masy
ciata na dzien (co odpowiada 30-40 mg produktu/kg masy ciata/dzien) do po-
dawania przez 3 dni lub w ciezkich przypadkach 5 dni. Swinie: Zalecana dawka
wynosi 20 mg amoksycyliny tréjwodnej na kg masy ciata na dzien (co odpowiada
40 mg produktu/kg masy ciata/dzien) do podawania przez 5 dni. Po zakoncze-
niu okresu leczenia system dostarczania wody zwierzetom nalezy odpowiednio
oczysci¢, aby unikna¢ podawania subterapeutycznych ilosci substancji czynnej.
OKRESY KARENCJI: Tkanki jadalne: Kury - 1 dzien, Kaczki - 9 dni, Indyki - 5
dni, Swinie - 2 dni. Produkt niedopuszczony do stosowania u ptakow produku-
jacych jaja lub odchowywanych z zamiarem pozyskiwania jaj przeznaczonych do
spozycia przez ludzi. Nie stosowac¢ na 3 tygodnie przed rozpoczeciem okresu
niesnosci. PRZECIWWSKAZANIA: Nie stosowac u krolikow, kawii domowych
(Swinek morskich), chomikow, myszoskoczkéw iinnych matych ssakéw roslinozer-
nych. Nie stosowac w przypadku nadwrazliwosci na penicyliny i inne antybiotyki
3-laktamowe lub na dowolna substancje pomocnicza. Nie stosowac¢ u zwierzat
z chorobami nerek w tym w anurii i oligurii. SPECJALNE OSTRZEZENIA DLA
KAZDEGO Z DOCELOWYCH GATUNKOW ZWIERZAT: Brak. SPECJALNE
SRODKI OSTROZNOSCI DOTYCZACE STOSOWANIA: Specjalne $rodki ostroz-
nosci dotyczace stosowania u zwierzat: Produkt leczniczy nie jest skuteczny
przeciwko organizmom produkujacym R-laktamaze. Swinie: Spozycie produktu
leczniczego przez zwierzeta moze by¢ zmienione w wyniku choroby. W przypad-
ku zmniejszonej ilosci przyjmowanej wody, zwierzeta powinny by¢ leczone droga
pozajelitowa. Produkt powinien by¢ stosowany zgodnie z oficjalnymi, krajowymi
i lokalnymi przepisami dotyczacymi stosowania antybiotykéw. Stosowanie pro-
duktu powinno opiera¢ sie na identyfikacji i badaniach antybiotykowrazliwosci
docelowego patogenu (-6w). Jesli to niemozliwe, terapia powinna byc¢ oparta na
informacji o sytuacji epidemiologicznej i wiedzy dotyczacej wrazliwosci docelo-
wych bakterii na poziomie gospodarstwa lub na lokalnym/regionalnym pozio-
mie. Stosowanie produktu niezgodnie z zaleceniami podanymi w ChPLW moze
prowadzi¢ do zwiekszenia wystepowania bakterii opornych na amoksycyling i
zmniejszenie skutecznosci leczenia amoksycylina. Specjalne $rodki ostroznosci
dla 0séb podajacych produkt leczniczy weterynaryjny zwierzetom: Penicyliny i
cefalosporyny moga by¢ przyczyna wystapienia reakcji nadwrazliwosci (alergii) w
wyniku wstrzykniecia, wdychania, spozycia lub kontaktu ze skéra. Obserwuije sie
krzyzowe reakcje nadwrazliwosci miedzy penicylinami i cefalosporynami. Reakcje
alergiczne na te substancje w rzadkich przypadkach moga mie¢ ciezki przebieg.
Osoby o znanej nadwrazliwosci na amoksycyline lub ktére miaty zalecenie nie
pracowac z ta substancja czynna, powinny unika¢ kontaktu z produktem lecz-
niczym weterynaryjnym. Aby unikna¢ narazenia podczas stosowania produktu
leczniczego weterynaryjnego nalezy postepowac ze szczegdlnag ostroznoscia i
bra¢ pod uwage wszystkie zalecenia. W przypadku zaobserwowania niepokoja-
cych objawéw po kontakcie z produktem takich jak wysypka na skérze, nalezy
zwrécic¢ sie o pomoc lekarska oraz przedstawi¢ lekarzowi ulotke informacyjna
lub opakowanie. Obrzek twarzy, warg, oczu jak rowniez trudnosci w oddychaniu
sa najpowazniejszymi objawami wymagajacymi natychmiastowej interwencji me-
dycznej. Unika¢ wdychania pytu. Nosi¢ albo jednorazowa pétmaske oddechowa
zgodna z europejska norma EN149 lub stosowac respirator wielokrotnego uzytku
zgodny norma europejska EN140 z filtrem ENI43. Podczas przygotowywania i
podawania wody lub ptynnej paszy, nalezy nosi¢ rekawice. Po stosowaniu pro-
duktu, wody zawierajacej produkt leczniczy lub paszy, nalezy umy¢ narazona
skére. Po uzyciu umy¢ rece. DZIALANIA NIEPOZADANE (CZESTOTLIWOSC
| STOPIEN NASILENIA): Penicyliny i cefalosporyny moga by¢ przyczyna wysta-
pienia reakcji nadwrazliwosci (alergii), ktére w rzadkich przypadkach moga mie¢
ciezki przebieg. Czestotliwos$¢ wystepowania dziatan niepozadanych przedstawia
sie zgodnie z ponizsza reguta: bardzo czesto (wiecej niz 1 na 10 leczonych zwie-
rzat wykazujacych dziatanie(a) niepozadane); czesto (wiecej niz 1, ale mniej niz 10
na 100 leczonych zwierzat); niezbyt czesto (wiecej niz 1, ale mniej niz 10 na 1000
leczonych zwierzat); rzadko (wiecej niz 1, ale mniej niz 10 na 10000 leczonych
zwierzat); bardzo rzadko (mniej niz 1 na 10000 leczonych zwierzat, wtaczajac
pojedyncze raporty). Wytacznie dla zwierzat. Wydawany z przepisu lekarza -
Rp. Do podawania pod nadzorem lekarza weterynarii. NUMER POZWOLENIA
NA DOPUSZCZENIE DO OBROTU: 2407/15. NAZWA | ADRES PODMIOTU
ODPOWIEDZIALNEGO: Laboratorios Karizoo S.A., Poligono Industrial La Borda
Mas Pujades, 11-12, 08140 Caldes de Montbui, Barcelona, Hiszpania. LOKALNY
PRZEDSTAWICIEL PODMIOTU ODPOWIEDZIALNEGO: Vet-Agro TRADING
Sp. z 0.0. ul. Metgiewska 18, 20-234 Lublin. ChPL: 18.12.2019 .

NAZWA PRODUKTU LECZNICZEGO WETERYNARYJNEGO: Karidox 500 mg/g pro-
szek do podania w wodzie do picia dla $win, kur i indykéw. SKEAD JAKOSCIOWY
1ILOSCIOWY: Kazdy gram zawiera: substancja czynna: Doksycyklina 500,0 mg (w po-
staci doksycykliny hyklanu 580,0 mg); substancje pomocnicze: Kwas cytrynowy bez-
wodny, Laktoza jednowodna. POSTAC FARMACEUTYCZNA: Proszek do podania w
wodzie do picia. Zéttawy proszek. WSKAZANIA: Swinie: leczenie klinicznych postaci
zakazen uktadu oddechowego wywotanych przez szczepy Mycoplasma hyopneumoniae
i Pasteurella multocida wrazliwe na dziatanie doksycykliny. Kury i indyki: leczenie klinicz-
nych postaci zakazen uktadu oddechowego wywotanych przez Mycoplasma gallisepti-
cum, wrazliwych na dziatanie doksycykliny. DAWKOWANIE | DROGI PODAWANIA:
Podanie w wodzie do picia. U $win i drobiu: 23,1 mg doksycykliny hyklanu na kg masy
ciata dziennie (odpowiednik 40,0 mg produktu na kg masy ciata) podawane w wodzie
do picia, przez 5 kolejnych dni. U indykéw: 28,8 mg doksycykliny hyklanu na kg masy
ciata dziennie (odpowiednik 50,0 mg produktu na kg masy ciata) podawane w wodzie
do picia, przez 5 kolejnych dni. Na podstawie zalecanej dawki, iloéci oraz masy cia-
ta leczonych zwierzat, nalezy obliczy¢ doktadna dzienng ilo$¢ produktu leczniczego
weterynaryjnego wedtug wzoru: [(mg produktu/kg m.c./dzien) x srednia masa ciata le-
czonych zwierzat(kg)]/srednie dzienne spozycie wody () na zwierze =...mg produktu/I
wody do picia. Aby zapewni¢ prawidtowe dawkowanie, masa ciata zwierzat powinna
by¢ ustalona tak doktadnie, jak tylko jest to mozliwe. Spozycie wody zawierajacej pro-
dukt zalezy od stanu klinicznego zwierzat. W celu uzyskania wtasciwej dawki, steze-
nie produktu leczniczego weterynaryjnego w wodzie do picia moze by¢ regulowane.
Zalecane jest stosowanie odpowiednio skalibrowanych przyrzadéw mierniczych, w
przypadku wykorzystywania czesci zawartosci opakowania. Dobowa dawke nalezy do-
da¢ do wody do picia w taki sposéb, by cata ilo$¢ produktu leczniczego zostata spozyta
w ciagu 24 godzin. Zaleca sie przygotowanie stezonego roztworu wstepnego a na-
stepnie, w razie potrzeby, rozciericzanie go do wtasciwego stezenia terapeutycznego.
Alternatywnie, stezony roztwoér moze by¢ réwniez podany za pomoca odpowiedniego
urzadzenia do rozprowadzania leku w wodzie. Swieza woda z produktem leczniczym
powinna by¢ przygotowywana co 24 godziny. Woda z produktem leczniczym powinna
by¢ jedynym dostepnym Zrédtem wody do picia, w okresie leczenia. Woda z lekiem nie
moze by¢ przygotowywana ani przechowywana w metalowym pojemniku. Maksymalna
rozpuszczalno$¢ produktu w wodzie wynosi 72 g/l. Rozpuszczalno$¢ produktu zalezy
od pH wody; bedzie sie on wytracac po zmieszaniu w roztworze alkalicznym. OKRESY
KARENCJI: Swinie: Tkanki jadalne: 4 dni Kury: Tkanki jadalne: 5 dni; Indyki: Tkanki ja-
dalne: 12 dni; Produkt niedopuszczony do stosowania u ptakéw produkujacych jaja lub
odchowywanych z zamiarem pozyskiwania jaj przeznaczonych do spozycia przez ludzi.
PRZECIWWSKAZANIA: Nie stosowac¢ w przypadkach nadwrazliwosci na substancje
czynna lub na dowolna substancje pomocnicza. Nie stosowac u zwierzat z zaburze-
niami pracy watroby. SPECJALNE OSTRZEZENIA DLA KAZDEGO Z DOCELOWYCH
GATUNKOW ZWIERZAT: Spozycie produktu leczniczego przez zwierzeta moze byc
zmienione w wyniku choroby. W przypadku niewystarczajacego spozycia wody do
picia, zwierzeta powinny by¢ leczone droga pozajelitowa. Nalezy unika¢ podawania
zbyt matych dawek i/lub leczenia przez niewystarczajaco dtugi czas, poniewaz moze
to powodowac rozwéj opornoéci bakteryjnej. SPECJALNE SRODKI OSTROZNOSCI
DOTYCZACE STOSOWANIA: Specjalne $Srodki ostroznoéci dotyczace stosowania u
zwierzat: Nieprawidtowe stosowanie produktu moze prowadzi¢ do wzrostu czestotli-
wosci wystepowania bakterii opornych na tetracykliny z powodu mozliwej opornosci
krzyzowej. Stosowanie produktu powinno by¢ oparte na badaniach wrazliwosci bak-
terii izolowanych od zwierzat. Jesli nie jest to mozliwe, leczenie powinno uwzglednia¢
lokalne (na poziomie regionu, farmy) informacje epidemiologiczne dotyczace wrazliwo-
$ci bakterii. Bezpieczenstwo produktu nie zostato okreslone u prosiat przed odsadze-
niem. Nalezy unika¢ podawania produktu leczniczego w utleniajacych sie naczyniach
i sprzecie do pojenia. Nie stosowa¢, w przypadku wykrycia opornosci na tetracykliny
w stadzie, ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia opornosci krzyzowej. Ze wzgledu na
prawdopodobna zmiennosc¢ (zalezna od czasu, potozenia geograficznego) wystepowa-
nia opornosci bakterii na doksycykline zalecane jest pobranie probek od zakazonych
zwierzat i wykonanie badan wrazliwosci. Udokumentowano wysoka oporno$¢ na te-
tracykliny wérdd szczepdw E. coli izolowanych od kurczat. Dlatego w leczeniu zaka-
zen wywotanych przez E.coli produkt nalezy stosowac wytacznie po wykonaniu badan
wrazliwosci. Poniewaz nie zawsze uzyskuje sie eradykacje patogenéw docelowych,
leczenie powinno by¢ skojarzone z dobra praktyka postepowania, polegajaca na zacho-
waniu odpowiedniej higieny, wtasciwej wentylacji i unikania nadmiernego zageszczenia
zwierzat. Specjalne $rodki ostroznosci dla oséb podajacych produkt leczniczy wete-
rynaryjny zwierzetom: W czasie przygotowywania i podawania nalezy unika¢ bezpo-
Sredniego kontaktu produktu ze skéra, oczami lub btonami $luzowymi oraz wdychania
pytéw. Osoby o stwierdzonej nadwrazliwosci na tetracykliny powinny unika¢ kontaktu
z produktem leczniczym weterynaryjnym. Podczas sporzadzania i podawania roztworu
nalezy stosowac $rodki ochrony osobistej, takie jak rekawice ochronne (np. z gumy lub
lateksu), okulary i odpowiednia maske przeciwpytowa (jednorazowa potmaske zgodna
z Norma Europejska EN149 lub maske wielokrotnego uzytku odpowiadajaca Normie
Europejskiej EN140 z filtrem zgodnym z EN143). Bezposrednio po zakonczeniu pracy
nalezy umyc¢ skére narazona na zanieczyszczenie. W razie przypadkowego kontaktu
produktu z oczami, nalezy przeptukac je duza iloscia czystej wody. Nie pali¢, nie jes¢ i
nie pi¢ podczas pracy z produktem. Po przypadkowym potknigciu nalezy niezwtocznie
zasiegnac porady lekarskiej oraz przedstawic lekarzowi ulotke informacyjna lub opa-
kowanie. Obrzek twarzy, warg lub oczu oraz trudnosci w oddychaniu sa bardzo po-
waznymi objawami, ktére wymagaja natychmiastowej pomocy lekarskiej. DZIAELANIA
NIEPOZADANE (CZESTOTLIWOSC | STOPIEN NASILENIA): W rzadkich przypad-
kach moga wystapic reakcje alergiczne i fotowrazliwosci. W przypadku podejrzenia
wystapienia dziatan niepozadanych nalezy przerwac leczenie. Czestotliwos¢ wyste-
powania dziatan niepozadanych przedstawia sie zgodnie z ponizsza reguta: bardzo
czesto (wiecej niz 1 na 10 leczonych zwierzat wykazujacych dziatanie(a) niepozada-
ne); czesto (wiecej niz 1, ale mniej niz 10 na 100 leczonych zwierzat); niezbyt czesto
(wiecej niz 1, ale mniej niz 10 na 1000 leczonych zwierzat); rzadko (wiecej niz 1, ale
mniej niz 10 na 10000 leczonych zwierzat); bardzo rzadko (mniej niz 1 na 10000 le-
czonych zwierzat, wtaczajac pojedyncze raporty). Wytacznie dla zwierzat. Wydany z
przepisu lekarza - Rp. Do podania wytacznie z przepisu lekarza weterynarii. NUMER
POZWOLENIA NA DOPUSZCZENIE DO OBROTU: 2256/13. NAZWA | ADRES
PODMIOTU ODPOWIEDZIALNEGO: LABORATORIOS KARIZOO, S.A. Poligono
Industrial La Borda, Mas Pujades, 11-12, 08140 - Caldes de Montbui, Barcelona,
Hiszpania. LOKALNY PRZEDSTAWICIEL PODMIOTU ODPOWIEDZIALNEGO: Vet-
Agro TRADING Sp. z 0.0. ul. Metgiewska 18, 20-234 Lublin. ChPL: 15.06.2021 r.




indeks lekéow

NAZWA PRODUKTU LECZNICZEGO WETERYNARYJNEGO: Lismay 444,7 mg/g + 222,0 mg/g
proszek do podania w wodzie do picia. SKEAD JAKOSCIOWY | ILOSCIOWY: Kazdy g zawie-
ra: Substancje czynne: Spektynomycyna (jako spektynomycyny siarczan czterowodny) 444,7
mg, Linkomycyna (jako linkomycyny chlorowodorek) 222,0 mg. Substancje pomocnicze: Sodu
benzoesan (E211) 10,67 mg, Laktoza jednowodna. POSTAC FARMACEUTYCZNA: Proszek do
podania w wodzie do picia. Biatawy proszek. WSKAZANIA: Leczenie i metafilaktyka enteropatii
proliferacyjnej $win (zapalenia jelita kretego) wywotanej przez Lawsonia intracellularis oraz przez
powiazane patogeny jelitowe (Escherichia coli) wrazliwe na linkomycyne i spektynomycyne. Przed
zastosowaniem produktu nalezy potwierdzi¢ obecnos¢ choroby w stadzie. DAWKOWANIE |
DROGI PODAWANIA: Podanie w wodzie do picia. Rekomendowane dawkowanie jest naste-
pujace: 3,33 mg linkomycyny i 6,67 mg spektynomycyny/kg m.c./dzier przez 7 dni. lloé¢ ta od-
powiada 15 mg proszku/kg m.c./dzien przez 7 dni. Leczenie powinno by¢ rozpoczete od razu
po pojawieniu sie pierwszych objawoéw klinicznych. Do przygotowania w wodzie do picia dawka
produktu leczniczego weterynaryjnego w wodzie do picia bedzie zalezata od masy ciata zwierzat
iich aktualnego dziennego spozycia wody. Aby zapewni¢ odpowiednie dawkowanie oraz unikna¢
podania zbyt matej dawki, nalezy okresli¢ mase ciata zwierzat w stadzie oraz dzienne spozycie
wody z jak najwieksza doktadnoscia. Woda do picia zawierajaca produkt leczniczy powinna by¢
jedynym Zrédtem wody do picia podczas trwania leczenia. Woda z produktem leczniczym, ktéra
nie zostanie spozyta w ciggu 24 godzin powinna zostac usunieta. Nalezy przygotowac wode za-
wierajaca lek w ilosci pokrywajacej wytacznie dobowe zapotrzebowanie. W przypadku choroby,
ktorej towarzyszy znaczny spadek spozycia wody moze by¢ konieczne rozpoczecie leczenia po-
zajelitowego. Nalezy uzywac ponizszych wskazan jako podstawy do obliczenia wymaganej dawki
produktu leczniczego weterynaryjnego w wodzie do picia. Aby ustali¢ objetos¢ rozcienczenia
(w litrach wody do picia) potrzebnych dla 150 g produktu leczniczego weterynaryjnego, nalezy
zastosowac nastepujacy wzoér: Objetos¢ (1) dla 150 g produktu leczniczego weterynaryjnego =
[10 000 x dzienne spozycie wody przez zwierze (1)] / [Srednia masa ciata jednej swini (kg)l. 150
g produktu leczniczego weterynaryjnego odnosi sie do dawki na 10000 kg masy ciata na dzien.
Za zakres przyjeto, ze standardowe spozycie wody waha sie w okolicach 0,15 I/kg m.c./dzien.
Ponizsza tabela prezentuje objetos$¢ wody uzytej do rozcienczenia 150 g produktu leczniczego
weterynaryjnego:

150 g proszku = 100 g substancji wykazujacych aktywnos¢

Spozycie wody antybiotykowa nalezy rozpusci¢ w:

0,1 I/kg m.c./dzien 1000 | wody do picia

0,15 I/kg m.c./dzien 1500 | wody do picia

0,2 I/kg m.c./dzien 2000 | wody do picia

0,25 I/kg m.c./dzien 2500 | wody do picia

OKRESY KARENCIJI: Tkanki jadalne: zero dni. Zwierzeta nie moga by¢ poddawane ubojowi w
celu spozycia przez ludzi podczas trwania leczenia. PRZECIWWSKAZANIA: Nie stosowac w
przypadkach nadwrazliwos$ci na substancje czynna lub na dowolna substancje pomocnicza. Nie
stosowac w przypadku niewydolnosci watroby. Nalezy uniemozliwi¢ dostep krélikom, gryzo-
niom (np. szynszylom, chomikom, kawiom domowym), koniom i przezuwaczom do wody i po-
karmu zawierajacego linkomycyne. Spozycie przez te gatunki moze spowodowac powazne za-
burzenia zotadkowo-jelitowe. SPECJALNE OSTRZEZENIA DLA KAZDEGO Z DOCELOWYCH
GATUNKOW ZWIERZAT: Znaczna cze$¢ szczepow E. coli wykazuje wysokie wartosci MIC
(minimalnego stezenia hamujacego) w stosunku do potaczenia linkomycyna-spektynomycyna i
bakterie te moga by¢ klinicznie oporne, chociaz nie okreslono stezenia granicznego. Ze wzgle-
du na ograniczenia techniczne istnieja trudnosci z badaniem antybiotykowrazliwosci L. intracel-
lularis w warunkach in vitro, w zwiazku z czym brakuje danych na temat stanu opornosci tego
gatunku na linkomycyne-spektynomycyne. SPECJALNE SRODKI OSTROZNOSCI DOTYCZACE
STOSOWANIA: Specjalne $rodki ostroznosci dotyczace stosowania u zwierzat: W praktyce kli-
nicznej leczenie nalezy opiera¢ na badaniu wrazliwosci bakterii wyizolowanych od zwierzat. W
przypadku gdy jest to niemozliwe, terapie nalezy opierac na lokalnych (regionalnych, na poziomie
gospodarstwa) danych epidemiologicznych dotyczacych docelowych bakterii. Uzycie produktu
leczniczego weterynaryjnego w sposéb inny, niz opisany w ChPLW moze zwigkszac ryzyko roz-
woju i powstawania bakterii opornych oraz zmniejszeniem skutecznosci leczenia makrolidami w
zwiazku z potencjalna opornoscia krzyzowa. Doustne spozycie produktu zawierajacego linkomy-
cyne jest wskazane tylko u $win. Nie umozliwia¢ dostepu do wody zawierajacej produkt leczniczy
innym zwierzetom. Linkomycyna moze spowodowa¢ powazne zaburzenia zotadkowo-jelitowe u
innych gatunkéw zwierzat. Powinno sig unika¢ powtarzanego lub wydtuzonego stosowania, za-
pewniajac odpowiednie zarzadzanie gospodarstwem oraz dezynfekcje. Diagnoza powinna zostac
zweryfikowana w przypadku braku zauwazenia poprawy po 5 dniach. Chore zwierzeta moga mie¢
mniejszy apetyt oraz zmieniony schemat picia, dlatego powaznie chore zwierzeta moga wyma-
gac leczenia pozajelitowego. Ten proszek jest przeznaczony do stosowania wytacznie w wodzie
do picia i przed uzyciem nalezy go rozpuscic. Specjalne $rodki ostroznosci dla 0séb podajacych
produkt leczniczy weterynaryjny zwierzetom: Osoby o znanej nadwrazliwosci na linkomycyne,
spektynomycyne lub maczki sojowe powinny unika¢ kontaktu z produktem leczniczym wetery-
naryjnym. Nalezy przedsiewzia¢ dziatania zapobiegajace pyleniu i wdychaniu pytu. Nalezy uni-
ka¢ kontaktu ze skéra i oczami. Sprzet ochrony osobistej sktadajacy sie z zatwierdzonych masek
ochronnych (jednorazowe pdtmaski oddechowe zgodne z Europejska Norma EN 149 albo wielo-
razowe maski oddechowe zgodne z Europejska Norma EN 140 zawierajace filtr EN 143), rekawic
i okularow ochronnych, powinien by¢ noszony podczas stosowania i mieszania produktu. Umy¢
rece oraz kazda narazona czesc¢ ciata przy uzyciu mydta oraz wody bezposrednio po uzyciu. Jesli
objawy takie jak wysypka na skérze, uporczywe podraznienie oczu pojawia sie po uzyciu produk-
tu, nalezy zwrécic¢ sie natychmiast po pomoc lekarska oraz przedstawic lekarzowi ulotke i opa-
kowanie produktu. DZIALANIA NIEPOZADANE (CZESTOTLIWOSC | STOPIEN NASILENIA): U
zdrowych $win na poczatku leczenia moze wystapic¢ biegunka, rozluznienie katu i/lub zapalenie
okolic odbytu. Objawy ustepuja samoistnie, bez przerywania leczenia w ciggu 5-8 dni. Rzadkie
przypadki niepokoju/ekscytacji, wysypki na skérze/$wiadu byty réwniez obserwowane. Alergie/
reakcje nadwrazliwosci sa rzadkie, jednak moga wystapi¢ i wymagaja zaprzestania leczenia pro-
duktem leczniczym weterynaryjnym. Nalezy stosowac leczenie objawowe. Czestotliwos$¢ wyste-
powania dziatan niepozadanych przedstawia sie zgodnie z ponizsza reguta: bardzo czesto (wiecej
niz 1 na 10 leczonych zwierzat wykazujacych dziatanie(a) niepozadane); czesto (wiecej niz 1, ale
mniej niz 10 na 100 leczonych zwierzat); niezbyt czesto (wiecej niz 1, ale mniej niz 10 na 1000
leczonych zwierzat); rzadko (wiecej niz 1, ale mniej niz 10 na 10000 leczonych zwierzat); bardzo
rzadko (mniej niz 1 na 10000 leczonych zwierzat, wiaczajac pojedyncze raporty). Wytacznie dla
zwierzat. Wydawany z przepisu lekarza - Rp. Do podawania pod nadzorem lekarza wetery-
narii. NUMER POZWOLENIA NA DOPUSZCZENIE DO OBROTU: 3021/20. NAZWA | ADRES
PODMIOTU ODPOWIEDZIALNEGO: Laboratorios Maymo, S.A., Via Augusta, 302, 08017
Barcelona, Hiszpania. LOKALNY PRZEDSTAWICIEL PODMIOTU ODPOWIEDZIALNEGO: Vet-
Agro TRADING Sp. z 0.0. ul. Metgiewska 18, 20-234 Lublin. ChPL: 07.11.2024 .
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NAZWA PRODUKTU LECZNICZEGO WETERYNARYJNEGO: Zootyl 945 000 1U/g proszek
do podaniaw wodzie do picia dla $wi, kur i indykéw. SKEAD JAKOSCIOWY | ILOSCIOWY:
Kazdy gram proszku zawiera: Substancja czynna: Tylozyny winian 945 000 |U; Substancje
pomocnicze: brak. POSTAC FARMACEUTYCZNA: Proszek do podania w wodzie do picia.
Biaty do umiarkowanie zottego proszek. WSKAZANIA: Kury (brojlery i kury nioski): Leczenie
i metafilaktyka chronicznych zakazen uktadu oddechowego (CRD). Leczenie martwiczego
zapalenia jelit wywotanego przez Clostridium perfringens. Indyki: Leczenie i metafilaktyka za-
kaznego zapalenia zatok. Swinie: Leczenie rozrostowego zapalenia jelit lub zapalenia jelita
kretego powodowanego przez Lawsonia intracellularis. Przed zastosowaniem metafilaktycz-
nym nalezy potwierdzi¢ wystepowanie choroby w stadzie. DAWKOWANIE | DROGA
PODAWANIA: Podanie w wodzie do picia. Kury: Leczenie i metafilaktyka chronicznych zaka-
zen uktadu oddechowego (CRD): 43800-87600 1U/kg m.c./dobe (co odpowiada 50-100 mg
produktu/kg m.c.). Metafilaktyka chronicznych zakazen uktadu oddechowego: Brojlery: 1.
tydzien - przez 3 dni; 4. tydzien - przez 1 dzien; Kury nioski: 1. tydzien - przez 3 dni; 4. tydzien
- przez 1 dzien; Od 9 do 12 tygodnia - przez 2 dni; Od 18 do 20 tygodnia - przez 2 dni.
Leczenie chronicznych zakazen uktadu oddechowego (CRD): brojlery i kury nioski: przez 3 do
5 dni. Leczenie martwiczego zapalenia jelit: 8800-17500 1U/kg m.c./dobe (co odpowiada
10-20 mg produktu/kg m.c.) przez 3 dni. Indyki: Leczenie i metafilaktyka zakaznego zapalenia
zatok: 43800-87600 IU/kg m.c./dobe (co odpowiada 50-100 mg produktu/kg m.c.).
Metafilaktyka: 1. tydzien - przez 5 dni; 4. tydzien - przez 1 dzien. Leczenie: przez 5 dni.
Swinie: Leczenie zapalenia jelita kretego: 4380 - 8760 1U/kg m.c./dobe (co odpowiada 5-10
mg produktu/kg m.c.) przez 7 dni. Wszystkie gatunki: Aby zapewnic¢ wymagana ilo$¢ substan-
cji czynnej w mg na litr wody, nalezy wykona¢ nastepujace obliczenia: (Dawka (mg/kg m.c.
produktu/dzien) X Srednia masa ciata (kg) leczonych zwierzat)/Srednie dzienne zuzycie wody
(litry) na zwierze na dzien = mg produktu na litr wody do picia. Aby zapewni¢ prawidtowe
dawkowanie, nalezy jak najdoktadniej okresli¢ mase ciata, aby unikna¢ podania zbyt matej
dawki. Wymagane/obliczone dawki nalezy mierzy¢ za pomoca odpowiednio skalibrowanych
urzadzen wazacych. Nalezy zapewni¢ wystarczajacy dostep do systemu zaopatrzenia w
wode dla leczonych zwierzat, aby zapewni¢ odpowiednie spozycie wody. Zadne inne zrédto
wody do picia nie powinno by¢ dostepne w okresie leczenia. Woda z produktem leczniczym
weterynaryjnym musi by¢ ponownie przygotowywana co 24 godziny. Pobér wody z produk-
tem leczniczym weterynaryjnym zalezy od stanu klinicznego zwierzat. Aby uzyska¢ prawi-
dtowe dawkowanie, nalezy odpowiednio dostosowac stezenie produktu przeciwdrobno-
ustrojowego. Jesli poszczegdlne zwierzeta wykazuja oznaki powaznej infekgji, takie jak
zmniejszone spozycie wody lub paszy, nalezy je leczy¢ indywidualnie, na przyktad produkta-
mi do wstrzykiwarn. OKRESY KARENCIJI: Tkanki jadalne: Kury i $winie: zero dni, Indyki: 1
dzien, Jaja: zero dni. PRZECIWWSKAZANIA: Nie stosowac¢ w przypadku nadwrazliwosci na
tylozyne lub inne antybiotyki makrolidowe. Nie stosowac¢ w przypadku znanej opornosci na
tylozyne lub opornosci krzyzowej na inne makrolidy (MLS-resistance). Nie stosowac u zwie-
rzat zaszczepionych szczepionkami wrazliwymi na tylozyne zaréwno w tym samym czasie jak
tez tydzien wczesniej. Nie stosowac u zwierzat z zaburzeniami czynnos$ci watroby. Nie stoso-
wac u koni. SPECJALNE OSTRZEZENIA DLA KAZDEGO Z DOCELOWYCH GATUNKOW
ZWIERZAT: Nie pozostawiac ani nie wylewa¢ wody zawierajacej tylozyny winian w miejscu,
w ktérym dzikie zwierzeta lub inne zwierzeta nieobjete leczeniem moga mie¢ do niej dostep.
SPECJALNE SRODKI OSTROZNOSCI DOTYCZACE STOSOWANIA: Specjalne $rodki
ostroznosci dotyczace stosowania u zwierzat: Ze wzgledu na prawdopodobng zmiennos¢
(czas, potozenie geograficzne) wrazliwosci bakterii na tylozyne, zaleca sie pobranie probek
bakteriologicznych oraz wykonanie badan wrazliwosci. Nalezy unika¢ podawania zbyt ma-
tych dawek i/lub zbyt krotkiego czasu leczenia, poniewaz moze to sprzyja¢ rozwojowi leko-
opornosci bakterii. Zastosowanie produktu niezgodnie z instrukcjami podanymi w ChPLW
moze zwiekszy¢ czestos¢ wystepowania bakterii opornych na tylozyne i inne makrolidy.
Podczas stosowania tego produktu nalezy uwzglednic oficjalne i lokalne wytyczne dotyczace
produktéw przeciwdrobnoustrojowych. U zwierzat z ostrymi infekcjami moze wystapic
zmniejszone spozycie wody i paszy, dlatego nalezy w pierwszej kolejnosci leczy¢ je odpo-
wiednim produktem leczniczym weterynaryjnym do wstrzykiwan. Wykazano wysoki wskaz-
nik opornosci in vitro w europejskich szczepach Brachyspira hyodysenteriae, co sugeruje, ze
produkt nie bedzie wystarczajaco skuteczny w leczeniu dyzenterii $win. Nie pozostawiac¢ ani
nie wylewa¢ wody zawierajacej tylozyny winian w miejscu, w ktérym dzikie zwierzeta, lub
inne zwierzeta nieobjete leczeniem, moga mie¢ do niej dostep. Specjalne $rodki ostroznosci
dla 0séb podajacych produkt leczniczy weterynaryjny zwierzetom: Tylozyna moze wywoty-
wac podraznienie. Makrolidy, takie jak tylozyna, moga powodowac nadwrazliwosc (alergie)
wskutek wstrzykniecia, inhalacji, potkniecia lub kontaktu ze skéra lub oczami. Nadwrazliwos¢
na tylozyne moze prowadzi¢ do reakcji krzyzowych na inne makrolidy i odwrotnie. Reakcje
alergiczne na te substancje moga okazjonalnie mie¢ przebieg ciezki i w zwiazku z tym nalezy
unika¢ bezposredniego kontaktu. Aby unikna¢ narazenia podczas przygotowywania wody do
picia z dodatkiem produktu leczniczego weterynaryjnego nalezy nosi¢ kombinezon, okulary
ochronne, nieprzepuszczajace rekawice, pétmaske z filtrem jednorazowym, zgodna z euro-
pejska norma EN149, lub maske wielokrotnego uzytku zgodna z europejska norma EN140,
zaopatrzona w filtr zgodny z norma EN143. Po uzyciu nalezy umyc¢ rece. W razie przypadko-
wego kontaktu ze skéra, doktadnie umy¢ woda z mydtem. W razie przypadkowego kontaktu
z oczami, przemy¢ oczy duza iloscig czystej, biezacej wody. Nie przygotowywac produktu w
przypadku alergii na jego sktadniki. Jesli po narazeniu rozwing sie objawy takie, jak wysypka
skdrna, nalezy zgtosi¢ sie po pomoc medyczna i pokazac lekarzowi to ostrzezenie. Obrzek
twarzy, warg lub oczu, badzZ trudnosci z oddychaniem sa powazniejszymi objawami i wyma-
gaja pomocy lekarskiej w trybie pilnym.. Inne Srodki ostroznosci: Aby ograniczy¢ rozwdj
opornosci na srodki przeciwdrobnoustrojowe, zaleca sie przeprowadzanie okresowych ba-
dan wrazliwosci. Niewtasciwe stosowanie produktu leczniczego weterynaryjnego moze
zwiekszy¢ wystepowanie bakterii opornych na tylozyne i moze zmniejszy¢ skutecznos¢
leczenia innymi makrolidami, linkozamidami i streptograming B z powodu potencjalnej opor-
nosci krzyzowej. DZIALANIA NIEPOZADANE (CZESTOTLIWOSC | STOPIEN NASILENIA):
W bardzo rzadkich przypadkach u $win obserwowano nastepujace dziatania niepozadane:
obrzek btony $luzowej odbytu oraz tagodne wypadnigcie odbytu ze Swiadem, przekrwieniem
i biegunka. Odwracalne objawy pojawity sie w ciagu 48-72 godzin po rozpoczeciu leczenia.
Nie stwierdzono specyficznych dziatan niepozadanych u kur i indykéw. Czestotliwos¢ wyste-
powania dziatan niepozadanych przedstawia sie zgodnie z ponizsza reguta: bardzo czesto
(wiecej niz 1 na 10 leczonych zwierzat wykazujacych dziatanie(a) niepozadane); czesto (wiecej
niz 1, ale mniej niz 10 na 100 leczonych zwierzat); niezbyt czesto (wiecej niz 1, ale mniej niz 10
na 1000 leczonych zwierzat); rzadko (wiecej niz 1, ale mniej niz 10 na 10000 leczonych zwie-
rzat); bardzo rzadko (mniej niz 1 na 10000 leczonych zwierzat, wtaczajac pojedyncze raporty).
Whytacznie dla zwierzat. Wydawany z przepisu lekarza - Rp. Do podawania pod nadzorem
lekarza weterynarii. NUMER POZWOLENIA NA DOPUSZCZENIE DO OBROTU: 3018/20.
NAZWA | ADRES PODMIOTU ODPOWIEDZIALNEGO: ZOOPAN - Produtos Pecuarios, S.A.
Rua da Liberdade 77, 2050-023 Aveiras de Baixo, Portugalia. LOKALNY PRZEDSTAWICIEL
PODMIOTU ODPOWIEDZIALNEGO: Vet-Agro TRADING Sp. z.0.0. ul. Metgiewska 18, 20-
234 Lublin. ChPL: 29.10.2023 .




Precyzyjne dane
to trafione decyzje

() :
2, Nutri

WIECEJ INFORMACJI

NutriSense jest innowacyjng ustugg Agrifirm, wykorzystujacg zaawansowang
technologie NIR (Near-Infrared Reflectance) do analizy surowcéw paszowych.
Dzieki niej hodowcy moga podejmowac najlepsze decyzje zywieniowe, oparte
na doktadnych, realnych danych, a nie ogbélnych normach czy przypuszczeniach.

NutriSense to:

> darmowa ustuga w ramach bezptatnych konsultacji z doradcg zywieniowym Zaméw bezptatne
Agrifirm, badanie NutriSense
> szybka i niezawodna analiza bezposrednio w gospodarstwie, tel. 800777999

> optymalizacja kosztow produkcji dzigki precyzyjnemu zarzgdzaniu 612931970

sktadnikami odzywczymi w paszach,
> lepsza dieta dla zwierzat oparta na rzetelnych, naukowo potwierdzonych
danych analitycznych.
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LECZENIE

| METAFILAKTYKA >
TWOJEGO STADA

-

ZOOTYL"

Tylozyny winian 945 000 1U/g
Proszek do podania w wodzie do picia dla swif, kur i indykéw

-
Opakowanie Gatunek Okres

Opakowanie

" w

Metafilaktyka chronicznych zakazen uktadu
oddechowego (CRD)

Tkanki
Leczenie chronicznych zakazer uktadu jadalne: 0 dni
oddechowego (CRD)

|
1

: ' - Jaja: 0 dni
Leczenie martwiczego zapalenia jelit wywotanego

przez Clostridium perfringens

Leczenie rgzrostowego zapalenia jelit lub zapalenia Tkanki
jelita kretego powodowanego

przez Lawsonia intracefiularis fjerelellce O elnt

Metafilaktyka zakaZznego zapalenia zatok Tkanki
Leczenie zakaznego zapalenia zatok jadalne: 0 dni

LISMAY"

Spektynomycyna 444,7 mg/g
Linkomycyna 222,0 mg/g

Proszek do podawania w wodzie do picia
Leczenie i metdafilaktyka enteropatii proliferacyjnej swin
(zapalenia jelita kretego) wywotanej przez Lawsonia

intraceliularis oraz przez powigzane patogeny jelitowe
(Escherichia coli) wrazliwe na linkomycyne i spektynomycyne.

Karencja: 0 dni
Szczegdtowe informacje o lekach na stoisku Vet-Agro.

C\I_Gt\ﬁaqu ) ZAPYTAJ O OFERTE

PRZEDSTAWICIELI
Poled producent ok weterynaryjnyeh MEDYCZNYCH VET-AGRO!

ul. Gliniana 32, 20-616 Lublin
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