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Organizacja XXIX konferencji hyopatologicznej  
w Krakowie była dla mnie zadaniem niezwykle 
przyjemnym i satysfakcjonującym. Wynika to 
przede wszystkim z zainteresowania tym wyda-
rzeniem lekarzy weterynarii – specjalistów cho-
rób świń, które trwa już 29 lat. Ważne, z punktu 
widzenia organizacji konferencji, jest przyjazne 
nastawienie do corocznego spotkania polskich hy-
opatologów firm funkcjonujących w sektorze pro-
dukcji i ochrony zdrowia świń. 

Pierwsze 22. konferencje odbyły się w Puławach. 
Po raz siódmy spotykamy się w Krakowie. Wyda-
je się, że uczestnicy konferencji kochają Kraków 
nie mniej niż Puławy. Nie zawodzą sponsorzy  
i wystawcy. Można stwierdzić, że gdybyśmy mieli 
więcej powierzchni wystawowej byłoby ich więcej. 
Co ciekawe i ważne, wśród sponsorów, a przede 
wszystkim, wystawców widzimy coraz więcej pol-
skich firm, które dobrze radzą sobie na naszym 
rynku „weterynaryjnym” i zabiegają o możliwość 
zaprezentowania swoich rozwiązań i produktów.

Wyraźnie zauważalny jest trend, że środek cięż-
kości programu konferencji przesuwa się w stronę 
organizacji produkcji, dobrostanu i bioasekuracji. 
Można stwierdzić, że wiele czasu trzeba było po-
święcić by większość lekarzy weterynarii, a przede 
wszystkim producentów zrozumiała, że tylko 
zwierzęta utrzymywane w warunkach dobrostanu 
mogą w pełni eksponować swój potencjał gene-
tyczny. Coraz więcej producentów już wie, że bio-
asekuracja jest istotnym elementem w ochronie 
zdrowia świń.

Niestety, od wielu lat obserwujemy trend dyna-
micznego zmniejszania się liczby obiektów utrzy-
mujących świnie. Według najnowszych danych jest 

ich aktualnie nie więcej niż 40 000. Warto wspo-
mnieć, że jeszcze dwa lata temu było ich 50 000, 
a w roku 2000 mieliśmy w Polsce ponad 700 000 
chlewni. Zmniejsza się również wyraźnie, przede 
wszystkim, krajowe pogłowie loch.

Te niekorzystne zjawiska spowodowały, że wielu 
świetnie wykształconych specjalistów chorób świń 
musiało zmienić lub poszerzyć swoją aktywność 
zawodową o inne gatunki zwierząt.

Jak już wspomniałem w ostatnich kilku latach 
coraz bardziej interesujemy się, mającym ogrom-
nym wpływem na zdrowie i efektywność produkcji 
świń, dobrostanem, w tym: sposobami zarządza-
nia warunkami środowiskowymi, optymalizacją 
żywienia świń oraz możliwościami wpływania na 
niezwykle ważny, ze zdrowotnego punktu widze-
nia, mikrobiom przewodu pokarmowego. Z coraz 
większym zainteresowaniem słuchamy, kiedyś 
„nieważnych” dla większości, wykładów na temat: 
zakwaszaczy, fitobiotyków, probiotyków, prebioty-
ków czy synbiotyków. Coraz odważniej zaczynamy 
też mówić o możliwościach wykorzystania w za-
rządzaniu produkcją trzody chlewnej sztucznej in-
teligencji (AI) czy cyfryzacji. Sztuczna inteligencja 
wykorzystywana jest przede wszystkim do oceny 
stanu zdrowotnego zwierząt oraz w diagnostyce.

Niestety, niewiele zmienia się na lepsze sytuacja 
epidemiologiczna naszego kraju jeżeli chodzi o 
ASF. Czerwiec jest tym miesiącem, w którym od 
lat pojawiają się pierwsze ogniska ASF u świń. Zo-
baczymy jak będzie w tym roku. Na pewno na-
sze gospodarstwa są coraz lepiej bioasekurowane. 
Jednak ryzyko wprowadzenia wirusa ASF (ASFV)  
z pól czy lasów do stad świń nie maleje. Nie ra-
dzimy sobie z ograniczeniem obecności ASFV  

Szanowni Państwo
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w populacji dzików. Wydaje się, że temat ten jest 
zaniedbywany.

Ciągle nie wykorzystujemy do poszukiwania pad-
łych dzików, przeszkolonych w tym kierunku psów, 
choć doświadczenia innych krajów wskazują, że 
jest to konieczne.

Zmieniają się uczestnicy corocznych zgromadzeń 
hyopatologów. Dzisiaj są to głównie trzydziesto- 
czterdziestolatkowie. Coraz rzadziej spotykam na 
naszych zebraniach Koleżanki i Kolegów stano-
wiących, jeszcze kilka lat temu, trzon słuchaczy, 
którzy z entuzjazmem przyjeżdżali na konferencje 
do Puław i związane z nimi spotkania towarzyskie 
do Kazimierza Dolnego (Mięćmierza). Zauważal-
ny jest też coraz większego udziału Koleżanek  
w zjazdach jako specjalistek. Jednym słowem, nie-
ubłaganie „wszystko płynie” i prawie wszystko się 
zmienia.

Dowodem na, że czas upływ coraz szybciej jest 
fakt, że miesiąc temu pierwsza grupa specjali-
stów celebrowała w Kazimierzu Dolnym 25-lecie 
uzyskania tytułu Specjalisty chorób świń. Nie ma 
wątpliwości co do tego, że bez specjalizacji trud-
no zdobyć klientów zaangażowanych w produkcję 
trzody chlewnej.

W tym roku, podobnie jak w poprzednich latach, 
udało mi się zaprosić do Krakowa wybitnych na-
ukowców i praktyków z wiodących w produkcji 
trzody krajów, takich jak: Hiszpania, Niderlandy, 
Dania, Wielka Brytania, Francja oraz Chiny. 

W Polsce, oczywiście, też mamy świetnych wykła-
dowców, będących równocześnie wybitnymi, uzna-
nymi praktykami, którzy coraz częściej stanowią 
istotną część wszystkich wykładowców. Co ważne 
i godne docenienia są gotowi dzielić się swoją wie-
dzą, zdobytą w trakcie wielu lat pracy, „depczącym 
im po piętach” z Koleżankami i Kolegami.

W tym roku organizuję dwa panele dyskusyjne do 
udziału w których zaprosiłem doświadczonych, 
uznanych w naszym kraju praktyków. Dyskusje 
panelowe dotyczyć będą prezentacji nowych, 
sprawdzonych w praktyce rozwiązań. Chodzi o to 
by upowszechniać, możliwie szybko, to co dobre  
i sprawdzone. 

W związku z koniecznością radykalnego ogranicze-
nia stosowania antybiotyków musimy wprowadzać 

nowe rozwiązania, które jak się okazuje są w stanie 
w stopniu zasadniczym wpłynąć na zmniejszenie 
zużycia chemioterapeutyków. 

Jak co roku podkreślam, że nie byłoby możliwe zor-
ganizowanie konferencji w takim miejscu, w takiej 
skali i z takimi wykładowcami, gdyby nie wspania-
łomyślni sponsorzy i wystawcy, którym serdecznie 
dziękuję za wsparcie. 

Życząc wszystkiego najlepszego, czekam z niecier-
pliwością na wspólne spotkanie z Państwem w Kra-
kowie. Miejsce spotkania, tak jak w poprzednich 
latach, to Centrum Kongresowe hotelu Metropolo. 
Czas: 24-25.06.2025 r. 

Mimo że przyjeżdżamy na nasze zebrania biorąc 
pod uwagę przede wszystkim program merytorycz-
ny, organizująca część techniczną konferencji fir-
ma Rexan, zadbała by spotkanie towarzyskie było 
na nie gorszym poziomie niż część merytoryczna. 
Korzystając z okazji dziękuję przede wszystkim 
Panu Pawłowi Santorkowi z firmy Rexan za profe-
sjonalną współpracę przy organizacji technicznej 
strony spotkania w Krakowie.

Tradycyjnie nie zapominamy o tych, którzy nie 
mieli tyle szczęścia co my. Stąd charytatywna au-
kcja, którą od lat organizuję i poprowadzę w trak-
cie uroczystej kolacji. W tym roku przeznaczona 
będzie ona na wsparcie dzieci autystycznych. 

Dziękuję Państwu za wzięcie udziału w XXIX kon-
ferencji specjalistów chorób świń. Mam nadzieję, 
że wyjedziecie Państwo z Krakowa z dobrymi wra-
żeniami.

Panu prof. dr hab. Kazimierzowi Tarasiukowi, 
dziekanowi Wydziału Medycyny Weterynaryjnej  
W Krakowie dziękuję za wsparcie i pomoc przy or-
ganizacji konferencji.

Już dzisiaj zapraszam na ważną dla mnie, jubile-
uszową – XXX konferencję hyopatologiczną do 
Krakowa. Na pewno odbędzie się w czerwcu.

Zygmunt Pejsak
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	 Pass S.V.
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Wstęp

Zwierzęta towarzyszą człowiekowi od 15  000 
lat. Pierwszym udomowionym zwierzęciem jest 
pies domowy, którego naturalnym przodkiem 
jest wilk. Później, około 9000-7000 lat p.n.e. 
udomowiono owce i kozy potem bydło. Nie-
co później świnie 6000 lat p.n.e. i co ciekawe 
koty dopiero 4000 lat p.n.e. Jednym z ostatnich 
był koń. Do niedawna panowało przekonanie, 
że miało to miejsce około 3500 lat p.n.e. Naj-
nowsze badanie wskazują jednak na późniejszy 
okres, 2000-2200 lat p.n.e.. Zwierzęta udomo-
wione stanowiły nie tylko źródło pożywienia, 
siły roboczej czy przedmiot wymiany towa-
rowej ale stawały się w miarę upływu czasu 
zwierzętami towarzyszącymi człowiekowi. Re-
lacja człowiek -zwierzę staje się coraz bardziej 
emocjonalna, szczególnie jeśli chodzi o psa, kota  
i konia, ale nie tylko. Obecnie mamy wiele przy-
kładów, że może to dotyczyć właściwe wszyst-
kich gatunków spotykanych i hodowanych  
w naszych domach. Ból jest przedmiotem badań 
wielu dziedzin nauki: fizjologii, medycyny, medy-
cyny weterynaryjnej anatomii, neurologii i psy-
chologii. Każda z tych dziedzin wiedzy opisuje 
ból używając innych narzędzi, innego aparatu 
pojęciowego. Filozofia opisuje ból w aspekcie 
cierpienia, psychologia opisuje skutki psycho-
logiczne, zaś fizjologia i patofizjologia zajmuje 
się procesem powstawania bólu. Ból ma zatem 
naturę dualistyczną, psycho-fizyczną. Obecnie 
może to nas bardzo dziwić , ale Rene Descartes, 

Kartezjusz (1569-1650) jeden z największych 
myślicieli w siedemnastym wieku twierdził, że 
zwierzęta nie czują bólu świadomie, a jeszcze 
bardzie niewiarygodne jest to, że ta teza obo-
wiązywała do początku dwudziestego wieku. 
W filozofii, w epoce po Kartezjuszu, dużo wcze-
śniej niż w medycynie weterynaryjnej pojawiają 
się wzmianki o bólu u zwierząt. J. J. Rousseau 
(1712-1778) w dziele Emil, czyli o wychowaniu 
(1), stawia tezę, że zwierzęta prawdopodobnie 
są zdolne do odczuwania bólu. W literaturze 
weterynaryjnej pierwsza istotna wzmianka o 
bólu zwierząt pojawiła się 1906 roku w pod-
ręczniku chirurgii weterynaryjnej (2), a przecież 
w starożytnej Grecji panowało przekonanie, że 
„Ból – to pies strzegący zdrowia”, Arystoteles 
zaś uważał ból za „pasję duszy”. Przedmiotem 
tego artykułu jest przedstawienie jak zmieniała 
się ta relacja ze szczególnym uwzględnieniem 
postrzegania przez człowieka bólu u zwierząt  
i następstwa kartezjańskiej koncepcji zwierzęcia 
maszyny.

Fizjologia bólu 

Ból jest skutkiem dotarcia do mózgu uświadomio-
nych impulsów nerwowych wywołanych działa-
niem czynników, bodźców o odpowiedniej sile, 
uszkadzających tkankę. Powszechnie przyjęta de-
finicja bólu opracowana przez Międzynarodowe 
Towarzystwo Badania Bólu brzmi następująco: 
„Ból to nieprzyjemne doznanie zmysłowe i emo-
cjonalne związane z rzeczywistym lub potencjal-

Kartezjańska koncepcja 
bólu u zwierząt 

i jej konsekwencje
dr n. wet. Maciej Nowak

Huvepharma Polska sp. z o.o.
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nym uszkodzeniem tkanek lub opisywane jako 
takie uszkodzenie.” (3) Wyróżniamy trzy rodza-
je bólu, ból powierzchniowy (skóra), ból głęboki 
(narząd ruchu) i ból trzewny (procesy chorobowe  
w narządach wewnętrznych). Ból powierzchnio-
wy odczuwany jest dzięki receptorom dotyku, 
temperatury i bólu. Impulsy powstające w re-
ceptorach przesyłane są do ośrodkowego układu 
nerwowego grubymi włóknami mielinowymi Aβ  
i Aδ o średnicy od 2-5 µm, prędkość przewo-
dzenia 12-30 m/s oraz cienkim autonomicznymi 
włóknami bezmielinowymi typu Cdr o średnicy 
od 0,4-1,2 µm, prędkość przewodzenia 0,5-2 m/s. 
Ból odczuwany jest w dwóch etapach. W pierw-
szej fazie jako ból ostry zlokalizowany, w drugiej 
jako ból tępy, rozlany. Wynika to z różnicy pręd-
kości przewodzenia. W pierwszej fazie impuls jest 
przewodzony przez włókna typu Aδ, ból ostry 
a późniejsze pobudzenie włókien Cdr, ból tępy, 
rozlany. Zdolność odbierania bodźców bólowych 
nazwano nocycepcją a receptory bólu nocycep-
torami. (4) Nocyceptory nie odbierają bodźców 
specyficznych tak jak ma to miejsce w przypadku 
mechano-, preso-, termo-, chemo-, receptorów. 
Algezje, czyli odczuwanie bólu mogą wywołać 
wszystkie czynnik po przekroczeniu modalności 
czucia np. światło czy hałas, lub wystarczająco 
silne bodźce uszkadzające tkankę. Mogą to być 
bodźce mechaniczne, chemiczne, termiczne czy 
elektryczne. 
Przewodzenie impulsów wywołanych w nocy-
ceptorach nie jest tematem tej pracy, ale dla zro-
zumienia tematu konieczne wydaje się przywo-
łanie podstawowych informacji o przewodzeniu  
i projekcji bólu. Wywołany silnym bodźcem im-
puls przewodzony jest aferentnymi drogami 
przewodzenia nocycepcji do rdzenia kręgowego, 
po przekroczeniu zwoju kręgowego przekazy-
wany jest drogą rdzeniową wzgórzową boczną 
i przednią do kory mózgowej gdzie następuje 
projekcja specyficzna bólu, świadome odczuwa-
nie bólu ostrego zlokalizowanego. Drogą układ 
siatkowatego przewodzone są impulsy wstępu-
jące, pobudzające i zstępujące, hamujące. Drogi 
wstępujące pobudzające prowadzą impuls do 
kory mózgowej gdzie powstaje projekcja roz-
lana, uczucie bólu tępego niezlokalizowanego. 
Zstępujące drogi hamujące wstrzymują dopływ 
impulsacji powodującej ból do kory mózgowej. 
Czynnik uszkadzający tkankę powoduje uwalnia-
nie: bradykininy, histamina, prostaglandyny czy 

kalikreiny, zwane mediatorami tkankowymi bólu. 
Od połowy lat 90-tych mówi się o nocyceptynie, 
białku efektorowym biorącym udział w przewo-
dzeni impulsów. Jej rola nie jest w pełni wyja-
śniona do tej pory. Nocyceptyna jest ligandem 
receptora nocyceptynowego (NOP). (5) 

Relacja człowiek zwierzęta  
w różnych epokach

Starożytność
W starożytności ścierały się dwa poglądy. Dro-
ga perypatetycka, reprezentowana w poglądach 
Arystotelesa(384pne-322pne), stoików i epiku-
rejczyków oraz droga pitagorejska, której zwo-
lennikami byli Platon (424-348), Demokryt (460-
370), Plutarch (50-125) czy Porfiriusz (234-304).
Droga perypatetycka wskazywała na istnienie 
wyraźnej hierarchii dusz i na różnicę jakościową 
dusz. Najniżej jest dusza wegetatywna ( roślin-
na), wyżej dusza zwierzęca (ruch) i najwyżej du-
sza ludzka. 
1.	 Dusza roślinna odpowiada za funkcje odży-

wiania, wzrastania i rozmnażania. 
2.	 Dusza zwierzęca wzbogacona jest o funk-

cje postrzegania zmysłowego, odczuwania, a 
także o zdolność ruchu.

3.	 Dusza ludzka zaś zawiera wszystkie wymie-
nione zdolności, a ponadto cechuje ją zdol-
ność myślenia, czyli rozum.

Życie wspólne jest człowiekowi z roślinami i zwie-
rzętami. Odżywianie, wzrastanie, ruch i odczuwa-
nie zmysłowe wspólne jest dla człowieka, roślin  
i zwierząt. Tym, co wyróżnia duszę ludzką jest ro-
zum, zdolność myślenia. (6)
Droga pitagorejska osadzona w poglądach re-
ligijnych orfików, zakładała reinkarnację dusz a 
w konsekwencji bark różnicy jakościowej dusz.  
W dialogu Timajos Platon tak oto opisał reinkar-
nacje ludzkiej dusz:
„Ten kto będzie żył dobrze przez czas oznaczo-
ny, powróci mieszkać do swojej gwiazdy i będzie 
prowadził na niej życie szczęśliwe, podobne do 
tej gwiazdy. Przeciwnie, kto by nie osiągnął celu 
tego, podlega metamorfozie i w drugiej genera-
cji urodzi się w naturze kobiecej; potem gdyby 
się nie wyzbył swej złości nawet w tym wciele-
niu, będzie się zmieniał, odpowiednio do swego 
zepsucia, za każdym razem w taką naturę zwie-
rzęcia, która jest podobna do jego naturalnych 
skłonności” (7).
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Zakłada on, że wciąż jest to ta sama dusza, uwię-
ziona, jedynie, w ciele istoty niższej. Zdolna do 
odczuwania i postrzegania świata w ten sam 
sposób jak dusza w ludzkim ciele. Platon zakła-
dał, że zwierzęta zdolne są do myślenia. Różnica 
polega na stopniu skomplikowania i doskonało-
ści sposobu myślenia. Ten pogląd został przejęty 
przez Plutarcha i Porfiriusza. Plutarch pisał:
 ‘’Wszystkie zwierzęta w pewnym stopniu posia-
dają rozum i umiejętność myślenia.’’ (8) Jednak 
w tradycji zachodniej dominowała myśl Arysto-
telesa, a nie Pitagorasa. (9) Arystoteles uznaje 
zwierzęta za istoty czujące, niektóre z nich na-
wet za obdarzone pamięcią i wyobraźnią. 

Średniowiecze
W średniowieczu dominowały poglądy dwóch 
mścicieli, poglądy Św. Augustyna (354-430) i 
św. Tomasza z Akwinu (1224-1274). Święty Au-
gustyn przyznaje, zwierzęta posiadają pamięć, 
odczuwają lęk, radość, smutek i pożądanie. Da-
leki jest, jednak, od poglądów platońskich. Uzna-
je, podobnie jak Arystoteles, hierarchię bytów, 
w której podstawowym wyznacznikiem jest 
rozumność duszy. Dodaje jednak byty wyższe 
od człowieka jak anioły i w końcu Bóg. Zwie-
rzęta są pozbawione duszy rozumnej, kierują się 
popędami, które skłaniają je do jakiś poczynań 
gdy do czegoś dążą lub czegoś unikają. Czło-
wiek uczestnicząc w świecie zwierząt jest isto-
tą śmiertelną, a uczestnicząc w świecie aniołów 
jest istotą rozumną obdarzoną nieśmiertelną 
duszą w przeciwieństwie do duszy zwierzęcej. 
Ma on wszelką władzę nad istotami ziemskimi. 
Zwierzęta nie mogą być zatem przedmiotem ani 
podmiotem oceny moralnej (10). Nie oznacza to 
jednak, że nie odczuwają bólu. 
Św. Tomasz z Akwinu w swoich poglądach jesz-
cze bardziej reprezentuje przekonanie perypate-
tyckie. Wyznacza jeszcze ostrzej granicę miedzy 
człowiekiem a zwierzęciem. Zwierzęta w prze-
ciwieństwie do człowieka nie wykraczają poza 
zachowania instynktowne, ich pozorne myśle-
nie jest związane z instynktami, a nie z rozum-
ną wolą (11). Zwierzęta są poddane człowiekowi 
z trzech powodów: pierwszym jest natura i jej 
porządek, drugim Boska Opatrzność (12), która 
zawsze rządzi podwładnymi przez wyższych im 
stopniem w hierarchii, trzecim zaś roztropność, 
którą zwierzęta posiadają w stopniu ograniczo-
nym do niektórych zachowań, człowiek zaś w 

stopniu uniwersalnym (względem wszystkich 
swych zachowań) – oznacza to, że człowiek po-
siada roztropność per essentiam, zwierzę zaś per 
participationem, co sprawia, że winno ono być 
poddane ludziom. Zwierzęta, jako istoty niepo-
siadające duszy rozumnej (11), stworzone zostały 
więc przez Boga tylko dla dobra i pożytku ludzi. 
(12) Podobnie jak Św. Augustyn, Św. Tomasz z 
Akwinu nie pozbawia zwierząt uczucia cierpienia 
i doznawania bólu. Dopuszcza w swoich poglą-
dach zadawanie cierpienia zwierzętom jako isto-
tom niższym w hierarchii bytów. Jak pisze Barba-
ra Grabowska: „Arystoteles, a za nim św. Tomasz 
z Akwinu, uważali, że okrutne traktowanie istot 
innych gatunków może wyrobić w człowieku 
skłonność do okrutnych czynów, również w sto-
sunku do ludzi.’’ (13). I dalej powołując się na św. 
Tomasza z Akwinu, cytat z „Summa Teologiczna”: 
„Bliskie zaś sobie są dwa współczucia: do cierpią-
cego zwierzęcia i do cierpiącego człowieka (…)” 
(14). Mowa jest nie tylko o bólu, ale cierpieniu, a 
cierpienie to dojmujące subiektywne przeżycie. 
Subiektywne, a więc świadome. 

Renesans
Okres renesansu, chodź nazbyt często odwołu-
je się do starożytności i idei myślicieli greckich, 
nie przyniósł rewolucyjnych rozwiązań. Giovan-
ni Pico della Mirandola (1463-1494) i Charles de 
Bovelles – Bovillus (1475-1566) wprowadzili po-
jęcie godności i dostojeństwa człowieka. Stwo-
rzyli metaforę kamienia, drzewa, konia i ludzi. 
Kamień (świat materii nieożywionej) , to co ist-
nieje; drzewo (świat roślin) , to, co istnieje i żyje; 
koń (świat zwierząt), to, co istnieje, żyje i czuje, 
człowiek (świat ludzi), to, co istnieje, żyje, czuje 
i myśli. Doskonały obraz tego sposobu myślenia 
daje rycina 1. (15):
Filozofowie odrodzenia nadając człowiekowi 
szczególne dostojeństwo i godność czynią go 
postacią centralną. Jacek Leiman pisze: „Czło-
wiek – pisany dużą literą – stanowi według nich 
centrum świata, jego kryterium i miarę: absolut. 
Zastępuje więc w pewnym sensie Boga. W tym 
też sensie filozofia odrodzeniowa „ponosi odpo-
wiedzialność” za sposób, w jaki traktowane są 
dziś zwierzęta, człowiek (Człowiek) ocenia bo-
wiem inne byty w odniesieniu do siebie samego, 
nie zaś do Boga.’’ I dalej powołując się na prace 
Zdzisława Kality pisze (17): „W dziele o znamien-
nym tytule De dignitate et excellentia hominis 
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Giannozzo Manetti (1396-1459, MN) ustanawia 
godność człowieka kategorią centralną i głosi 
wyjątkowość tak rozumnej duszy człowieka, jak 
i ludzkiego ciała.’’ i ,, Manetti wprowadza do ety-
ki racjonalizm moralny i zastępuje etykę opartą 
na autorytecie Boga i Kościoła etyką opartą na 
godności człowieka.’’ W tej aksjologii tkwi pe-
wien paradoks, bo choć człowiek tak ,jak zwie-
rzęta wywodzi się ze świata przyrody to jest 
ponad nim. Dzięki rozumowi i dostojeństwu ma 
do niego szczególne prawa, choć z drugiej stro-
ny dzięki nadanym mu szczególnym atrybutom 
zadawanie cierpienia zwierzętom jest niegodne 
bycia Człowiekiem. Nieco później Thomas More 
(1478-1535) i Tommaso Campanella (1568-
1639), obaj wypowiadają się przeciwko zadawa-
niu bólu zwierzętom.

Kartezjusz (1596-1650)
W odrodzeniu kryterium nadającym szcze-
gólny status człowiekowi była jego godność, 
zaś od Kartezjusza tym kryterium staje się 

ryc. 1. Etapy człowieka wg. Charlesa de Bouellesa, Liber de sapiente (1510).

 ryc. 2. Schemat rozchodzenia się bólu (Źródło: 
Wikimedia Commons, domena publiczna, rycina 

pochodzi z „Tractatus de hominde”).
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rozum. Kartezjusz a właściwie Rene Descar-
tes, człowiek wielu talentów, nazywany ojcem 
nowożytnej filozofii. Zajmował się wieloma 
dziedzinami: matematyka/geometria, optyka, 
fizjologia, anatomia, filozofia, astronomia. Zdo-
byta wiedza umiejętności pozwala mu poru-
szać się swobodnie we wszystkich tych dzie-
dzinach. Co więcej, w każdej z tych dziedzin 
był autorytetem dla jemu współczesnych. W 
swym dziele „Tractatus de hominde” przedsta-
wił nowoczesną hipotetyczną drogę, po której 
impuls bólu przebywa od miejsca jego dzia-
łania do ośrodka w mózgu. Rycina 2 (str. 7.) 
przedstawia schemat rozchodzenia się bólu. 
Nie ma zatem wątpliwości, że rozumiał dosko-
nale naturę bólu. W ,,Rozprawa o metodzie’’ 
twierdzi, że zwierzęta są tylko doskonałymi 
maszynami pozbawionymi rozumu. Zwierzęta 
to automaty złożone z mięśni, ścięgien, kości i 
narządów wewnętrznych nie zdolne do myśle-
nia i do uczuć. Doskonałe automaty, ale tylko 
automaty. Dowody na te przekonania może-
my znaleźć właściwie we wszystkich trzech 
dziełach, ,,Rozprawa o metodzie’’, ,,Zarzuty i 
odpowiedzi późniejsze’’ czy ,,Medytacje o fi-
lozofii pierwszej’’. Doktryna kartezjańska za-
kłada istnienie dwóch substancji – rozumna, 
niepodzielna dusza (res cognitas) i – podziel-
na, bezrozumna, dusza cielesna ( res extensa). 
W tej koncepcji zwierzę złożone jest jedynie z 
materii podzielnej, bezrozumnej. Jest automa-
tem, mechanizmem podobnym do machizmu 
zegara, bardzo precyzyjnym, ale tylko mecha-
nizmem. Automatem uczynionym ręka Boga 
i niestety pozbawionym świadomego czucia 
bólu i świadomego cierpienia. Kartezjusz nie 
twierdzi, że zwierzęta nie czują bólu, twierdzi, 
że będąc pozbawionymi duszy rozumnej nie są 
zdolne do myślenia. Skoro nie mają rozumu, to 
nie myślą, skoro nie myślą to nie mają świado-
mości bólu i cierpienia z nim związanego. Bar-
bara Grabowska interpretując tezy postawione 
w ,,Rozprawie o metodzie’’ pisze: ,,Sama dusza 
cielesna nie pozwala na posiadanie świadomo-
ści. Zwierzęta zatem odbierają wrażenia zmy-
słowe, ale wyłącznie na poziomie cielesnym. 
Mogą na nie reagować na zasadzie automatu, 
ale nie są w stanie ich chociażby ocenić jako 
przyjemnych bądź nieprzyjemnych. Dlatego 
zwierzę nie cierpi. Jeśli wykonuje jakieś ruchy 
w celu np. ucieczki od źródła bólu, to nie są 

one efektem chęci uniknięcia cierpienia, lecz 
wynikają z jego „zaprogramowania” w taki 
sposób, aby nie ulegało szybkiemu zniszcze-
niu.’’ (22)
Już u współczesnych Kartezjusza jego poglądy 
budziły, nie tyle wątpliwości , co raczej obu-
rzenie. Barbara Grabowska przytacza taki oto 
cytat z korespondencji między Kartezjuszem a 
Henrym More’m (1614-1687), list z 11 listopa-
da 1648: 
,,Wszelako ze wszystkich Twoich poglądów 
żaden tak bardzo nie wstrząsnął wrażliwością 
i czułością mojego ducha, jak to mordercze i 
zabójcze twierdzenie wyrażone w Rozprawie 
o metodzie, w którym nie przyznajesz zwie-
rzętom duszy ożywiającej i zdolności świado-
mego odczuwania (vitam sensumque)’’ (23). 
Do czasu pojawienia się kartezjańskiej kon-
cepcji zwierzęcia maszyny nikomu z filozofów, 
teologów i wielkich myślicieli nie przychodziło 
do głowy negowanie świadomego czucia bólu 
i cierpienia zwierząt. Kartezjusz przeprowadził 
wiele lub uczestniczył w wielu wiwisekcjach. 
Co sam przyznaje w swoich pracach, dostrze-
gał analogie między anatomią i fizjologią zwie-
rząt i ludzi. Należy zatem zdać pytanie; Co 
było przyczyną takich poglądów? Przywołu-
jąc jeszcze raz rycinę 2. (15), jak to możliwe, 
że Kartezjusz zaprzeczał cierpieniu zwierząt z 
powodu zadawanego im bólu? 
Jak się wydaje przyczyny są dwie. Pierwsza 
to religia, druga to próba usprawiedliwienia 
okrucieństwa ówczesnych metod badaw-
czych. Wiek XVII to wiek powszechnie stoso-
wanej wiwisekcji. Dzięki tej okrutnej metodzie 
dokonano wielu odkryć w takich dziedzinach 
jak medycyna, medycyna weterynaryjna czy 
fizjologia. Dziś trudno nam sobie wyobrazić 
przyżyciowe otwieranie jamy brzusznej czy 
klatki piersiowej psa czy kota, co czyniono w 
tamtych czasach nagminnie. Okrucieństwo tej 
metody musiało budzić poczucie winy u bada-
czy stosujących tą metodę. W liście do wspo-
mnianego już More’a Kartezjusz pisze (24): [...] 
moje stanowisko nie tyle jest okrutne wzglę-
dem zwierzaków, ile życzliwe względem ludzi 
wolnych od przesądu pitagorejskiego, jako że 
uwalnia ich też od podejrzeń o popełnianie 
zbrodni, gdy jedzą lub zabijają zwierzęta.
Kartezjusz był człowiekiem wierzącym, mocno 
zakotwiczonym w katolicyzmie. Paradygmat 
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religijny nie dopuszcza istnienia duszy rozum-
nej w ciele zwierząt. Gdyby zwierzęta zosta-
ły wyposażone duszę rozumną (res cognitas), 
mogłyby zostać zbawione. W liście do marki-
zy Nevcastel Kartezjusz stwierdza, że, „gdyby 
uznać zwierzęta za istoty myślące, to należa-
łoby przyjąć, iż są one obdarzone duszą nie-
śmiertelną i to konsekwentnie wszystkie, w 
tym ostrygi i gąbki’’.
A to przecież nie mieści się w paradygmacie 
katolicyzmu. Jacek Lejman stosuje podział re-
ligii na antyzoofilne i zoofilne. (25) Do pierw-
szej grupy należą, trzy religie wywodzące 
się z tego samego pnia, tj. judaizm, chrześci-
jaństwo i islam. Do drugiej kategorii należą 
hinduizm, dżinizm i buddyzm. W przypadku 
trzech pierwszych religii paradygmat relacji 
człowiek zwierzę został oparty na słynnym 
passusie: „Czyńcie sobie ziemię poddaną” 
(rozdz. 1, 28). W tym sensie człowiek staje się 
imago Dei, a podobieństwo do Boga polega 
na władzy nad światem stworzonym (26). A, 
o tym, że człowiek jest obrazem Boga i posia-
da część atrybutów boskiej władzy nad świa-
tem stworzonym, Rene Descartes był bez 
wątpienia przekonany.

Konsekwencje  
kartezjańskiej koncepcji

Historię paradygmatu relacji człowiek zwie-
rzę możemy podzielić na dwa okresy, przed 
i po Kartezjuszu. Luc Ferry w swojej książce 
Nowy Ład Ekologiczny wyznacza dwa okresy. 
Pierwszy przed Kartezjuszem okres przedhu-
manistyczny, kiedy zwierzęta traktowano pra-
wie na równi z człowiekiem i po Kartezjuszu, 
okres humanistyczny, kiedy nastąpiło oddzie-
lenie człowieka od świata zwierząt (28). Kar-
tezjański paradygmat przetrwał do połowy XX 
wieku. Zaprzeczenie odczuwania bólu przez 
zwierzęta w weterynarii było tak potężne, 
że kiedy pojawiły się pierwsze podręczniki 
anestezjologii weterynaryjnej opublikowane w 
Stanach Zjednoczonych (Lumb 1962 i Lumb i 
Jones 1974), autorzy nie wymieniali opanowa-
nia odczuwanego bólu jako przyczyny do sto-
sowania znieczulenia. Nie chodziło o ból wy-
stępujący w czasie dokonywanych czynności, 
chodziło o komfort operatora, chodziło o znie-
sienie odruchów z pola operacyjnego. Jest to 

absolutny przejaw paradygmatu kartezjańskie-
go. W Stanach Zjednoczonych aż do późnych 
lat sześćdziesiątych XX wieku medycyna 
weterynaryjna była w przeważającej mierze 
związana z rolnictwem, a w Polsce do końca lat 
80. Zadanie lekarza weterynarii było ściśle po-
dyktowane ekonomiczną wartością zwierzę-
cia; kontrola bólu nie była przedmiotem zainte-
resowania producentów a w konsekwencji też 
lekarzy weterynarii. Wyjątkiem były nieliczne 
praktyki lekarzy zajmujących się psami i kota-
mi, gdzie czynnik ekonomiczny miał mniejsze 
znaczenie. W podręczniku chirurgii weteryna-
ryjnej Merillata z 1905 r. autor lamentuje nad 
niemal całkowitym lekceważeniem znieczule-
nia w praktyce weterynaryjnej, notuje nielicz-
ne przypadki kiedy właściciele psów domagali 
się znieczulenia. Do połowy lat 70. w USA na 
uczelniach uczono kastracji ogierów przy uży-
ciu succylinocholiny, która nie znosi bólu ale 
go potęguje (31). Kastracja kotek przy użyciu 
samej ketaminy, choć powszechnie wiadomo, 
że nie znosi bólu wisceralnego. Metodę tą sto-
suje się do dziś. Jeszcze w późnych latach 80. 
stosowano kastracje na sucho byków i tryków 
przy pomocy kleszczy Burdizzo. Inny przy-
kład, stosowanie tak zwanej dudki u koni. Tak 
jest to opisywane: ,,Poprzez właściwe nałoże-
nie dutki oraz linki na górną wargę wywiera 
się nacisk na okolice nosa i znajdujące się tam 
punkty akupunkturowe. W efekcie uwalniane 
są endorfiny, które działają uspokajająco na 
konia, hamując w ten sposób ból.’’ (30) Jeszcze 
do niedawna powszechne było przekonanie, 
że młode zwierzęta odczuwają mniejszy ból 
niż starsze, a zatem nie wymagają znieczule-
nia chirurgicznego do zabiegów jak obcinanie 
ogonów czy kastracja. Trwałość kartezjańskie-
go przekonania, że umiejętność mowy jest wa-
runkiem zdolności odczuwania bólu jest wręcz 
niewiarygodna. To przekonanie przetrwało do 
2001 r. w „definicji bólu Międzynarodowego 
Towarzystwa Bólu”. Równie przerażający jest 
fakt, że do późnych lat 80. chirurdzy neona-
tolodzy regularnie przeprowadzali operacje na 
otwartym sercu noworodków po podaniu le-
ków paraliżujących (32). Decydujący był kom-
fort operatora nie operowanego. Ból jatro-
genny dotyczy poszczególnych osobników. 
Znacznie łatwiej dociera do świadomości spo-
łecznej. Ból i cierpienie zwierząt fermowych, 
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będące wypadkową czynników technologicz-
nych i czynników ekonomicznych jest znacznie 
trudniejsze w ocenie i dociera znacznie póź-
niej do świadomości społecznej. Wielkostad-
ny chów zwierząt upowszechnił się w lata 60. 
Zwierzęta produkujące żywność zaczęły być 
traktowane jak maszyny do produkcji jaj, mię-
sa czy mleka. W 1964 Ruth Harison opubliko-
wała książkę Animal Mashines. Opis chowu i 
okrucieństwo metod produkcyjnych, bo tak to 
trzeba nazwać, na farmach w Anglii, wstrzą-
snął opinią publiczną. Rząd zlecił wykonanie 
raportu. Wszystkie tezy zwarte w książce zo-
stały potwierdzone (33). Od tego czasu zaczę-
to mówić o dobrostanie zwierząt. Nie ma po-
trzeby aby opisywać w tej pracy okrucieństwo 
technopatii i ludzi uczestniczących w procesie 
produkcji zwierzęcej. Łatwość z jaką przycho-
dziło nam ignorować ból i cierpienie zwierząt 
bez wątpienia jest konsekwencją paradygmatu 
kartezjańskiego. Proces dekonstrukcji koncep-
cji zwierzęcia-maszyny trwał ponad 350 lat, 
od roku 1650. Nieśmiałe próby podejmowane 
były przez Jeremiego Benthama (1747-1832), 
napisał, że nie inteligencja przesądza o trakto-
waniu istoty a to czy istota ta zdolna jest do 
odczuwania bólu i przyjemności. David Hume 
w ,,Traktacie o naturze ludzkiej’’ pisze: „Żadna 
zaś prawda nie wydaje mi się bardziej oczy-
wista niż ta, że zwierzęta obdarzone są myślą 
i rozumem równie dobrze, jak człowiek”. 
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Wprowadzenie

Przewiduje się, że światowa produkcja mięsa 
i mleka wzrośnie odpowiednio o 19 i 33% do 
2030 roku1. Stanowi to wyzwanie dla przemy-
słu hodowlanego, który musi jednocześnie 
wziąć pod uwagę zmieniające się parametry 
środowiskowe, demograficzne czy społecz-
no-ekonomiczne. Ponadto, wywoływana jest 
nieustanna presja na poprawienie dobrostanu 
zwierząt produkcyjnych.
Nasze rozumienie i postawy wobec bólu od-
czuwanego przez zwierzęta gospodarskie 
znacząco zmieniły się w ostatniej dekadzie, 
jednak wciąż pozostaje wiele do zrobienia.

Czym jest ból?

Ból jest ochronnym mechanizmem biologicz-
nym ostrzegającym o wystąpieniu poten-
cjalnego uszkodzenia tkanek, wywołującym 
zarówno odczucia sensoryczne, jak i emo-
cjonalne2. W zależności od przyczyny lub 
bodźca wyróżnia się różne rodzaje bólu, m.in. 
chirurgiczny, zapalny, termiczny z gorąca, nie-
dokrwienny, chemiczny. Mogą one różnić się 
intensywnością i/lub czasem trwania. 
Ważne jest, aby zdawać sobie sprawę z róż-
nic między analgezją, anestezją, sedacją  
i znieczuleniem miejscowym. W przypadku 
analgezji i znieczulenia miejscowego zwierzę 
pozostaje przytomne, natomiast po zastoso-
waniu anestezji świadomość nie jest zachowa-
na, a w sedacji jest ona tylko częściowa. Jed-
nak utrata przytomności nie zawsze oznacza, 
że zwierzę nie odczuwa bólu. W trakcie sedacji 

percepcja bólu nadal istnieje, a w znieczuleniu 
ogólnym zależy od rodzaju zastosowanego 
leku. W przebiegu znieczulenia miejscowego 
ból jest nieobecny (transdukcja i/lub transmisja 
są zablokowane, patrz poniżej), podczas gdy 
w analgezji jest on ograniczony.

Fizjologia bólu

Szeroko zakrojone badania doprowadziły 
do lepszego zrozumienia szlaków bólowych 
i różnych mechanizmów zaangażowanych w 
ekspresję bólu. W pierwszym etapie wyspe-
cjalizowane nerwy, nocyceptory, wyczuwają 
uszkodzenie tkanki i wytwarzają sygnał elek-
tryczny (transdukcja). Sygnał ten jest następ-
nie przesyłany wzdłuż komórki nerwowej do 
rogu tylnych rdzenia kręgowego (transmisja). 
Po modulacji, czyli zmniejszeniu lub wzmoc-
nieniu poprzez różne szlaki, sygnał trafia do 
kory mózgowej (percepcja). Ból wiąże się 
również z innymi efektami fizjologicznymi, 
takimi jak uwalnianie kortyzolu i adrenaliny, 
zmniejszenie apetytu, a także zmianami w 
zachowaniu (wokalizacja, wycofanie). 
Wydaje się bardzo prawdopodobne, że utrata 
apetytu spowodowana (przewlekłym) bólem 
wpływa na produkcyjność, chociaż nie ma 
zbyt wielu badań na ten temat u świń.

Ocena bólu

Druga linia badan koncentruje się na ocenie 
bólu, zarówno w warunkach doświadczalnych, 
jak i terenowych. Parametry krwi są stosunko-
wo łatwe do zmierzenia, ale mogą na nie wpły-

Zarządzanie bólem 
u trzody chlewnej

Ad Bakx, DVM, MBA
Dechra Veterinary Products, Senior Business Manager Europe

 13



 29. Międzynarodowa Konferencja Lekarzy Weterynarii – Specjalistów Chorób Świń 

wać również inne czynniki niż ból (na przykład 
stres, zwłaszcza, gdy zwierzęta są przytrzy-
mywane do pobrania próbki krwi). Chociaż 
poczyniono duże postępy w opracowywaniu 
skal oceny bólu służące określeniu zachowania 
zwierząt, nie są one złotym środkiem. Z jed-
nej strony, zwierzęta produkcyjne są z natu-
ry stoickie, co oznacza, że mają tendencje do 
ukrywania bólu, aby nie stać się łatwym celem 
dla drapieżników. Z drugiej strony, modulacja 
i percepcja powodują, że ból jest zjawiskiem 
subiektywnym, a więc ten sam bodziec nie wy-
woła dokładnie takiej samej reakcji u każdego 
osobnika.

Ból u trzody chlewnej

Ból u świń może wynikać z choroby lub prze-
prowadzanych procedur zootechnicznych. 
Choroby takie jak kulawizny, zapalenie opon 
mózgowych, syndrom MMA, czy też pato-
logiczne zachowanie obgryzania ogonów 
powodują (ostry) ból. To samo dotyczy za-
biegów, takich jak kastracja chirurgiczna i ob-
cinanie ogonów.
Z kolei, stosowanie leków przeciwbólowych u 
świń nadal wydaje się być dość ograniczone.
Z jednej strony wynika to z braku świado-
mości i utrzymujących się latami nawyków. 
Z drugiej strony, odpowiednie leczenie bólu 
jest wyzwaniem, ponieważ tylko ograniczo-
na liczba produktów jest zarejestrowana do 
stosowania u świń. Wielu hodowców ma trud-
ność z dostrzeżeniem korzyści i skupia się na 
negatywnych aspektach, czyli dodatkowych 
kosztach i pracy.
Badacze naukowi sugerują, że leczenie bólu 
wymaga multimodalnego podejścia, wyko-
rzystującego kombinację środków działają-
cych na różnych etapach drogi przewodzenia 
bólu, co oczywiście dodatkowo zwiększyłoby 
koszty leczenia. Złożoność problemu z opra-
cowaniem odpowiedniego protokołu lecze-
nia bólu znajduje również odzwierciedlenie 
w fakcie, że nie wszystkie kraje są obecnie w 
stanie określić przepisy dotyczące analgezji 
w przebiegu kastracji, a jeśli już to robią, za-
twierdzone metody znacznie różnią się w za-
leżności od kraju.
Opracowanie skutecznych, łatwych w użyciu, 
przystępnych cenowo i bezpiecznych pro-

tokołów leczenia bólu, które mogłyby być z 
powodzeniem stosowane przez hodowców, 
jest wyzwaniem, ale ma kluczowe znaczenie 
dla sektora utrzymującego zwierzęta produk-
cyjne2.

Podsumowanie

Podsumowując, dobrostan zwierząt jest i pozo-
stanie kluczowym tematem, a świnie CZUJĄ 
ból. Oznacza to, że sektor produkujący wie-
przowinę ma obowiązek zająć się tą kwestią, a 
lekarze weterynarii muszą wziąć na siebie od-
powiedzialność poprzez edukację i wsparcie 
hodowców. Aby przyszłe przepisy były prak-
tyczne, lekarze weterynarii powinni być proak-
tywni i nie pozostawiać kierowania debatą poli-
tykom i organizacjom pozarządowym. 

Piśmiennictwo:
1.	 FAO. Mapping Supply and Demand for Animal-Sour-

ce Foods to 2030. In Animal Production and Health 
Working Paper 2; FAO: Rome, Italy, 2018; Available 
online: https://www.fao.org/3/i2425e/i2425e00.htm 
(accessed on March 18th 2024).

2.	 Windsor PA. Role of Topical Anaesthesia in Pain Ma-
nagement of Farm Animals, a Changing Paradigm. 
Animals (Basel). 2022 Sep 17;12(18):2459. doi: 10.3390/
ani12182459. PMID: 36139319; PMCID: PMC9495143.
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Wprowadzenie

Przejście z mleka lochy na paszę stałą stanowi 
kluczowy, ale również wrażliwy okres w rozwoju 
prosiąt. Wczesne odstawienie zwykle prowadzi 
do gwałtownego spadku pobrania paszy, szcze-
gólnie w ciągu pierwszych 3-5 dni po odsadze-
niu. Tymczasowa anoreksja zaburza funkcje i 
strukturę jelit, prowadząc do zaniku kosmków 
jelitowych, zmniejszenia aktywności enzymów, 
upośledzonego wchłaniania składników odżyw-
czych oraz zwiększonej przepuszczalności jelit 
i stanu zapalnego. W rezultacie, wzrost prosiąt 
jest często zahamowany w początkowej fazie 
życia w odchowalni, zwłaszcza gdy resztki nie-
strawionych białek fermentują w jelicie, sprzyja-
jąc zaburzeniom trawiennym.
W ostatnich latach znaczące zmiany regulacyj-
ne – zwłaszcza zakaz stosowania tlenku cynku 
(ZnO) w dawkach terapeutycznych w Unii Eu-
ropejskiej – spotęgowały te wyzwania. Branża 
musiała szybko dostosować się do nowej rze-
czywistości, poszukując alternatyw żywienio-
wych zapewniających zdrowie jelit i wydajność 
bez konieczności sięgania po leki. Warto zazna-
czyć, że wzrosło ryzyko choroby obrzękowej i 
biegunek poodsadzeniowych (PWD), często wy-
woływanych przez patogenne szczepy E. coli — 
ponad połowa przebadanych ferm w Niemczech 
wykazała obecność szczepów E. coli niosących 
gen werotoksyny.

Aby zmniejszyć to ryzyko, hodowcy szeroko 
wdrożyli nowe strategie żywieniowe, koncentru-
jące się na bezpieczeństwie jelit. Obejmują one 
redukcję poziomu surowego białka w dietach dla 
młodych prosiąt (z ~20% do 15-16%) oraz wpro-
wadzenie białek o wysokiej strawności, kwasów 
organicznych i aminokwasów syntetycznych. 
Minusem tego podejścia jest jednak spadek 
ogólnej wydajności wzrostu i końcowej masy 
ciała w okresie odchowalni. Kluczowym wyzwa-
niem pozostaje: jak zoptymalizować wyniki pro-
dukcyjne, jednocześnie ograniczając PWD bez 
użycia ZnO?
Jednym z rozwiązań, które zyskuje coraz większą 
popularność, jest stosowanie osocza suszonego 
rozpyłowo (SDP), wysoce strawnego białka bo-
gatego w bioaktywne składniki, pochodzącego z 
osocza krwi zwierzęcej. SDP wykazuje korzyst-
ny wpływ na integralność jelit oraz odporność 
ogólnoustrojową. Poprzez modulację reakcji za-
palnych i wspieranie pobrania paszy w warun-
kach stresu, SDP stało się atrakcyjną alterna-
tywą dla antybiotyków i ZnO. Dodatkowo, jako 
produkt uboczny przemysłu mięsnego, wpisuje 
się w założenia gospodarki obiegu zamkniętego i 
wspiera zrównoważoną hodowlę zwierząt.
Tradycyjnie SDP było stosowane w mieszankach 
startowych dla prosiąt, preparatach mlekoza-
stępczych dla cieląt oraz paszach dla brojlerów 
(Torrallardona, 2010; Campbell i in., 2019; Hen-
richs i in., 2021; Khadour i in., 2022). Składniki 

Optymalizacja wzrostu prosiąt 
i rozwiązywanie problemów 

trawiennych bez ZnO
rola funkcjonalnych białek i peptydów osocza

Marc Solà1, Javier Polo1, 2, Yanbin Shen1, Laia Blavi3, Laia Sobrevia3, Simon Tibble3,  
Joe Crenshaw1, Núria Tous4, David Torrallardona4
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funkcjonalne SDP wspomagają integralność jelit 
oraz modulują układ odpornościowy, ogranicza-
jąc negatywne skutki zapaleń i stresu (Pérez-
-Bosque i in., 2016). Co więcej, SDP wykazuje 
działanie ogólnoustrojowe, wpływając pozytyw-
nie również na inne tkanki śluzówkowe, w tym 
tkankę limfatyczną związaną z płucami (Maijó 
i in., 2011). Zostało ono również powiązane z 
poprawą wyników produkcyjnych i obniżeniem 
śmiertelności, szczególnie w warunkach stresu 
środowiskowego lub chorobowego (Torrallar-
dona, 2010; Balan i in., 2021). W konsekwen-
cji, SDP uznawane jest za realną alternatywę 
dla antybiotyków oraz terapeutycznych dawek 
ZnO (Torrallardona, 2010; Walters i in., 2019). 
Ponadto SDP, jako białko o wysokiej strawności, 
może być stosowane w dietach odsadzających 
o wyższej zawartości białka bez zwiększania ry-
zyka wystąpienia PWD, poprawiając tym samym 
ogólne wyniki na koniec okresu odchowu. U 
prosiąt karmionych dietami z SDP konsekwent-
nie obserwuje się wyższe pobranie paszy w 
pierwszych dniach po odsadzeniu, co zapobiega 
problemom jelitowym wynikającym z niskiego 
pobrania w tym krytycznym okresie.
Obecnie w żywieniu zwierząt dostępny jest 
również produkt Pepteiva. Pepteiva to enzyma-
tycznie hydrolizowane osocze, całkowicie roz-
puszczalne w wodzie, zawierające bioaktywne 
peptydy i wykazujące podobne działanie do SDP 
w różnych trudnych warunkach u myszy, świń, 
drobiu i ryb (Gisbert i in., 2021; Espinosa i in., 
2022; Solà-Ginés i in., 2024).
Od czasu wprowadzenia w 2022 roku zaka-
zu terapeutycznego stosowania tlenku cynku 
przez Unię Europejską, diety poodsadzeniowe 
przeszły istotne modyfikacje w celu ogranicze-
nia występowania biegunek oraz zmniejszenia 
śmiertelności w odchowalni. Zmiany te do-
prowadziły do poprawy zarządzania zwierzę-
tami, lepszych standardów higieny w budyn-
kach inwentarskich oraz szerszego stosowania 
szczepień profilaktycznych, ale także wymusiły 
gruntowne zmiany podejścia żywieniowego w 
momencie odsadzenia. Obejmują one zastoso-
wanie białek o wysokiej strawności, kwasów or-
ganicznych, aminokwasów syntetycznych oraz 
znaczne obniżenie całkowitego poziomu białka 
w diecie. Przykładowo, SEGES — Duńskie Cen-
trum Badań nad Paszami — opracowało zalece-
nia dla duńskich hodowców dotyczące kompo-

nowania diet odsadzających w warunkach braku 
wysokiego poziomu ZnO. Rekomendacje te pod-
kreślają znaczenie stosowania jęczmienia, białka 
ziemniaczanego, suplementacji aminokwasami, 
redukcji lub eliminacji śruty sojowej w począt-
kowych dietach, a także włączenia kwasu ben-
zoesowego i białek łatwostrawnych, takich jak 
białko serwatkowe i SDP (https://landbrugsa-
visen.dk/svin/her-er-tre-seges-bud-p%C3%A-
5-zinkfrit-frav%C3%A6nningsfode).
Niniejszy artykuł przedstawia dane z dwóch ba-
dań doświadczalnych mających na celu ocenę 
wpływu dodatku wieprzowego SDP do diet po-
odsadzeniowych o niskiej lub standardowej za-
wartości białka surowego. Dodatkowo oceniono 
stosowanie 0,8% Pepteivy podawanej poprzez 
system pojenia u grupy prosiąt karmionych dietą 
kontrolną. Głównymi parametrami ocenianymi 
w badaniach były wydajność wzrostu oraz kon-
systencja kału, które odzwierciedlają stan odży-
wienia i zdrowia prosiąt w krytycznym okresie 
odchowu.

Materiał i metody

Badanie przeprowadzono na dwóch fermach w 
celu oceny skuteczności stosowania wieprzowe-
go SDP w różnych strategiach żywieniowych – 
z dietami o niskiej lub standardowej zawartości 
białka, lizyny strawnej (SID) oraz energii meta-
bolicznej (ME) – stosowanych w trzech fazach 
żywienia odchowalni.
Farma 1 zastosowała dietę pre-starter o niskiej 
zawartości białka (15,88% CP) w fazie 1, die-
tę Starter 1 z 17,10% CP w fazie 2 oraz dietę 
Starter 2 z 17,5% CP w fazie 3. Taka strategia 
żywieniowa miała na celu ograniczenie biegu-
nek poodsadzeniowych we wczesnych fazach 
poprzez obniżenie podaży białka, przy założeniu 
kompensacji wzrostu w późniejszym okresie od-
chowalni (tabela 1).
Farma 2 zastosowała standardowe poziomy 
białka (odpowiednio 20,5%, 20,0% i 18,2%) w 
fazach 1, 2 i 3 (tabela 2). Równoległe badania 
miały na celu ocenę wpływu SDP w strategiach 
niskobiałkowych i standardowych, w warunkach 
różnych ferm, obejmujących różne linie gene-
tyczne i wiek odsadzenia, jednak nie zaprojekto-
wano ich do bezpośredniego porównania staty-
stycznego pomiędzy strategiami żywieniowymi.
Pierwsze badanie przeprowadzono na Farmie 1 
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tab. 1. Składniki odżywcze diet w odchowalni – Farma 1 – według fazy i czasu karmienia.

faza prestarter starter 1 starter 2

dni karmienia 1-15 15-29 29-42

grupa doświadczalna CON 3.5% SDP1 CON 1.5% SDP CON

Białko surowe, % 15.9 16.0 17.1 17.1 17.5

(ME), Kcal/kg 3289 3300 3264 3269 3312

SID lizyna, % 1.12 1.12 1.15 1.16 1.13

SID Met + Cys, % 0.63 0.65 0.65 0.67 0.66

SID treonina, % 0.78 0.78 0.75 0.76 0.74

SID tryptofan, % 0.22 0.23 0.22 0.22 0.21

SID izoleucyna, % 0.60 0.60 0.61 0.61 0.59

SID walina, % 0.75 0.78 0.76 0.77 0.74

tłuszcz surowy, % 5.84 6.15 2.87 2.92 2.92

włókno surowe, % 4.95 4.89 4.19 3.99 3.79

wapń, % 0.65 0.64 0.60 0.61 0.53

fosfor, % 0.65 0.65 0.64 0.64 0.53
1 SDP = suszone rozpyłowo wieprzowe osocze krwi, Appetein GS, APC Europe, S.L., Hiszpania.

faza prestarter starter 1 starter 2

dni karmienia 1-15 15-29 29-42

grupa doświadczalna* CON 5% SDP1 CON 2% SDP CON

białko surowe, % 20.5 20.5 20.0 20.0 18.2

(ME), Kcal/kg 3300 3300 3280 3280 3280

SID lizyna, % 1.28 1.28 1.25 1.25 1.20

SID Met + Cys, % 0.75 0.76 0.74 0.74 0.71

SID treonina, % 0.83 0.83 0.81 0.81 0.78

SID tryptofan, % 0.26 0.26 0.25 0.25 0.24

SID izoleucyna, % 0.78 0.75 0.75 0.74 0.65

SID walina, % 0.87 0.95 0.85 0.87 0.81

tłuszcz surowy, % 5.36 5.04 5.84 5.71 5.63

włókno surowe, % 3.09 2.93 3.39 3.33 3.14

wapń, % 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75

fosfor, % 0.69 0.73 0.70 0.72 0.64
1 SDP = suszone rozpyłowo osocze wieprzowe, Appetein GS z APC Europe, S.L., Hiszpania, * prosięta z grupy PEP 
były karmione dietą CON w każdej fazie i otrzymywały 0,8% Pepteivy w wodzie.

tab. 2. Składniki odżywcze diet w odchowalni – Farma 2 – według fazy i czasu karmienia.
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(obiekt komercyjno-badawczy w Fraga, Huesca, 
Hiszpania). Prosięta DanBred x Pietrain zostały 
odsadzone w wieku 24 dni i przydzielone we-
dług płci i masy ciała do 12 kojców na grupę, 
po 24 prosięta na kojec (288 prosiąt na grupę; 
łącznie 864 sztuki). Wszystkie prosięta otrzyma-
ły wspólną dietę pre-starter w dniu umieszcze-
nia w odchowalni, zanim przydzielono je do grup 
doświadczalnych w dniu następnym. W badaniu 
zastosowano diety o niskiej zawartości białka 
przez trzy fazy żywienia w odchowalni (Prestar-
ter, Starter 1 i Starter 2) z czasem trwania od-
powiednio 14, 14 i 13 dni podczas 42-dniowego 
okresu badania.
Trzy grupy doświadczalne obejmowały: CON: 
diety Prestarter, Starter 1 i Starter 2 bez SDP, 
P1SDP: Prestarter z 3,5% SDP, Starter 1 i Star-
ter 2 bez SDP, P1+P2SDP: Prestarter z 3,5% 
SDP, Starter 1 z 1,5% SDP, Starter 2 bez SDP.  
Drugie badanie przeprowadzono na Farmie 2 
(ferma badawcza IRTA, Mas Bové, Tarragona, 
Hiszpania), gdzie 128 prosiąt umieszczono w po-
mieszczeniu odsadzeniowym z 32 kojcami (1,84 
m2 każdy), zapewniając powierzchnię 0,46 m2 na 
prosię. Zwierzęta były żywione standardowymi 
dietami o zawartości białka zgodnej z normami 
w trzech fazach odchowu (Prestarter, Starter 1, 
Starter 2), przy czym każda faza trwała 14 dni, 
co łącznie dawało 42 dni badania. Utworzono 
cztery grupy doświadczalne: CON: prosięta kar-
mione dietami Prestarter, Starter 1 i Starter 2 
bez dodatku SDP, P1SDP: dieta Prestarter z 5% 
SDP, a Starter 1 i Starter 2 bez SDP, P1+P2SDP: 
dieta Prestarter z 5% SDP, Starter 1 z 2% SDP, a 
Starter 2 bez SDP, PEP: prosięta karmione die-
tą CON w każdej fazie oraz otrzymujące 0,8% 
Pepteivy poprzez system pojenia, przy czym 
roztwór zawierał 18% Pepteivy przy pH 4,5 i był 
podawany w fazach 1 i 2.

Monitorowanie pobrania paszy  
i przyrostów masy ciała

Masę ciała oraz pobranie paszy rejestrowano 
na początku i na końcu każdej fazy żywienio-
wej. Dla każdego okresu obliczano współczyn-
nik wykorzystania paszy (FCR), średni dobowy 
przyrost masy ciała (ADG) oraz średnie dobowe 
pobranie paszy (ADFI).
Zarządzanie podajnikami paszy różniło się w za-
leżności od fermy: na Farmie 1 starano się zmi-

nimalizować resztki paszy pomiędzy fazami, ale 
nie usuwano ich całkowicie; natomiast na Farmie 
2 podajniki były opróżniane i ponownie ustawia-
ne na początku każdej nowej fazy karmienia.

Ocena stanu zdrowia i biegunek

Codziennie prowadzono obserwacje w celu mo-
nitorowania zachorowalności, śmiertelności oraz 
konsystencji kału.

Wyniki
Próba 1 – diety o niskiej zawartości białka 

(Farma 1)
W pierwszej próbie, w której zastosowano diety 
z obniżoną zawartością białka surowego, pro-
sięta otrzymujące 3,5% SDP (grupy P1SDP i 
P1+P2SDP) w fazie 1 wykazały wyższy średni 
dobowy przyrost masy ciała (ADG) oraz średnie 
dobowe pobranie paszy (ADFI) w ciągu pierw-
szych 15 dni po odsadzeniu w porównaniu z gru-
pą kontrolną (CON) (tabela 3). Nie stwierdzono 
istotnych różnic w masie ciała (BW) w dniu 15 
(p = 0,323), jednak średnio obie grupy SDP były 
cięższe niż grupa CON.
W fazie 2 prosięta, które otrzymywały SDP 
tylko w fazie 1, utrzymały swoją wydajność na 
poziomie podobnym do grupy CON. Zwierzęta 
karmione SDP w fazach 1 i 2 (P1+P2SDP) miały 
wyższe ADFI niż CON, ale nieco gorszy współ-
czynnik wykorzystania paszy (FCR) niż prosięta z 
grup SDP1 lub CON. Nie zaobserwowano wzro-
stu ADG w żadnej z grup SDP w tej fazie, jednak 
przewaga wagowa w dniu 29 została utrzymana 
w obu grupach SDP względem grupy kontrolnej.
W fazie 3, kiedy wszystkie zwierzęta otrzymy-
wały wspólną dietę Starter 2 bez SDP, prosięta 
wcześniej karmione SDP w fazie 1 wykazywały 
lepszą efektywność wykorzystania paszy (FCR) 
w porównaniu z grupą CON, chociaż ogólny 
efekt statystyczny nie był istotny (p = 0,084). 
Końcowa masa ciała w dniu 42 była o 0,88 kg 
(P1SDP) i 0,75 kg (P1+P2SDP) wyższa niż w gru-
pie kontrolnej, chociaż różnice te również nie 
osiągnęły istotności statystycznej (p = 0,163). 
W całym okresie badania (dni 1–42) ADG było 
wyższe w grupach P1SDP i P1+P2SDP w porów-
naniu do grupy CON.
Co istotne, w trakcie całego badania nie odno-
towano przypadków biegunki (ocena kału >2). 
Wartości oceny kału utrzymywały się na niskim 

18 



 29. Międzynarodowa Konferencja Lekarzy Weterynarii – Specjalistów Chorób Świń 

poziomie we wszystkich grupach i fazach, ze 
średnią bliską 1,0.
Nie stwierdzono istotnych różnic pomiędzy gru-
pami doświadczalnymi w zakresie śmiertelności, 
brakowania, łącznej śmiertelności i brakowania 
ani całkowitego zużycia leków, wyrażonych jako 
procent początkowej liczby prosiąt.

Próba 2 – Diety standardowe (Farma 2)
W drugiej próbie prosięta były przez cały okres 
badania karmione dietami o standardowej za-
wartości białka. W fazie 1 prosięta otrzymują-

ce SDP wykazywały wyższe wartości ADG (p = 
0,214), ADFI (p = 0,055) oraz masę ciała w dniu 
14 (p = 0,198) – jednak różnice te nie były istot-
ne statystycznie. Grupa otrzymująca Pepteivę w 
wodzie miała niższe ADFI niż grupy otrzymują-
ce SDP w paszy (Tabela 4). W fazie 2 prosięta 
z grup P1+P2SDP oraz PEP wykazały istotnie 
wyższe ADG (p = 0,001) w porównaniu do grup 
CON i P1SDP. Masa ciała w dniu 28 była o 1,17 
kg wyższa w grupie P1+P2SDP w porównaniu 
do CON (p = 0,078). Ponadto grupa PEP cha-
rakteryzowała się niższym FCR (p = 0,080) niż 

tab. 3. Parametry produkcyjne prosiąt na Farmie 1 karmionych dietami niskobiałkowymi z SDP  
w fazie 1 lub w fazach 1 i 2 

grupa doświadczalna CON P1SDP P1+P2SDP SEM zbiorcze wartość p

SDP, % -/- 3.5/- 3.5/1.5

faza 1 (dzień 1-15)

początkowa masa ciała (kg) 5.54 5.52 5.55 0.16 0.993

ADG, (g/dzień) 105b 135a 135a 23.00 0.009

ADFI, (g/dzień) 95b 132a 141a 21.00 0.002

FCR 1.00 0.98 1.05 0.08 0.820

masa ciała, dzień 15 (kg) 7.02 7.45 7.42 0.41 0.323

ocena kału* 1.11 1.06 1.10 0.03 0.438

faza 2 (dzień 15-29)

ADG, (g/dzień) 299 299 293 13.00 0.636

ADFI, (g/dzień) 338b 349ab 371a 24.00 0.092

FCR 1.13b 1.17b 1.26a 0.03 0.005

masa ciała, dzień 29 (kg) 11.30 11.81 11.71 0.57 0.387

ocena kału 1.00 1.00 1.00 0.00 1.000

faza 3 (dzień 29-42)

ADG, (g/dzień) 391 424 423 15.00 0.197

ADFI, (g/dzień) 644 642 650 28.00 0.977

FCR 1.67a 1.51b 1.54ab 0.05 0.084

masa ciała, dzień 42 (kg) 16.45 17.33 17.20 0.64 0.163

ocena kału 1.00 1.00 1.01 0.01 0.199

cały okres (dzień 1–42)

ADG, (g/dzień) 260b 280a 278a 14.00 0.033

ADFI, (g/dzień) 348 364 377 20.00 0.236

FCR 1.36 1.29 1.35 0.03 0.279
a,b Średnie różniące się istotnie statystycznie (p < 0,05); * ocena kału: skala subiektywna 4-punktowa (1 = kał 
normalny; 2 = kał wilgotny; 3 = biegunka; 4 = biegunka wodnista).

 19



 29. Międzynarodowa Konferencja Lekarzy Weterynarii – Specjalistów Chorób Świń 

pozostałe grupy. W fazie 3, gdy wszystkie zwie-
rzęta otrzymywały wspólną dietę Starter 2, nie 
stwierdzono różnic między grupami pod wzglę-
dem ADG, ADFI ani FCR. Także w całym okresie 
badania (dni 0-42) nie zaobserwowano istotnych 
różnic w wynikach produkcyjnych między gru-
pami. Jednakże w dniu 42 masa ciała w grupie 
P1+P2SDP była średnio o 1,54 kg wyższa niż w 
grupie kontrolnej (p = 0,153).
Podobnie jak w próbie 1, nie zaobserwowano 
biegunki klinicznej w żadnej z grup doświadczal-
nych. Oceny kału pozostawały na niskim pozio-

mie, a śmiertelność związana z zaburzeniami tra-
wiennymi nie wystąpiła.

Dyskusja

Skuteczne zarządzanie wyzwaniami żywienio-
wymi i zdrowotnymi w okresie odsadzenia jest 
kluczowe dla poprawy wyników produkcyjnych 
prosiąt oraz utrzymania rentowności gospodar-
stwa. W ostatnich latach diety w odchowalni 
często zawierają niższy poziom białka surowego 
– zwykle 15–16% – w celu ograniczenia niestra-

tab. 4. Parametry produkcyjne prosiąt na Farmie 2 karmionych dietami standardowymi z SDP  
w fazie 1 lub w fazach 1 i 2.

grupa doświadczalna CON P1SDP P1+P2SDP PEP** SEM zbiorcze wartość p

SDP, % -/- 5.0/- 5.0/2.0 -/-

faza 1 (dzień 0-14)

początkowa masa ciała (kg) 7.33 7.33 7.34 7.32 0.02 0.337

ADG, (g/dzień) 123 155 158 126 40.9 0.214

ADFI, (g/dzień) 190ab 221ab 232a 179b 40.8 0.055

FCR 1.61 1.46 1.48 1.46 0.22 0.483

masa ciała, dzień 14 (kg) 9.05 9.50 9.55 9.09 0.57 0.198

ocena kału* 0.79 0.74 0.97 1.50 0.76 0.195

faza 2 (dzień 14-28)

ADG, (g/dzień) 369b 373b 417a 431a 31.9 0.001

ADFI, (g/dzień) 526ab 517b 576a 556ab 49.3 0.096

FCR 1.43a 1.39a 1.38a 1.29b 0.08 0.021

masa ciała, dzień 28 (kg) 14.22b 14.72ab 15.39a 15.13ab 0.89 0.078

ocena kału 0.20 0.21 0.31 0.35 0.29 0.684

faza 3 (dzień 28-42)

ADG, (g/dzień) 716 702 743 737 64.3 0.566

ADFI, (g/dzień) 855 879 892 895 68.2 0.639

FCR 1.23 1.26 1.22 1.22 0.10 0.790

masa ciała, dzień 42 (kg) 24.25 24.56 25.79 25.45 1.47 0.153

ocena kału 0.06 0.01 0.04 0.03 0.07 0.471

cały okres (dzień 1-42)

ADG, (g/dzień) 403 410 439 432 35.3 0.159

ADFI, (g/dzień) 524 539 567 543 42.8 0.281

FCR 1.32 1.32 1.30 1.26 0.07 0.269
a,b Średnie bez wspólnych indeksów różnią się istotnie statystycznie (p < 0,05). * Ocena kału: skala subiektywna 
5-punktowa (0 = kał uformowany; 1 = miękki i uformowany; 2 = miękki bez formy; 3 = luźny; 4 = wodnisty).  
** Pepteiva (0,8%) była podawana w wodzie w dniach 0-28.
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wionego białka w jelitach, które może być po-
żywką dla bakterii patogennych. Choć strategia 
ta pomaga łagodzić problemy trawienne po od-
sadzeniu, może także pogarszać wyniki wzrostu, 
skutkując niedostateczną masą ciała na końcu 
odchowalni (poniżej oczekiwanego poziomu 24-
26 kg).
Na Farmie 1 prosięta otrzymywały diety nisko-
białkowe i mimo nieco niższego niż zalecany 
poziomu SDP (3,5% zamiast 5%), odnotowa-
no istotną poprawę ADG i ADFI w pierwszych 
15 dniach. Jednak rozszerzenie suplementacji 
SDP na fazę 2 nie przyniosło dalszych korzyści, 
prawdopodobnie z powodu niskiej zawartości 
białka oraz obniżonej dawki SDP (1,5%), co mo-
gło ograniczyć potencjał wzrostowy zwierząt. 
Wyniki te są zgodne z obserwacjami Bailey i in. 
(2024), którzy również zauważyli, że podawanie 
6% SDP w fazie 1 i 2% SDP w fazie 2 w die-
tach niskobiałkowych nie poprawiało wyników 
bardziej niż sama suplementacja w fazie 1. Ich 
badania sugerowały także, że przedłużone sto-
sowanie diet z ograniczonym białkiem po okresie 
odsadzenia może prowadzić do trwałych deficy-
tów wzrostu.
W całym badaniu na Farmie 1 oceny kału pozo-
stawały niskie, a przypadki biegunek nie wystą-
piły, co wskazuje na stabilność zdrowia jelit. Jed-
nak końcowe masy ciała były istotnie niższe niż 
oczekiwano, co sugeruje, że ograniczenia w wy-
nikach wynikały z niedoborów żywieniowych, a 
nie zdrowotnych.
Z kolei na Farmie 2, gdzie diety spełniały stan-
dardowe wymagania białkowe, a SDP było sto-
sowane w dawkach 5% w fazie 1 i 2% w fazie 2, 
wpływ na wyniki był bardziej wyraźny. Choć w 
fazie 1 nie odnotowano istotnych różnic, praw-
dopodobnie z powodu mniejszych grup i więk-
szej zmienności, w fazie 2 wystąpiła wyraźna 
poprawa. Prosięta otrzymujące SDP w obu fa-
zach miały istotnie wyższe ADG i ADFI niż gru-
pa kontrolna oraz grupa SDP tylko w fazie 1. Na 
koniec odchowalni (dzień 42) zwierzęta z grupy 
SDP (obie fazy) ważyły średnio o 1,54 kg więcej 
niż grupa kontrolna, co sugeruje, że przy odpo-
wiednim poziomie białka SDP skutecznie wspie-
ra wzrost.
Podobne korzyści odnotowali Castelo i in. (2023), 
którzy zauważyli poprawę przyrostów masy ciała 
oraz zmniejszone wydalanie E. coli K88 u świń kar-
mionych SDP przy braku ograniczeń białkowych. 

Bailey i in. (2024) również wskazali, że przejście 
z niskobiałkowych diet w fazie 1 na standardo-
wy poziom białka w fazie 2 przy zastosowaniu 
2% SDP poprawia wyniki w porównaniu do grupy 
otrzymującej SDP tylko w fazie 1. Badania Bikkera 
i in. (2018) potwierdziły, że utrzymywanie wyż-
szego poziomu SDP w późniejszych fazach daje 
rezultaty porównywalne z dietami zawierającymi 
ZnO.
Choć nie przeprowadzono bezpośrednich po-
równań statystycznych między farmami z uwagi 
na różnice warunków badań, warto zauważyć, że 
prosięta z Farmy 2 miały początkową masę ciała 
o 1,7 kg wyższą niż na Farmie 1. Każdy dodatko-
wy kilogram przy odsadzeniu może przełożyć się 
na 2-3 kg więcej na koniec odchowu, co podkre-
śla wpływ skumulowanych czynników żywienio-
wych i fizjologicznych.
W ujęciu względnym, grupy SDP na Farmie 1 
uzyskały poprawę ADG o 6,9-7,7% względem 
kontroli, a na Farmie 2 dodatek SDP w fazie 2 
przyniósł wzrost ADG o 8,9%. Może to suge-
rować, że strategia redukcji białka na Farmie 1 
ograniczyła potencjał wzrostowy, być może z 
powodu niższych poziomów aminokwasów eg-
zogennych. Pomimo zastosowania aminokwa-
sów syntetycznych na obu fermach, niedobór 
całkowitej ilości aminokwasów (egzogennych i 
endogennych) mógł ograniczyć pobranie paszy 
i przyrosty białka w ciele.
Decyzja o redukcji białka w dietach poodsadze-
niowych w Europie była motywowana koniecz-
nością ograniczenia PWD po zakazie ZnO. Jed-
nak doprowadziło to do ponownego pojawienia 
się choroby obrzękowej wywoływanej przez E. 
coli. W Niemczech ponad połowa przebadanych 
gospodarstw wykazała obecność szczepów z 
genem werotoksyny. Miller i in. (2023) zidenty-
fikowali dwa momenty krytyczne występowa-
nia biegunek: dzień 4 (E. coli K88 i rotawirus A) 
i dzień 17 (E. coli F18). Hiszpańskie fermy także 
odnotowały wzrost E. coli F18 (z 18% do 28%) 
i STX2e (z 19% do 34%) między 2022 a 2023 
rokiem, co wskazuje na wpływ wycofania ZnO.
Mimo tych zagrożeń, w obu badaniach nie zaob-
serwowano objawów PWD. Na Farmie 1 oceny 
kału były konsekwentnie niskie, a na Farmie 2 – 
mimo wyższego poziomu białka – również nie wy-
stąpiły problemy trawienne. Wyniki te podważają 
założenie, że wyższy poziom białka sam w sobie 
zwiększa ryzyko PWD. Zamiast tego istotną rolę 
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mogą odgrywać strawność składników, higiena  
i zarządzanie. Prace Deng i in. (2022) wykazały, że 
zastąpienie koncentratu białka sojowego białkami 
zwierzęcymi, takimi jak mączka rybna, drobiowa 
czy SDP, poprawia wyniki bez zwiększenia ryzy-
ka biegunek. Bailey i in. (2024) również zauważyli 
lepsze wykorzystanie azotu i niższy poziom mocz-
nika we krwi przy zastosowaniu SDP w diecie o 
standardowym białku.
Podsumowując, SDP może być kluczowym 
składnikiem w dietach odchowalni o różnym 
poziomie białka, wspierającym wzrost prosiąt 
bez potrzeby stosowania ZnO. Dodatkowo, 
strategia podawania Pepteivy w wodzie w stę-
żeniu 0,8% również wspierała zwierzęta w tym 
wymagającym okresie. Strategia ta pozwala na 
stosowanie wspólnej diety z suplementacją Pep-
teivy w systemie pojenia jako narzędzia popra-
wy wydajności po odsadzeniu lub w sytuacjach 
stresu (patogeny, stres środowiskowy). Wyniki 
sugerują, że potrzebny jest okres adaptacji, po-
nieważ początkowa wydajność była zbliżona do 
kontroli, ale w kolejnych dniach prosięta z Pep-
teivą osiągały lepsze wyniki. Podobne rezultaty 
uzyskano w badaniu Espinosy i in. (2022), gdzie 
Pepteiva była podawana w paszy.

Wnioski

Niniejsze badanie sugeruje, że suszone rozpy-
łowo wieprzowe osocze (SDP) oraz Pepteiva są 
skutecznymi narzędziami żywieniowymi popra-
wiającymi wyniki produkcyjne prosiąt w odcho-
walni bez zwiększania ryzyka wystąpienia biegu-
nek poodsadzeniowych.
Kluczowe wnioski:
Dodatek SDP w fazie 1 poprawił wczesne ADG 
i ADFI zarówno w warunkach niskiej, jak i stan-
dardowej zawartości białka w diecie.
W dietach o standardowym poziomie białka 
przedłużenie stosowania SDP do fazy 2 skut-
kowało wyższą końcową masą ciała i lepszymi 
wynikami ogólnymi.
Pepteiva podawana przez system pojenia może 
być skutecznym narzędziem poprawy wydajno-
ści bez konieczności zmiany diety odchowalni.
SDP i Pepteiva stanowią zrównoważone i funk-
cjonalne alternatywy dla ZnO w programach od-
chowu prosiąt.
Podsumowując, SDP i Pepteiva wspierają wzrost, 
wykorzystanie paszy i odporność prosiąt po od-

sadzeniu, czyniąc je wartościowymi elementami 
strategii żywieniowych wolnych od antybiotyków 
i ZnO w różnych systemach produkcyjnych. 
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The post-weaning period in piglets is charac-
terized by heightened vulnerability to intestinal 
dysfunctions, including post-weaning diarrhea 
(PWD), which traditionally has been mitigated by 
the inclusion of high doses of zinc oxide (ZnO) 
in starter diets. Since the 1990s, pharmacolog-
ical ZnO levels (2,000–3,000 ppm) were wide-
ly applied across EU member states, with up to 
90% of weaners receiving such supplementation. 
However, mounting concerns about the envi-
ronmental accumulation of zinc, selection for 
antibiotic resistance genes, and broader public 
health risks have prompted significant regulatory 
changes. Following a scientific opinion by the Eu-
ropean Medicines Agency (EMA) in 2017, the use 
of pharmacological ZnO in medicated feeds was 
banned EU-wide as of June 2022.
This presentation provides a detailed analysis of 
the historical and regulatory trajectory of ZnO 
use in pig production, alongside current alterna-
tives and future directions. Data are presented 
from a large-scale on-farm trial involving 1,440 
DanBred × Duroc piglets, evaluating the ef-
fects of six dietary zinc levels (150–3,000 mg/
kg) from two ZnO sources—standard feed-grade 
and a potentiated form (HiZox®)—on zootech-
nical performance, fecal consistency, and intes-
tinal microbiota over a 28-day period. Potenti-
ated ZnO demonstrated significantly improved 
feed conversion ratio (FCR) and average daily 
gain (ADG), particularly in the starter period, 
compared to feed-grade ZnO. Microbiome pro-
filing via LEfSe analysis revealed a shift toward 
adult-associated genera in animals receiving po-
tentiated ZnO, suggesting accelerated matura-
tion of the gut ecosystem.

Beyond ZnO, the discussion encompasses the 
broader paradigm shift in EU pig production, 
emphasizing the need for integrated strategies 
to maintain intestinal health and reduce antimi-
crobial use. These include improved batch wean-
ing management, vaccination programs, and en-
hanced biosecurity, as well as refined nutritional 
interventions. Special attention is given to dietary 
protein content and fiber sources, both of which 
substantially modulate gut microbiota composi-
tion, barrier function, and the risk of dysbiosis. 
Low-protein diets supplemented with amino ac-
ids have been shown to reduce the severity of 
enterotoxigenic Escherichia coli (ETEC) infections 
and the need for antibiotic treatment, although 
they may also compromise growth performance.
Furthermore, the potential of dietary fiber and 
probiotics is discussed as part of a multi-mod-
al approach to gut health. Fiber fermentability, 
short-chain fatty acid production (especially bu-
tyrate), and modulation of key bacterial taxa such 
as Lactobacillus and Bifidobacterium are high-
lighted for their roles in stabilizing the intestinal 
environment post-weaning.
In conclusion, the EU experience with the with-
drawal of AGPs and pharmacological ZnO under-
scores the critical importance of evidence-based, 
nutrition-centered strategies in sustainable pig 
production. Formulating diets that support gut 
integrity, microbiota balance, and immune compe-
tence represents a viable path toward maintaining 
animal health and performance under increasingly 
stringent regulatory and societal expectations. 

Contact details: Prof. Dr. Jürgen Zentek, Institut für 
Tierernährung, Freie Universität Berlin, Königin-Luise-
Straße 49, 14195 Berlin, Juergen.zentek@fu-berlin.de

European Perspective on the Use of Zinc 
in Piglet Nutrition: Historical Context, 

Regulatory Developments, and Nutritional 
Strategies for the Post-ZnO Era

Prof. Dr. Jürgen Zentek
Institute of Animal Nutrition, Freie Universität Berlin
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Wprowadzenie

Mycoplasma hyopneumoniae (Mh) i PCV2 to dwa 
główne patogeny w produkcji trzody chlewnej, 
które stanowią wyzwanie dla lekarzy weteryna-
rii na całym świecie. Celem tego opracowania 
jest podzielenie się francuskimi doświadczenia-
mi, aby móc kontrolować te patogeny na prze-
strzeni lat.

Sytuacja sprzed 1995 roku
 
Mycoplasma hyopneumoniae była opisywana 
przez wiele lat i uznawana za czynnik wywołu-
jący enzootyczne zapalenie płuc. Na obszarach 
o dużym zagęszczeniu jej zwalczanie wymagało 
użycia dużych ilości antybiotyków.
Zarządzanie partiami zwierząt wykorzystywa-
no w prawie wszystkich gospodarstwach, przy 
czym najczęściej stosowany był system 3-tygo-
dniowy. W tamtym czasie celem było odsadze-

nie od lochy 10 jednorodnych prosiąt, dlatego 
powszechną zasadą było przemieszczanie pro-
siąt między miotami bez żadnych ograniczeń.
PCV2 był wtedy nieznany. W Bretanii lekarze 
weterynarii byli zajęci poznawaniem i próba-
mi kontrolowania choroby niebieskiego ucha 
(PRRS), która pojawiła się w 1991 roku.

1995-2004

Początek tej dekady upłynął pod znakiem bar-
dzo ważnych wydarzeń. 
Na rynku pojawiła się pierwsza szczepionka 
przeciwko Mycoplasma hyopneumoniae. Była to 
również pierwsza szczepionka wprowadzona 
u prosiąt ssących. W tym czasie lekarze wete-
rynarii byli dość podejrzliwi co do możliwości 
szczepienia tak młodych świń. Niemniej jednak 
szczepionka została przetestowana w terenie i 
odniosła prawdziwy sukces. W niektórych go-
spodarstwach było to tak efektywne, że spadło 

30 lat francuskich doświadczeń 
z PCV2 i Mycoplasma hyopneumoniae

P. Leneveu, S. Brilland, A. Jardin, E. Lewandowski
Ceva Santé Animale, 10 avenue de la Ballastière, 33500 Libourne, France

ryc. 1. Prosięta z objawami PMWS w zależności od ich wieku (n=338; Madec i wsp., 2000).
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zużycie antybiotyków, a właściciele sąsiednich 
ferm zwracali się do swoich lekarzy weterynarii 
o zastosowanie tej samej szczepionki!
Równocześnie w 1995 r. wystąpiły pierwsze 
przypadki nieznanego zespołu chorobowego, 
obecnie nazywanego zespołem poodsadzenio-
wego wyniszczenia wielonarządowego PMWS 
(Madec i wsp., 1999). Dotyczyło to głównie pro-
siąt w wieku od 10 do 14 tygodni (ryc. 1. – str. 
13.), a śmiertelność mogła sięgać 20%. Głównym 
objawem klinicznym było wyniszczenie. Można 
było zaobserwować spadki średnich dziennych 
przyrostów (ADG) na poziomie -400 g. Utrata 
masy ciała często wiązała się z letargiem, go-
rączką i bladością. Częste były koinfekcje bak-
teryjne (Salmonella, Glassaerella parasuis), więc 
objawy różniły się w odniesieniu do poszczegól-
nych świń i gospodarstw.
Chore prosięta nie miały szans na powrót do 
zdrowia i szybko ginęły. Podczas sekcji zwłok 
klasyczną cechą były powiększone pachwinowe 
węzły chłonne. W zajętych płucach często wy-
stępowały nasilone obrzęki.
Co zaskakujące, w innych grupach wiekowych 
nie zaobserwowano żadnych objawów, a pierw-
sze sto przypadków to gospodarstwa o dobrych 
lub bardzo dobrych wynikach w rozrodzie. To 
był to początek rewolucji w hodowli trzody 

chlewnej wraz z wprowadzeniem wysoko pro-
dukcyjnych loch.
Przeprowadzono wiele badań w gospodarstwach 
dotkniętych chorobą i ustalono kilka kluczowych 
zagadnień. Na przykład:
•	 PMWS nie rozprzestrzeniał się łatwo i wyma-

gał czasu, aby objąć zasięgiem całą Bretanię 
(rys. 2). Zazwyczaj gospodarstwo dotknięte 
chorobą pojawiało się na obszarze wolnym od 
PMWS;

•	 wystąpił efekt miotu (16% miotów odpowiada 
za 54% strat; Madec i wsp., 2000);

•	 przemieszczanie prosiąt pomiędzy miotami 
(meblowanie miotów na porodówce oraz łą-
czenie prosiąt po odsadzeniu) sprzyja roz-
przestrzenianiu się patogenów i wydawało się 
mieć duże znaczenie w tym wypadku;

•	 wiele zespołów badawczych wykazało, że za 
sytuację odpowiedzialny jest Circowirus świń 
typu 2 (PCV2) (Truong i wsp., 1999 Francja). 
PCV2 został scharakteryzowany jako wirus 
bezotoczkowy (tj. odporny na zwykły środek 
dezynfekcyjny zarejestrowany przeciwko wi-
rusowi otoczkowemu). Było jednak oczywiste, 
że potrzebuje różnych kofaktorów, aby wyka-
zać chorobotwórczość. Allan i wsp. (1999) 
opublikowali jeden z najbardziej obrazowych 
eksperymentów na ten temat. Samodzielnie 

ryc. 2. PMWS rozpoczął się w północnej części Bretanii w 1995 r. (żółta obwódka), na obszarze 
o dużym zagęszczeniu świń (mapa z 2010 r. odpowiadająca późnym latom 90.). W ciągu 2-3 lat, 

przypadki PMWS pojawiły się w całej Bretanii (Bretania produkuje około 60% francuskich świń).
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PCV2 nie wywołał żadnych objawów klinic-
znych w badanych stadach. Jednak, kiedy 
najpierw zakażono prosięta parwowirusem 
(innym wirusem bezotoczkowym, który nie 
powoduje choroby prosiąt), a następnie PCV2, 
otrzymano pełny obraz kliniczny PMWS. Im-
munomodulacja (niezależnie od źródła) mogła 
być kofaktorem.

Wszystkie te obserwacje doprowadziły F. Made-
ca (badacz i dyrektor ds. działalności związanej z 
trzodą chlewną w ANSES Plougragan; francuska 
agencja narodowa) do zaproponowania strategii 
działań zawartych w tzw. „20 punktach Made-
ca” (tabela 1). Opierała się ona na zastosowaniu 
podstawowych reguł zarządzania stadem, se-
gregacji zwierząt w małych grupach i unikaniu 
ich mieszania oraz na wysokim poziomie higieny. 
W tamtym czasie byliśmy tak nieprzygotowani 
i nieuzbrojeni na starcie z PMWS, że skupiliśmy 
się na stosowaniu tych zasad. Było to jedyne 
rozwiązanie, jakie mogliśmy zasugerować ho-
dowcom. Nie zawsze rozwiązywało to wszystkie 

problemy we wszystkich gospodarstwach, ale na 
dużą skalę była to skuteczna strategia, a F. Ma-
dec podróżował po całym świecie, wyjaśniając 
swoje zasady. 
Branża dodała do tej strategii kolejny punkt. 
Mimo, że zespół Madeca nie wykazał żadnego 
wpływu linii męskiej, to na skutek braku przy-
padków PMWS w Belgii, gdzie szeroko wykorzy-
stano knury rasy Pietrain, francuscy hodowcy 
zaczęli przestawiać się na tę linię męską. Z pew-
nością w tym czasie towarzyszył temu aspekt fi-
nansowy, związany ze zwiększeniem mięsności. 
Ponad 20 lat później Hans Nauwynck wyjaśnił 
w swoim wykładzie podczas konferencji ESPHM 
2023 efekt Pietraina.
Tak więc przez dziesięć lat lekarze weterynarii 
borykali się z ogromnym kryzysem, ale do pew-
nego stopnia udało się go zażegnać i sytuacja się 
uspokoiła.
Jeśli chodzi o Mycoplasma hyopneumoniae i cho-
roby układu oddechowego, szczepienia prze-
ciwko M. hyo zostały wdrożone w większości 

porodówka

1.	 opróżnianie, czyszczenie i dezynfekcja pomieszczeń między grupami 
2.	 mycie loch i odrobaczanie przed porodem 
3.	 przemieszczanie prosiąt ograniczone w ciągu pierwszych 24 godzin, wśród 

miotów z tego samego porodu i zredukowane do niezbędnego minimum 
(<15%) 

4.	 przestrzeganie programów szczepień

warchlakarnia

5.	 małe kojce, pełne ścianki działowe 
6.	 opróżnianie kanałów gnojowych, czyszczenie, mycie, dezynfekcja między 

grupami 
7.	 zagęszczenie: 3 prosięta/m2 przy wstawieniu 
8.	 długość karmnika: 7 cm/zwierzę
9.	 doskonała wentylacja 
10.	idealna temperatura 
11.	cpp – cpp (1 grupa = 1 pomieszczenie)

tuczarnia

12.	małe kojce, pełne ścianki działowe
13.	usuwanie gnojowicy, czyszczenie, mycie, dezynfekcja między grupami
14.	zagęszczenie : 0,75m2/zwierzę
15.	doskonała wentylacja, temperatura w pomieszczeniach dostosowana do 

wieku i masy zwierząt 
16.	zakaz mieszania świń pomiędzy kojcami
17.	zakaz mieszania grup

inne czynniki
18.	przestrzeganie zasad przepływu (dotyczące zwierząt i powietrza)
19.	ścisła higiena podczas interwencji (kastracja, iniekcje itp.)
20.	usuwanie wyniszczonych zwierząt z kojców ogólnych � kojec szpitalny

tab. 1. 20 punktów Madeca (1999)
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gospodarstw pod koniec opisywanej dekady. 
Dla lekarzy weterynarii i hodowców była to is-
totna poprawa, która przyczyniła się do zmniej-
szenia objawów klinicznych i zużycia antybio-
tyków. Zmienił się więc sposób zarządzania 
gospodarstwami, ale sytuacja nie była w pełni 
satysfakcjonująca, ponieważ nadal występował 
dość wysoki poziom poubojowych zmian w płu-
cach (Leneveu i wsp., 2005; badanie na 110 000 
płuc; tylko 28% płuc wolnych od zmian choro-
bowych).

2005-2015

Po wielu latach oczekiwań i nadziei ze strony 
lekarzy weterynarii i hodowców, pojawiła się 
pierwsza szczepionka przeciwko PCV2 przezna-
czona dla loch. Szczepienie loch w celu ochrony 
prosiąt poprzez spożycie siary miało naprawdę 
sens, ponieważ kilkakrotnie wykazano, że im 
wcześniej prosięta ulegną zakażeniu, tym sy-
tuacja będzie gorsza. Ale pierwsza reakcja le-
karzy weterynarii w Bretanii nie była tak entu-
zjastyczna, ponieważ poczyniono już postępy i 
uznano, że szczepionka pojawiła się zbyt późno! 
Co ciekawe, lekarze weterynarii spoza Breta-

nii, którzy później zetknęli się z PMWS, ale od 
początku stosowali szczepionkę, zaczęli zgła-
szać bardzo interesujące wyniki. Odkryliśmy, że 
rola PCV2 była większa niż tylko wywoływanie 
PMWS i powodowała także inne PCVD (choroby 
powodowane przez PCV, w tym postać rozrod-
cza, subkliniczna i PDNS). W związku z tym ilość 
szczepień przeciwko PCV2 wzrosła.
Sytuacja dotycząca zmian w płucach w bada-
niu poubojowym, opisana przez Leneveu i wsp., 
2005 jest zgodna z wynikami wstępnych ba-
dań przeprowadzonym przez ANSES. Szeroko 
zakrojone badania epidemiologiczne dotyczą-
ce chorób układu oddechowego w 125 gospo-
darstwach (Fablet i in., 2012a, 2012b, 2012c) 
potwierdziło, że M.hyo jest najczęstszym pa-
togenem wykrywanym w płucach. Stwierdzo-
no, że M. hyo, PRRSv i swIAV są zaangażowane  
w zmiany zapalne w płucach oraz, że PCV2 rów-
nież odgrywa tu rolę. Potwierdzono, że zarzą-
dzanie zwierzętami w gospodarstwie i jakość 
powietrza są kluczowymi czynnikami w kontroli 
chorób układu oddechowego. Co bardzo inte-
resujące, wraz z IFIP (Instytutem Francuskiego 
Przemysłu Trzody Chlewnej) oceniono wpływ 
ekonomiczny w zależności od kosztów paszy  

ryc. 3. Różnica w marży między gospodarstwami o średnim i ciężkim obciążeniu chorobami płuc 
(wynik Madeca > 1,5/28; zapalenie opłucnej ≥ 5% płuc) w porównaniu z gospodarstwami o 

„niskim stopniu obciążenia” (wynik Madeca ≤ 1,5/28; zapalenie opłucnej < 5% płuc; na €/100 kg 
wyprodukowanej tuszy), dla różnych cen pasz (Aubry i in., 2010).
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i wykazano, że gospodarstwa z poważnymi ob-
jawami klinicznymi (zapalenie płuc + zapalenie 
opłucnej) ponosiły ogromne straty ekonomiczne 
(Aubry i in., 2010; ryc. 3).

2015-2025

W ramach projektu ANSES modelowano dyna-
mikę zakażenia PCV-2 w fermie i badano wpływ 
zarządzania i profilaktyki (Andraud i wsp., 2009). 
W tym celu wykorzystano analizę przeżywalno-
ści, aby zbadać oczekiwany czas, upływający do 
zakażenia prosięcia PCV2, i który jest opisany 
współczynnikiem ryzyka. Łączy w sobie czę-
stotliwość zdarzeń i kwestię potrzebnego cza-
su. Współczynnik ryzyka podzielony przez dwa 
wskazuje, że zdarzenie dzieje się o połowę krócej.
Zdefiniowano dwanaście poziomów zarządzania 
gospodarstwem: od nierestrykcyjnego (poziom 
1, brak ograniczeń odnośnie przemieszczania 
prosiąt między miotami, świnie utrzymywane 
w dużych kojcach powyżej 50 zwierząt) do 
bardzo restrykcyjnego (poziom 12, brak prze-
mieszczania prosiąt między miotami, świnie 
utrzymywane w małych kojcach, mniej niż 25 
zwierząt i zasiedlone 2-3 miotami) oraz zaszcze-
pionych przeciwko PCV2 lub nie (tab. 2). Po-
twierdziło to retrospektywnie zainteresowanie 
«20 punktami Madeca», ale także szczepionką 
przeciwko PCV2. Na przykład szczepienia loch 
i środki zootechniczne miały taki sam wpływ na 
zmniejszenie współczynnika ryzyka. Najbard-
ziej efektywną strategią okazało się szczepienie 
zarówno loch, jak i prosiąt.
Odnośnie zmian w płucach ocenianych poubo-
jowo, sytuacja uległa znacznej poprawie (Lene-
veu i wsp., 2025; 67% płuc wolnych od zmian). 
Niemniej jednak 15% gospodarstw pozostało 
nadal w grupie z poważnymi zmianami w płu-
cach zgodnie z klasyfikacją Aubry i wsp., 2010. 

Z powodu wzrostu kosztów paszy do 320 € za 
tonę (średnia z 5 lat), wpływ ten jest jeszcze 
bardziej znaczący w porównaniu z danymi opu-
blikowanymi w 2010 roku.
Nadal w części gospodarstw, stan sanitar-
ny mógłby ulec poprawie. Przypadki PMWS 
ciągle występują, ale są one bardzo ograniczone  
i naprawdę rzadkie. W bilansie tych 30 lat może-
my przyznać, że lekarze weterynarii i hodowcy 
są przekonani o skuteczniej kontroli zakażeń 
M.hyo i PCV2.
W międzyczasie status ferm zarodowych od-
nośnie PPRS i M.hyo znacznie się poprawił.  
W dzisiejszych czasach standardem jest wprowad-
zanie do stada loszek negatywowych dla obu tych 
patogenów. 
„Plan Ecoantibio” okazał się dużym sukcesem  
w hodowli trzody chlewnej we Francji: stosowanie 
antybiotyków zmniejszyło się o 67% (porównanie 
z lat 2011-2022; Anses 2023).
Satysfakcjonująca jest świadomość, że wyniki 
dotyczące kontroli PCV2 i M.hyo można powią-
zać ze strategiami zaczerpniętymi z badań nau-
kowych oraz ich zastosowaniem w terenie podc-
zas szczepień masowych. Rzeczywiście, można 
oszacować, że obecnie we Francji 95% i 80% 
prosiąt jest szczepionych odpowiednio przeciw-
ko M.hyo i PCV2. Przeciwko PRRS w Bretanii 
(reszta kraju jest wolna) jest szczepionych 60-
70% loch i 10-15% prosiąt.

Wniosek: czego się nauczyliśmy?

M. hyo jest bardzo « wolno działającym » patoge-
nem, ale konsekwentnym! Aby pójść dalej w jego 
kontroli, uczymy się obecnie dynamiki zakażeń 
stadzie (w kontekście wprowadzania naiwnych 
loszek do pozytywnych ferm).
Szczepienie jest wspaniałym narzędziem, ALE 
nie cudownym rozwiązaniem.

nierestrykcyjne zarządzanie restrykcyjne zarządzanie

brak szczepień przeciwko PCV2 1 0.52

szczepienie loch przeciwko PCV2 0.49 0.35

szczepienie prosiąt przeciwko PCV2 0.44 0.24

szczepienie loch i prosiąt przeciwko PCV2 0.15 0.14

tab. 2. Współczynnik ryzyka zakażenia PCV2 prosiąt w zależności od zarządzania gospodarstwem  
i szczepień (Andraud i wsp., 2009).
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PCV2, czasami nazywany nową chorobą ze sta-
rym wirusem, wymaga immunomodulacji, aby 
ujawnić swoją chorobotwórczość. To wyjaśnia, 
dlaczego 20 punktów Madeca, których głów-
nym celem jest ograniczenie rozprzestrzeniania 
się patogenów bez immunostymulowania pro-
siąt, nawet w przypadku powszechnych infekcji, 
odnosi sukces.
W konsekwencji zarządzanie gospodarstwem 
i grupami świń ma kluczowe znaczenie, ale nie 
dotyczy to tylko M.hyo i PCV2. W kontekście 
wprawadzania loch wysokoprodukcyjnych (śred-
nio 13,2 prosiąt/miot odsadzonych od lochy  
w 2023 r.), musimy pamiętać, że zalecenie AN-
SES dotyczące mieszania miotów stanowi, że nie 
powinno ono przekraczać... 15%. Niepokój może 
budzić fakt, że poprawa stanu zdrowia zwierząt 
w fermach i dobre marże mogą skłonić hodow-
ców do obniżenia poziomu zarządzania gospo-
darstwem.
Jako lekarze weterynarii pracujemy z biologią, 
będącą środowiskiem podlegającym ciągłej ewo-
lucji. Tak więc „zmiana jest regułą” i musimy się 
do niej dostosować. 
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Wprowadzenie

Woda jest niezbędnym składnikiem odżywczym 
u zwierząt gospodarskich, stanowi od 50%-80% 
masy ciała i odgrywa istotną rolę w trawieniu, 
termoregulacji, równowadze mineralnej, wzro-
ście, funkcjonowaniu układu odpornościowego 
i ogólnym stanie zdrowia (National Research 
Council, 1998; Edwards, 2018). Odpowiednie 
zaopatrzenie w czystą wodę zapobiega od-
wodnieniu, stresowi i chorobom, bezpośrednio 
wpływając na produktywność i dobrostan, pod-
czas gdy niskie spożycie zmniejsza spożycie pa-
szy i zakłóca fizjologiczną homeostazę (Bruno et 
al., 2011).
Zapewnienie odpowiedniej jakości wody ma 
kluczowe znaczenie nie tylko dla utrzymania 
wydajności i dobrostanu zwierząt, ale także 
dla skutecznego dostarczania leków, szcze-
pionek i dodatków paszowych stosowanych w 
celu promowania zdrowia zwierząt. Na jakość 
wody wpływają różne czynniki, w tym jej źró-
dło, procesy filtracji, metody uzdatniania (takie 
jak zakwaszanie kwasami organicznymi w celu 
zwalczania bakterii enteropatogennych), warun-
ki przechowywania w gospodarstwie, charak-
terystyka systemów dystrybucji (np. materiały 
rurociągów i protokoły czyszczenia) oraz ota-
czające środowisko (Europejska Agencja Leków, 
2020). Z tego powodu znajomość właściwości 
fizykochemicznych i mikrobiologicznych wody 
jest niezbędna, aby zagwarantować odpowied-
nie rozpuszczanie i dawkowanie leków (Decun-

do et al., 2019). Zgodnie z Rozporządzeniem 
183/2005 Parlamentu Europejskiego i Rady UE, 
woda dostarczana zwierzętom musi spełniać od-
powiednie wskazniki jakości, a systemy pojenia 
powinny być regularnie czyszczone, aby zmniej-
szyć potencjalne zagrożenia.
Niedawne dochodzenie przeprowadzone w 
hodowlach trzody chlewnej i drobiu w północ-
no-zachodnich Niemczech wykazało, że 58% i 
47% próbek przekroczyło odpowiednio zaleca-
ne wartości chemiczne i mikrobiologiczne, co 
ilustruje potencjalne ryzyko związane z wodą 
pitną i podkreśla potrzebę skutecznych środków 
higieny, aby zapobiec przenoszeniu mikroorga-
nizmów i substancji chemicznych przez wodę, w 
celu utrzymania zdrowia zwierząt i bezpiecznych 
produktów spożywczych (Münster and Kemper, 
2024).
Biofilm to zorganizowana grupa bakterii otoczo-
na wytwarzaną przez ochronną substancją, któ-
ra sprawia, że są one znacznie bardziej odpor-
ne na działanie antybiotyków i innych środków 
przeciwdrobnoustrojowych (Nesse et al., 2023). 
Jest często obecny w systemie rur wodnych w 
gospodarstwach rolnych. Mikroorganizmy two-
rzące biofilm, w tym E. coli, Streptococcus suis, 
Salmonella spp., Clostridium perfringens, Pasteu-
rella multocida i Pseudomonas aeruginosa na fer-
mach trzody chlewnej, są potencjalnymi patoge-
nami odzwierzęcymi, stanowiącymi zagrożenie 
dla zdrowia ludzi (Araújo et al., 2024). Strepto-
coccus suis to kluczowa bakteria odpowiedzialna 
za występowanie zapalenia opon mózgowo-r-

Znaczenie jakości wody pitnej 
i stosowanie w niej substancji 

czynnych na stan zdrowia świń
A. Rybicka1, S. Shipovskov2, P. Medel1, R. Burek3

1 Innovabiotics, S.L. Adva. Leonardo da Vinci 8, 28906 Getafe, Madryt, Hiszpania; 2 Eastman Chemical 
B.V., Watermanweg 70, 3067 GG Rotterdam, Holandia; 3 DPI Global Partners sp. z o.o.  

Racławówka 230b, 36-047 Niechobrz, Polska
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dzeniowych u prosiąt po odsadzeniu, co wiąże 
się z wysokim poziomem śmiertelności i zacho-
rowalności w hodowlach świń. Dodatkowo, pa-
togen ten wykazuje coraz większe znaczenie 
jako zagrożenie odzwierzęce na skalę globalną 
z racji wysokiej zdolności do tworzenia biofil-
mów prowadzących do zwiększonej oporności 
na leki (Araújo et al., 2024). Ostatnie badania 
przeprowadzone na terenie Polski potwierdziły 
obecność opornych na antybiotyki Enterococcus 
faecalis i E. faecium w kale świń w województwie 
kujawsko-pomorskim. Zidentyfikowano zarówno 
szczepy oporne na wankomycynę, jak i wielole-
kooporne, przy czym szczepy oporne na wanko-
mycynę wykazały dużą zdolność do tworzenia 
biofilmu, co zwiększa ich trwałość w środowisku 
(Grudlewska-Buda et al., 2023). Ich obecność w 
środowisku rolniczym budzi coraz większe za-
niepokojenie, ponieważ mogą one działać jako 
rezerwuary oporności na środki przeciwdrob-
noustrojowe i ułatwiać przekazywanie genów 
oporności bakteriom, co może mieć wpływ na 
zdrowie publiczne.
Zapotrzebowanie świń na wodę zależy od wie-
lu czynników, w tym składu paszy, zawartości 
suchej masy w paszy, temperatury środowiska 
i wody oraz ogólnego stanu zdrowia (FEDNA, 
2013). Szacunkowe dzienne zapotrzebowanie 
trzody chlewnej na wodę pitną przedstawiono 
w tabeli 1.
Dzienne zapotrzebowanie na wodę pitną sza-
cuje się na 2 l/odsadzone prosię, 4-7 l/tucznika, 
do 16 l/lochę w okresie ciąży i 21 l/dla loch w 
okresie laktacji. Spożycie wody przez ciężarne 
lochy wskazuje, że stosunek wody do paszy jest 
stabilny u loch pierwszego i drugiego oproszenia 

i wzrasta dalej z każdym porodem (Komlatsky et 
al., 2022).

Jakość wody pitnej

Właściwa jakość wody jest niezbędna do utrzy-
mania wydajności i dobrostanu zwierząt, ale 
także do skutecznego podawania leków, szcze-
pionek lub dodatków paszowych stosowanych 
do podtrzymania zdrowia zwierząt. Zła jakość 
wody prowadzi do nadmiernego jej zużycia, co 
skutkuje zwiększonym wydalaniem moczu, i pro-
wadzi prowadzi do marnotrawienia energii, która 
mogłaby być wykorzystana na cele produkcyjne 
(Nyachoti and Kiarie 2010). Prawidłowe zarzą-
dzanie jakością wody oraz znajomość jej właści-
wości fizykochemicznych i mikrobiologicznych 
ma kluczowe znaczenie dla prawidłowego roz-
puszczania i dawkowania leków (Decundo et al., 
2019).
O jakości wody decydują parametry fizyczne, 
chemiczne i mikrobiologiczne, które powinny 
być regularnie badane w celu jej monitorowania 
(Europejska Agencja Leków, 2020). 

Parametry fizyczne

Parametry fizyczne obejmują kolor, zapach, po-
ziom zmętnienia, ciśnienie i temperaturę. Świnie 
są bardzo tolerancyjne na niezwykłe kolory i 
smaki w wodzie, chyba że są one ekstremalne. 
Parametry, takie jak zmętnienie, kolor i zapach, 
mogą być objawami innych problemów wyma-
gąjacych uwagi (Patience, 2012). W związku z 
tym, woda pitna powinna być bezbarwna (mak-
symalnie 15 mg/l Pt/Co), bezwonna (wskaźnik 

tab. 1. Oszacowanie dziennego zapotrzebowania na wodę dla świń (l/d,zwierzę) 

  masa ciała, 
kg

Ward and 
McRague, 

2007

Brumm, 
2006

NRC, 
2012

Komlatsky et 
al., 2022 średnia

prosięta po odsadzeniu 7-20 2 1.8 0.9 1.3 2
tucz I 20-50 4.5   3.64 3.5 4
tucz II 50-80 4.5 5.6 3.64 6.5 5
tucz III 80-100 9 5.6 3.64 9 7
ciąża   15 13.2 15 20 16
laktacja   20 23 18 23 21
knur       15 23 19
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rozcieńczenia od 3 do 25°C), bez smaku (wskaź-
nik rozcieńczenia od 3 do 25°C) i o poziomie 
zmętnienia (zawartość zawiesiny) nieprzekra-
czającym 5 NTU (nefelometryczna jednostka 
zmętnienia) (FEDNA, 2013; Babot et al., 2020). 
Z drugiej strony temperatura i ciśnienie wody 
mogą wpływać odpowiednio na pobór wody i 
marnotrawstwo.

Ciśnienie wody
Ciśnienie wody jest bezpośrednio skorelowane 
z natężeniem przepływu wody. Przepływ wody 
miał minimalny wpływ na wydajność w czasie 
odsadzania (Zhang et al., 2020) i wzrost tucz-
ników, natomiast przyczyniała się do większych 
strat wody, co prowadziło do jej marnowania 
oraz wzrostu kosztów związanych m.in. z nad-
mierną ilością wody w gnojowicy (Li et al., 2005; 
Miller et al., 2022).
W okresie odsadzania zbyt wysokie natężenie 
przepływu wody przy nadmiernym ciśnieniu 
może zniechęcić młode świnie do picia (Komlat-
sky et al., 2022). Wpływ zależy jednak od rodzaju 
użytego poidełka. Na przykład wysokie ciśnienie 
wody wynoszące 0,2 MPa w poidełkach huśtaw-
kowych może powodować dyskomfort i zmniej-
szać pobór wody, podczas gdy poidełka misko-
we, które zapewniają zamknięty zbiornik do picia, 
sprzyjają wyższemu spożyciu wody nawet przy 
tym samym ciśnieniu (Meizhi et al., 2017).

Temperatura
Temperatura wody ma istotny wpływ na jej 
spożycie przez zwierzęta, a to z kolei jest ści-
śle powiązane z konsumpcją paszy (NRC, 2012; 
Palomo Yagüe, 2021). Prosięta są szczególnie 
wrażliwe na wahania temperatury, ponieważ 
mają cienką skórę i ograniczone możliwości ter-
moregulacyjne, w związku z tym, woda pitna 
odgrywa ważną rolę w utrzymaniu odpowied-
niej temperatury ciała, wspomagając procesy 
regulujące temperaturę organizmu. Dodatkowo, 
temperatura otoczenia wpływa na preferencje 
prosiąt co do temperatury wody. 
W warunkach termoneutralnych w temperatu-
rze 21-22ºC zaobserwowano 17% zmniejszenie 
dziennego tempa wzrostu w grupie prosiąt otrzy-
mującej podgrzaną wodę o temperaturze 28,4ºC 
w porównaniu z grupą kontrolną pijącą wodę o 
temperaturze 17,8ºC (Banhazi and Rutley, 2013). 
Także wiek zwierząt może mieć istotny wpływ. 

Prosięta w wieku od sześciu do siedmiu tygo-
dni wybierały cieplejszą wodę o temperaturze 
<25◦C, podczas gdy starsze prosięta piły głów-
nie zimną wodę przy tych samych temperaturach 
otoczenia (Hoeck and Büscher, 2015). 
Latem wysokie temperatury wody nasilają stres 
cieplny u świń. Może to prowadzić do zmniej-
szenia apetytu, utraty wagi i zmniejszenia wy-
dajności. Wzrost temperatury otoczenia z 20 do 
28°C doprowadził do czterokrotnego wzrostu 
zapotrzebowania na wodę u prosiąt ssących (Ko-
mlatsky et al., 2022). Co więcej, zaobserwowa-
no, że świnie hodowane w ciepłych lub gorących 
warunkach zmieniły swój wzorzec picia w ciągu 
dnia, z porannym szczytem od 8 do 9 rano i dru-
gim szczytem zużycia wody pitnej od 17 do 20, 
po którym nastąpił spadek w godzinach nocnych 
(Brum, 2006). Wysoka temperatura otoczenia 
zwiększała spożycie zimnej wody i zmniejszała 
ilość ciepłej wody u prosiąt (Hoeck and Büscher, 
2015). Temperatura otoczenia powyżej 25ºC, 
spowodowala zwiekszone spożycie schłodzo-
nej wody (o temeraturze 10 i 15ºC) i paszy oraz 
wyższą produkcję mleka, co doprowadziło do 
lepszej wydajności ich miotu w porównaniu z 
grupą kontrolną, w której lochy miały dostęp do 
wody o temperaturze 22ºC (Jeon et al., 2006). 
Z drugiej strony, jeśli temperatura wody jest 
zbyt niska, zwłaszcza zimą, może to prowadzić 
do stresu zimna u prosiąt. W okresie zimowym, 
temperatura wody pitnej na poziomie 30ºC 
sprzyjała średniemu dziennemu przyrostowi i 
pozornej strawności składników odżywczych, 
co prowadziło do poprawy współczynnika wy-
korzystania paszy oraz zmniejszenia ilości szko-
dliwych bakterii w jelicie ślepym w porównaniu z 
temperaturą 13ºC (Zhang et al., 2020). 

Parametry chemiczne

Skład chemiczny wody odgrywa kluczową rolę 
w zdrowiu zwierząt, wydajności i jej funkcji jako 
drogi dostarczającej leki i dodatki paszowe. Klu-
czowe parametry chemiczne zostały wspomnia-
ne poniżej. 

pH
pH jest miarą używaną do określania ilości jonów 
wodorowych obecnych w roztworze, wskazują-
cym, czy jest on kwaśny, obojętny czy zasadowy. 
Ogólnie rzecz biorąc, woda pitna o wartości pH 
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6-9 jest uważana za dopuszczalną dla zwierząt 
gospodarskich (Kamphues et al., 2007). Kontrola 
pH jest ważna, aby uniknąć korozji i uszkodzeń 
przewodów wodnych spowodowanych kwaśną 
wodą lub osadzania się kamienia i blokowania 
poideł smoczkowych spowodowanych przez 
wodę zasadową. Co więcej, woda zasadowa jest 
uważana za czynnik ryzyka biegunki E. coli, także 
pH wody powinno być kontrolowane, jeśli bie-
gunka stanowi problem (Menegat et al., 2019). 
Wysokie wartości pH mogą wskazywać na 
wyższą ilość rozpuszczonych soli sodu lub wo-
dorowęglanów, co zmniejsza zdolność zwierząt 
do wykorzystywania minerałów dietetycznych, 
w tym magnezu, wapnia, potasu i fosforu (Ver-
meulen et al., 2001). Dodatek modyfikatorów 
pH jest dobrym rozwiązaniem do kontrolowania 
wartości pH wody pitnej. Należy jednak wziąć 
pod uwagę, że mogą wchodzić w interakcje z 
niektórymi produktami farmaceutycznymi, dla-
tego należy zachować szczególną ostrożność 
podczas podawania obu produktów za pośred-
nictwem wody pitnej (Patience, 2012). 

Rozpuszczone substancje rozpuszczone
Stężenie całkowitych rozpuszczonych substancji 
stałych (ing.: total dissolved solids, TDS) mie-
rzy całkowitą ilość minerałów rozpuszczonych 
w wodzie, głównie soli wodorowęglanowych, 
chlorkowych i siarczanowych sodu, wapnia i ma-
gnezu (Edwards, 2018). Rozpuszczone ciała stałe 
i wysoka zawartość minerałów mogą wpływać 
na smak wody i tworzyć osady, które zmniejsza-
ją szybkość przepływu (Vermeulen et al., 2001). 
Wysoki poziom TDS (2 000–5 000 ppm) może 
prowadzić do problemów trawiennych, podczas 
gdy poziomy >7 000 ppm są nieodpowiednie dla 
świń (Cromwell, 2025). 
Wysoki poziom TDS w wodzie pitnej może po-
wodować przejściową biegunkę i kompensacyjny 
wzrost spożycia wody, chociaż często nie ma to 
wpływu na zdrowie ani przyrost wagi (Lozinski et 
al., 2022; Samuel, 2022). Anderson et al. (1993) 
stwierdzili, że u tuczników woda pitna zawiera-
jąca 8000 ppm TDS z udzialem soli sodowych 
zwiększyła spożycie wody o 30-55% i o 70% 
oddawanego moczu w porównaniu ze zwierzę-
tami otrzymującymi wode o mniejszym steżeniu 
(0, 370, 1000, 4000, 6350 ppm TDS). Wysokie 
stężenia soli sodu i siarczanów rozpuszczonych w 
wodzie negatywnie wpłynęły na strawność su-

chej masy i białka surowego u tuczników (Ander-
son et al., 1993). Z tego powodu zalecany mak-
symalny poziom TDS w wodzie wynosi do 3 000 
ppm (NRC, 2012; FEDNA; 2013).
Siarczan jest naturalnie występującym minera-
łem w większości źródeł wód gruntowych, ale 
zwykle ma wystarczająco niskie stężenie, aby nie 
powodować żadnych problemów u świń. Sole te 
w wysokim stężeniu mogą powodować groma-
dzenie się płynów (Maenz et al., 1994). Badania 
wskazują, że stężenia 600–3000 mg/L w wo-
dzie pitnej zwiększały częstość występowania 
biegunki osmotycznej u świń hodowlanych, pro-
wadząc do wyższej wilgotności kału, niezwią-
zanej z czynnikami patogennymi (Paterson et 
al., 1979; Veenhuizen et al., 1992; Flohr et al., 
2011, 2014). Objawy biegunki mogą wynikać z 
uszkodzenia błony śluzowej dolnej części jelita 
grubego i zwiazenego z tym zabużenia wchła-
niania płynów i elektrolitów spowodowanego 
obecnością siarczanów (Maenz et al., 1994). W 
wielu badaniach wysoka ilość siarczanów w wo-
dzie pitnej zwiększała jej spożycie (Paterson et 
al. 1979; Veenhuizen et al., 1992; Meanz et al., 
1994), co może stanowić mechanizm kompensa-
cyjny chroniący organizm przed odwodnieniem. 
Problem ten dotyka szczególnie świeżo odsa-
dzonych prosiąt, które wcześniej nie miały kon-
taktu z siarczanami i mogą być bardziej wrażliwe 
fizjologicznie. Negatywny wpływ na konsysten-
cję kału wydaje się łagodnieć z wiekiem, gdyż 
świnie stopniowo przystosowują się do nowego 
składu wody. (Flohr et al., 2011). 
Z badań wynika, że obecność do 1000 ppm siar-
czanów w wodzie pitnej nie wpływa negatyw-
nie na tempo wzrostu trzody chlewnej (Veenhu-
izen et al., 1992; Patience et al., 2004; Samuel, 
2022). Natomiast wyższe stężenia, w zakresie 
2000–3000 ppm, wiążą się już z niekorzystnym 
oddziaływaniem na wyniki produkcyjne (Flohr et 
al., 2011, 2014), w ziazku z czym należy unikać 
wysokich poziomów (>3,000 ppm) (Cromwell, 
2025). Zalecany maksymalny poziom siarcza-
nów w wodzie pitnej dla trzody chlewnej wynosi 
poniżej 500-1000 mg/L (NRC, 2012; FEDNA, 
2013). Monitorowanie jakości wody i zarządzanie 
poziomem siarczanów jest ważne dla utrzymania 
optymalnego zdrowia i produktywności prosiąt.
Zanieczyszczenie wód gruntowych azotanami i 
azotynami występuje głównie w wyniku wypłu-
kiwania z gleby lub spływu wód powierzchnio-
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wych z wysokim poziomem azotu (np. odchody 
zwierzęce, nawozy azotowe, rozkładająca się 
materia organiczna, itp.). Azotan sam w sobie 
wykazuje niższą toksyczność w porównaniu z 
azotynem, który powoduje powstawanie methe-
moglobiny – cząsteczki o bardzo ograniczonej 
zdolności transportu tlenu (EFSA, 2020). Tok-
syczność azotanów prowadzi do objawów wyso-
kiej częstości oddechów, zmniejszonego spoży-
cia paszy, słabej wydajności rozrodczej, gorączki, 
zaparć, a następnie biegunki (Sidhu et al., 2014; 
Edwards, 2018). Sørensen et al. (1994) doszli do 
wniosku, że wcześnie odsadzane prosięta oraz 
rosnące tuczniki mogą tolerować do 2 000 ppm 
azotanów w wodzie pitnej. Jednak Anderson et 
al. (1978) zaobserwowali wyższy wskaźnik od-
dychania u prosiąt odsadzonych, którym poda-
wano wodę zawierającą już 300 ppm azotanów. 
(Anderson et al., 1978). 
Maksymalna zawartość azotanów i azotynów w 
wodzie dla zwierząt nie jest określona. Warto-
ści orientacyjne dla wody pitnej w kontekście 
bezpieczeństwa pasz i żywności sugerowały, że 
poziomy azotanów wynoszą <300 mg/l dla prze-
żuwaczy i <200 mg/l dla cieląt i innych gatun-
ków zwierząt, podczas gdy poziomy azotynów 
powinny pozostać poniżej 30 mg/l (EFSA, 2020).

Twardość
Twardość wody to miara łącznej zawartości 
dwuwartościowych kationów, głównie wapnia i 
magnezu, ponieważ inne jony w wodzie są ilo-
ściowo niższe i jest wyrażana jako stopień w ska-
li od wody miękkiej do bardzo twardej (Bouhoun 
et al., 2021). Wpływ twardości na zdrowie świń 
nie jest dobrze zbadany, chociaż nadmierne spo-
życie wapnia może zakłócić optymalny stosunek 
wapnia do fosforu, prowadząc do zmniejszenia 
spożycia pokarmu i wzrostu (Hanni et al., 2005). 
Co więcej, wysokie poziomy mogą również 
prowadzić do gromadzenia się kamienia, a tym 
samym zatorów w urządzeniach do dostarcza-
nia, uzdatniania i podgrzewania wody (Edwards, 
2018) lub zakłócać rozpuszczanie leków (Decun-
do et al., 2019).

Parametry mikrobiologiczne

Parametry mikrobiologiczne wody odnoszą 
się do obecności bakterii, wirusów, grzybów i 
pierwotniaków, które mogą wpływać na jakość 

wody. Monitorowanie tych parametrów ma za-
sadnicze znaczenie dla zapewnienia bezpiecznej 
wody pitnej w hodowli trzody chlewnej. Wszyst-
kie źródła wody stanowią potencjalne zagrożenie 
dla bezpieczeństwa biologicznego. Zanieczysz-
czenie wody pitnej bakteriami E. coli i bakteriami 
z grupy coliformes jest wskaźnikiem zanieczysz-
czenia kałem, które może mieć istotny wpływ na 
zdrowie świń, które będzie zależało od statusu 
immunologicznego zwierząt (Edwards, 2018). 
Jeśli jakość wody jest nieodpowiednia, wymaga-
ne jest uzdatnianie; Zabiegi te mogą obejmować 
filtrację, wymianę jonową, odwróconą osmozę, 
obróbkę UV i/lub dozowanie środkami chemicz-
nymi. Zdecydowanie zaleca się regularne moni-
torowanie jakości wody pitnej i wdrażanie profi-
laktycznych środków higieny (Münster i Kemper, 
2024). 

Uzdatnianie wody
Dezynfekcja wody jest niezbędna, aby zapew-
nić zaopatrzenie w czystą, wolną od patogenów 
wodę, co wspiera optymalny wzrost, zdrowie i 
efektywność produkcji. Jeśli jest przeprowa-
dzana prawidłowo i konsekwentnie, może sku-
tecznie zapobiegać tworzeniu się biofilmu i 
zapobiegać rozprzestrzenianiu się chorób prze-
noszonych przez wodę, ograniczając potrzebę 
interwencji terapeutycznych. Produkty biobój-
cze mogą być rutynowo dodawane do wody pit-
nej zwierząt w celu ograniczenia ewentualnego 
skażenia drobnoustrojami (biocydy typu PT05). 
Najczęściej stosowanymi biocydami są aktywny 
chlor (dwutlenek chloru ClO₂, podchloryn sodu 
NaClO₂), dichloroizocyjanuran sodu (troklosen 
sodu lub NaDCC) oraz nadtlenek wodoru H₂O₂ 
(European Medicines Agency, 2020). Dezynfek-
cja wody pitnej podchlorynem sodu skutecznie 
zredukowała bakterie z grupy coli, w tym poten-
cjalne patogeny oraz bakterie biofilmotwórcze w 
przewodach wodnych w odchowalniach, choć 
nie miała wpływu na stężenie endotoksyn (Bö-
ger et al., 2020).
Obniżenie pH wody może być skutecznym sposo-
bem zapobiegania rozwojowi mikroorganizmów 
(Heim, 2024). Mieszanina kwasów organicznych 
zawierająca kwas mrówkowy, kwas propionowy, 
kwas octowy, kwas sorbowy stosowana w wo-
dzie pitnej obniżyła pH do wartości 3,6-4,0 w 
porównaniu z wodą nieuzdatnioną (pH = 7,8-8,5) 
(Busser et al., 2009; 2011). Zakwaszenie wody 

34 



 29. Międzynarodowa Konferencja Lekarzy Weterynarii – Specjalistów Chorób Świń 

pitnej do pH 3,40 u prosiąt skutecznie zwięk-
szyło potencjał redukcji tlenu w wodzie, dzięki 
czemu woda pozostała bezpieczna pod wzglę-
dem mikrobiologicznym (Zecchin et al., 2024). 
Istnieje szeroka gama kwasów organicznych i ich 
mieszanin, które mogą być stosowane jako su-
plementy do wody pitnej lub jako zakwaszacze. 
Wiele z nich jest również dostępnych w postaci 
soli amonu, sodu, potasu lub wapnia, które są na 
ogół bezwonne i łatwiejsze w obsłudze (Khan i 
Ibqal 2017).

Woda jako droga podania 

Woda pitna jest często wykorzystywana jako 
droga podawania leków, ponieważ oferuje sze-
reg zalet w leczeniu terapeutycznym i profilak-
tycznym, takich jak niskie koszty organizacyjne, 
mniejszy nakład pracy, możliwość natychmiasto-
wej interwencji terapeutycznej oraz szybka zmia-
na substancji czynnych i/lub dawki (Vermeulen 
et al., 2001). Odpowiednia jakość wody ma za-
sadnicze znaczenie dla prawidłowego stosowa-
nia leków, ze względu na bezpośredni wpływ 
suboptymalnej jakości wody na rozpuszczalność 
i stabilność dostępnych na rynku weterynaryj-
nych antybiotyków (Edwards, 2018). Zgodnie z 
zaleceniami Europejskiej Agencji Leków (2020), 
systemy pojenia wykorzystywane do podawania 
leków weterynaryjnych powinny być czyszczone 
po każdym zastosowaniu z użyciem odpowied-
nich środków i metod.
Główne zalety podawania antybiotyków/do-
datków do wody to:
•	 Elastyczność: produkt i dawkę można dosto-

sować do indywidualnych potrzeb i rodzaju 
gospodarstwa. W przypadku produktów znaj-
dujących się w paszy elastyczność jest znacz-
nie mniejsza, a wszystkie zwierzęta są trakto-
wane w ten sam sposób 

•	 Możliwe jest stosowanie wybiórcze, ograni-
czone do zwierząt, które potrzebują leczenia

•	 Szybkie zaprzestanie podawania/zmiana leku
•	 Dzięki aplikacji wodnej możliwe jest dotar-

cie nawet do chorych zwierząt, które zwy-
kle przestają jeść lecz kontynuują picie (Ver-
meulen et al., 2001). 

•	 Aplikacja wodna powoduje kontakt związków 
czynnych z błoną śluzową jamy ustnej i może 
mieć skutki miejscowe

•	 Szybkie działanie terapeutyczne

Z drugiej strony główne wady to:
•	 Możliwość interakcji miedzy substancjami 

(niezgodności fizyczne, reakcje chemiczne)
•	 Konieczność stosowania systemów dozują-

cych: wyposażenie i konserwacja 
•	 Konieczność stosowania systemów mieszają-

cych i zbiorników do wstępnego rozcieńcza-
nia w przypadku niektórych produktów

•	 Systemy dozujące zdolne do stosowania bar-
dzo różnych dawek

Praktycznym podejściem, które powinno być za-
wsze zalecane w gospodarstwach jest posiada-
nie podwójnej linii wody pitnej, jednej do czystej 
wody, a drugiej do podawania leków lub innych 
substancji. Linie te można otwierać/zamykać, 
aby zapewnić zwierzętom różne możliwości picia 
i umożliwić proces ich czyszczenia w obecności 
zwierząt.
Dodatki paszowe, takie jak kwasy organiczne, 
olejki eteryczne, ekstrakty ziołowe lub średnio-
łańcuchowe kwasy tłuszczowe i ich monoglice-
rydy, zostały uznane za obiecujące alternatywy 
dla zastąpienia antybiotykowych stymulatorów 
wzrostu w diecie zwierząt ze względu na ich 
pozytywny wpływ na wydajność wzrostu, mi-
krobiotę jelitową i dobrostan (Bento et al., 2013; 
Jackman et al., 2020). Część tych substancji jest 
rozpuszczalna w wodzie, dlatego jej podawanie 
zarówno w paszy lub przez wodę jest możliwe.

Kwasy organiczne

Kwasy organiczne są szeroko stosowane do 
oczyszczania wody i zwalczania biofilmów, ofe-
rując korzyści płynące z kontroli mikrobiologicz-
nej wody pitnej w hodowli trzody chlewnej. Po-
łączenie różnych kwasów organicznych odgrywa 
synergistyczną rolę, poprzez wielorakie destruk-
cyjne działanie bariery komórkowej bakterii i 
może ograniczyć tworzenie się biofilmu (Ji et al., 
2023). Suplementacja kwasem propionowym i 
mrówkowym, propionianu amonu i mrówczanu 
amonu; oraz mieszaniny wolnych i buforowa-
nych kwasów organicznych podawanych w wo-
dzie pitnej (0,2%) skutecznie przyczyniły się do 
redukcji żywych komórek biofilmu wytworzone-
go przez Salmonella enterica, ale nie wystarczały 
do eliminacji trzy- lub pięciodniowych biofilmów 
(Pande et al., 2018).
Kwasy organiczne pełnią ważną funkcję wspo-
magąjacą równowagę mikrobiologiczną prze-
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wodu pokarmowego i zwalczającą bakterie 
chorobotwórcze. Podawanie kwasu mlekowego, 
mrówkowego, propionowego i octowego sku-
tecznie obniżyło pH wody do 4, co spowodowa-
ło mniejsze wydalanie E. coli z kałem w porów-
naniu ze świniami, którym podawano wodę o 
pH 8 (Busser et al., 2011). Arguello et al. (2013) 
zasugerowali podawanie kwasów organicznych 
w wodzie jako interesującą interwencję mającą 
na celu zmniejszenie występowania Salmonelli 
w całym łańcuchu produkcji wieprzowiny, po-
nieważ jej stosowanie w ostatnim etapie tuczu 
wiązało się ze zmniejszeniem seroprewalencji. 
Ponadto seroprewalencja Salmonelli zmniejszy-
ła się po 5 tygodniach stosowania w wodzie 
mieszanki kwasów organicznych (która zawie-
ra kwas mrówkowy, kwas octowy, mrówczan 
amonu, kwas L-askorbinowy, kwas cytrynowy, 
kwas sorbinowy, kwas mlekowy i kwas propio-
nowy) u rosnących świń (Roldan-Henao et al., 
2023). Jednak Busser et al. (2009) stwierdzili, 
że zastosowanie mieszaniny kwasu mrówkowe-
go, propionowego, octowego i sorbinowego w 
ciągu ostatnich 2 tygodni przed ubojem było 
niewystarczające, aby zmniejszyć wydalanie Sal-
monelli przed ubojem, podczas gdy mieszanina 
kwasu propionowego, octowego i benzoeso-
wego w wodzie pitnej w stężeniu 2,58 ml/l nie 
była w stanie korzystnie wpłynąć na występo-
wanie bakterii w przewodzie pokarmowym lub 
węzłach chłonnych świń zakażonych Salmonellą 
(Walsh et al., 2015). W związku z tym efekt wy-
daje się być związany z dawkowaniem, rodzajem 
mieszaniny i okresem podawania. 
Kwasy organiczne mogą mieć korzystny wpływ 
na wskaźniki produkcyjne w chowie trzody 
chlewnej. Stosowanie kwasu mrówkowego, kwa-
su octowego i mrówczanu amonu (2 l / 1 000 
l wody pitnej) poprawiło żywą wagę, przyrost 
masy ciala i współczynnik wykorzystania paszy, 
oraz zwiększyło spożycie wody pitnej w pierw-
szym miesiącu po odsadzeniu (Escuredo et al, 
2016). 
Kwasy organiczne są sprawdzonym narzędziem 
do odkażania wody, zapewniając kontrolę pa-
togenów i zwiększając wydajność świń. Stra-
tegiczne stosowanie mieszanek buforowych, 
w połączeniu z monitorowaniem pH, zapewnia 
optymalne wyniki, jednocześnie wspierając cele 
związane z redukcją antybiotyków (Hamidi et al., 
2018). 

Olejki eteryczne i ekstrakty roślinne

Olejki eteryczne i ekstrakty roślinne są ważnymi 
składnikami aromatycznymi ziół i przypraw oraz 
ich aktywności biologicznej, w tym między inny-
mi działania przeciwbakteryjnego, przeciwgrzy-
biczego, przeciwutleniającego i przeciwzapalne-
go (Bento et al., 2013). Olejek z oregano i olejek 
tymiankowy zawierają głównie karwakrol i tymol, 
podczas gdy eugenol dominuje w olejkach z goź-
dzików i cynamonu (Lallès et al., 2009). Składniki 
te hamują mikrobiotę patogenów w jelitach, ta-
kich jak E. coli i Salmonella, a tym samym mogą 
łagodzić objawy biegunki po odsadzeniu i stan 
zapalny jelit. Dodanie tymolu i aldehydu cynamo-
nowego w dawkach 100 i 150 g/tonę do diety 
po odsadzeniu zmniejszyło częstość występowa-
nia biegunki i zmniejszyło liczbę E. coli w kale (Li 
et al., 2012). Suplementacja 10 ppm oleożywicy 
papryki, oleożywicy botanicznej czosnku lub kur-
kumy dla prosiąt odsadzonych poddanych pato-
gennemu F-18 Escherichia coli zmniejszyła objawy 
biegunki i stan zapalny (Liu i wsp., 2013).
Ogólnie rzecz biorąc, olejki eteryczne, takie jak 
karwakrol, tymol i aldehyd cynamonowy, wspo-
magają zdrowie jelit i trawienie u prosiąt odsadzo-
nych. Badania wykazały poprawę funkcji bariery 
śluzowej, aktywności enzymów i wchłaniania 
składników odżywczych (Shao i wsp., 2023; Zhao 
et al., 2023). Ekstrakty na bazie ziół poprawiły 
również wydajność wzrostu i końcową masę cia-
ła (Hanczakowska i Świątkiewicz, 2012). Jednak 
głównym problemem związanym z zastosowa-
niem olejków eterycznych w wodzie pitnej jest 
ogólnie ich nierozpuszczalność. Bezpośrednie 
dowody na podawanie tych substancji poprzez 
wode są nieliczne. Niemniej jednak, Bontempo et 
al., (2014) przebadali podawanie mieszaniny na 
bazie liści zielonej herbaty i granatu w wodzie u 
prosiąt zarażonych E. coli, które zwiększyły śred-
ni dzienny przyrost od 28 do 35 dnia, poprawiły 
zdrowie jelit, ekologię drobnoustrojów i złagodzi-
ły objawy spowodowane infekcją E. coli.

Średniołańcuchowe kwasy tłuszczowe 
monoglicerydy

Średniołańcuchowe monoglicerydy kwasów 
tłuszczowych działają jako środki przeciwdrob-
noustrojowe, zaburzając błonę fosfolipidową 
patogenów, w tym bakterii i wirusów z otocz-
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ką lipidową (Jackman et al., 2020; Philips et 
al., 2021). Najskuteczniejsze działanie przeciw-
bakteryjne, zwłaszcza w najdłuższych średnio-
łańcuchowych monoestrach monoglicerydów, 
stwierdzono wobec bakterii gram-dodatnich, 
takich jak Streptococcus spp., Staphylococcus spp. 
i Bacillus spp. (Batovska et al., 2009). Jego ak-
tywność wzrasta, gdy są one estryfikowane w 
postaci monoestrów, albo do glicerolu w postaci 
α-monoglicerydów, albo do kwasu mlekowego w 
postaci laktylianów (Lensing et al., 2010, Yoon 
et al., 2018). Co więcej, monoestry średniołań-
cuchowych kwasów tłuszczowych sa niezależne 
od pH środowiska (Valle-González et al., 2018), 
co pozwala im wykazać działanie przeciwdrob-
noustrojowe w różnych częściach przewodu 
pokarmowego (Sun et al., 2003). Emulsje mo-
nokapryny wykazały działanie bakteriobójcze 
przeciwko Campylobacter coli i Campylobacter 
lari, oraz zmniejszenie liczby żywotnych bakterii 
Salmonella spp. i Escherichia coli o >6 do 7 log10 
w ciągu 10 minut (Thormar esp., 2006).
Większość opublikowanych badań koncentro-
wała się na podawaniu średniołańcuchowych 
monoglicerydów kwasów tłuszczowych do pa-
szy. Na przykład dodanie mieszanki monoglice-
rydów krótko- i średniołańcuchowych kwasów 
tłuszczowych u prosiąt poddanych enterotoksy-
nogennej E. coli złagodziło objawy uszkodzenia 
jelit i zmniejszyło wydalanie kału i translokację 
bakteryjną (Park et al., 2025). Niemniej jednak, 
coraz wiekszym zainteresowaniem cieszy się 
opracowywanie preparatów rozpuszczalnych 
lub mieszalnych z wodą, w celu szybkiej kontroli 
chorób i szerszej elastyczności zastosowań. Am-
fifilowe właściwości średniołańcuchowych mo-
noglicerydów kwasów tłuszczowych (Jackman 
et al., 2020) przyczyniają się do rozpuszczalno-
ści w wodzie, umożliwiając ich stosowanie nie 
tylko w paszy, ale także w wodzie pitnej. Suple-
mentacja płynnej mieszaniny monoglicerydów 
kwasu masłowego monoglicerydami kaprylo-
wymi i kaprynowymi w dawce 0,50 g/kg diety 
lub dietetycznego monolaurynianu α-glicerolu w 
dawce 1 000 mg/kg zmniejszyła występowanie 
biegunki i poprawiła morfologię jelit prosiąt po 
odsadzeniu (Li i wsp., 2023; Abranches, 2024). 
W niepublikowanym badaniu przeprowadzonym 
przez Duran et al. (2021, komunikacja osobista) 
stosowanie monoestrów lauroylu i myrystoylu w 
wodzie pitnej (1 l/1 000 l wody) zmniejszyło ob-

jawy kliniczne spowodowane zakażeniem S. suis 
i poprawiło stan zdrowia prosiąt odsadzonych, 
prowadząc do zmniejszenia zastosowania amo-
ksycyliny. 
W przypadku drobiu, podawanie w wodzie pitnej 
(1 l na 1 000 l) monoestrów średniołańcucho-
wych kwasów tłuszczowych oraz kwasu mrów-
kowego, kwasu propionowego i mrówczanu sodu 
od 30 do 42 dnia skutkowało lepszym wzrostem 
kurcząt brojlerów w porównaniu z grupa zwierząt 
niesuplementowanych (Hamming et al., 2024), 
natomiast zastosowanie kombinacji średniołańcu-
chowych kwasów tłuszczowych monoglicerydów 
i kwasów organicznych w wodzie pitnej u broj-
lerów (1 l/1000 l wody) poprawiło jakość ściółki 
w niekorzystnym klimacie i zredukowalo stężenie 
NH3 (Medel et al., 2019).
Średniołańcuchowe kwasy tłuszczowe i ich mo-
noglicerydy charakteryzują się silnym działaniem 
przeciwbakteryjnym, mogą łagodzić uszkodze-
nia jelit i kontrolować objawy biegunki, dlatego 
mogą być stosowane jako substytuty antybioty-
ków paszowych. Potrzebne są jednak dalsze ba-
dania nad wodą pitną, aby ocenić jej potencjał w 
przypadku tego sposobu podawania.
Podsumowując, ważne jest aby pamiętać, że 
woda pitna musi być odpowiedniej jakości, po-
nieważ jest niezbędnym składnikiem odżywczym 
dla świń, wspierającym ogólny stan zdrowia i pro-
duktywność. Czysta woda służy jako skuteczna 
droga dostarczania leków i dodatków paszowych 
ze względu na łatwość dystrybucji i ciągły dostęp 
dla zwierząt. Pozwala to na szybkie i elastyczne 
leczenie, szczególnie w krytycznych okresach, 
takich jak odsadzenie lub choroba. Skuteczność 
podawania róznych substancji aktywych poprzez 
wode, zależy od jej jakości, która wpływa na roz-
puszczalność i stabilność związków aktywnych. 
Dlatego właściwa kontrola jest niezbędna, aby 
zapewnić dokładne dozowanie, oraz utrzymać 
zdrowie i wydajność zwierząt. 
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Rozrostowe zapalenie jelit (PPE – Porcine Pro-
liferative Enteritis, enteropatia proliferacyjna, 
adenomatoza, ileitis), wywołane przez Lawsonia 
intracellularis, jest jedną z najczęściej występu-
jących chorób układu pokarmowego świń na 
całym świecie. Dane z Europy potwierdzają, że 
adenomatoza jest wszechobecna w produkcji 
trzody chlewnej – z uwagi na jej występowanie 
w ponad 90% badanych gospodarstw. W Euro-
pie notuje się coraz wyższy wskaźnik wyszcze-
pialności przeciwko omawianej jednostce cho-
robowej.
Badanie obecności przeciwciał we krwi pozwala 
w sposób wiarygodny ocenić, czy zwierzęta miały 
kontakt z patogenem, jak też dostarcza ważnych 

informacji na temat czasu zakażenia i wystąpie-
nia choroby. W międzynarodowym doświadcze-
niu badano występowanie przeciwciał przeciwko 
Lawsonia intracellularis w europejskich stadach 
świń. W trakcie całego badania uczeni przeana-
lizowali około 16 000 próbek krwi z ponad 340 
gospodarstw z 12 różnych krajów Europy. Po-
bierano po 50 próbek z każdego analizowanego 
gospodarstwa od zwierząt z różnych grup wieko-
wych. Gospodarstwa objęte badaniem były re-
prezentatywne dla danego kraju pod względem 
wielkości i systemu produkcji. Wyniki badań wy-
kazały wysoki poziom zakażeń Lawsonia intracel-
lularis w całej Europie – sztuki seropozytywne 
uzyskano średnio u 93% tuczników oraz u 97% 

Adenomatoza
dlaczego nie należy 
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macior. Ujemne wyniki badań w kierunku Law-
sonia były niezwykle rzadkie: spośród 342 stad 
tylko w 4 (1,2%).
Wyniki doświadczenia potwierdziły typową dy-
namikę zakażenia w stadzie. U około 80% loszek 
i macior stwierdzono przeciwciała przeciwko 
Lawsonia intracellularis. Matki przekazały prze-
ciwciała potomstwu wraz z siarą, co było wi-
doczne jako powoli zmniejszająca się liczba świń 
seropozytywnych w fazie odchowu. Jednak po 
przejściu do fazy tuczu, liczba świń seropozy-
tywnych ponownie wzrosła i już w 13. tygodniu 
życia u co czwartej badanej świni stwierdzono 
obecność przeciwciał przeciwko L. intracellularis. 
W końcowej fazie tuczu dwie trzecie zwierząt 
było seropozytywnych. Biorąc pod uwagę, że 
od zakażenia do momentu wykrycia przeciwciał 
upływa około 2 do 3 tygodni, świnie muszą ule-
gać zakażeniu w trakcie odchowu lub w krótkim 
czasie po rozpoczęciu fazy tuczu.
Subkliniczna postać adenomatozy (rozrostowe 
zapalenie jelit) często przebiega bez wyraźnych 
objawów klinicznych, dlatego jest lekceważona 
i niedostrzegana przez hodowców. Jednak na-
wet gdy nie występują objawy kliniczne, straty 
ekonomiczne wynikające z gorszych wyników 
produkcyjnych są ogromne. Jakiekolwiek ozna-

ki obniżonych dziennych przyrostów, gorszej 
konwersji paszy i niewyrównanie grupy wieko-
wej istotnie wpływają na wyniki ekonomiczne w 
produkcji trzody chlewnej.
W odniesieniu do strat spowodowanych zarów-
no klinicznymi, jak i subklinicznymi postaciami 
adenomatozy, profilaktyka ma kluczowe znacze-
nie. Szczepienia stymulują miejscową odpowiedź 
immunologiczną, poprawiają też wyniki produk-
cyjne: wyższy dzienny przyrost masy ciała, wy-
korzystanie paszy i wyrównanie świń. Podczas 
gdy w USA co druga świnia otrzymuje szczepion-
kę przeciwko adenomatozie, w Europie wskaź-
nik wyszczepialności wciąż pozostaje znacznie 
niższy. Niemniej jednak tendencja ostatnich lat 
pokazuje, że coraz więcej lekarzy weterynarii i 
producentów uświadamia sobie korzyści pły-
nące z profilaktyki i coraz częściej wdrażają oni 
protokoły szczepień w celu poprawienia zdrowia 
świń i zwiększenia wydajności produkcji.

Zapalenie jelita biodrowego to 
problem, który nie zawsze widać  

na pierwszy rzut oka

Zapalenie jelita biodrowego jest jedną z najczęst-
szych chorób jelit u świń. Jednak skutki gospo-

fot. 1. Nierównomierny wzrost świń znacznie zwiększa koszty produkcji.
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darcze tej choroby są powszechnie niedoszaco-
wane, a producenci często nie biorą pod uwagę 
profilaktyki.
Zapalenie jelita biodrowego jest wywoływane 
przez Lawsonia intracellularis – bakterię obecną 
w niemal wszystkich hodowlach świń. Zakażone 
świnie mogą wydalać wraz z kałem bardzo duże 
ilości tego patogenu. To właśnie dlatego choro-
ba może łatwo rozprzestrzeniać się w obrębie 
stada, gdy świnie wchodzą w bezpośredni kon-
takt z innymi zakażonymi świniami lub skażonym 
środowiskiem. Lawsonia intracellularis przedo-
staje się do organizmu świni drogą doustną we 
względnie niskiej dawce zakaźnej, a następnie 
wędruje do jelit, gdzie namnaża się w komórkach 
jelita biodrowego – enterocytach, zaburzając w 
ten sposób ich rozwój. Niedojrzałe komórki nie 
są w stanie wchłaniać składników odżywczych 
ani wody.
Zakażenie może prowadzić do różnorodnych 
ostrych i przewlekłych problemów, przy czym 
te drugie są powszechniejsze i często pozostają 
niezauważone przez producenta. Świnie cierpią-
ce na ostrą postać zapalenia jelita biodrowego 
(krwotoczne zapalenie jelit, PHE) oddają czarne, 
smoliste stolce, często dochodzi do upadków w 
wyniku tej ostrej formy choroby. Ta ostra postać 

choroby występuje raczej rzadko i pojawia się 
zazwyczaj u starszych tuczników i loszek.
Z kolei młodsze świnie mogą cierpieć na prze-
wlekłe zapalenie jelita biodrowego (adenomato-
zę jelitową świń, PIA), w przypadku której ob-
jawy zakażenia mają nasilenie od łagodnego do 
umiarkowanego, z wydalaniem cementowych, 
luźnych, a czasami wodnistych stolców. Ponadto 
świnie te niechętnie jedzą. Mniejszy pobór paszy 
oraz ograniczony wychwyt składników odżyw-
czych z jelita prowadzi do obniżenia wydajności 
produkcyjnej. Z powodu zmian w jelicie oraz nie-
możności wydajnego przyswajania składników 
odżywczych również wykorzystanie paszy zo-
staje zaburzone.
Jednak w większości przypadków zakażenie po-
zostaje niezauważalne gołym okiem i nie da się 
zaobserwować żadnych objawów biegunki lub 
strat śmiertelnych w związku z tą chorobą. Wła-
śnie z tego powodu wielu hodowców nie jest na-
wet świadomych faktu, że ich świnie są zakażone. 
Tymczasem w jelitach świń powstają zmiany, które 
w negatywny sposób wpływają na ich wydajność. 
Badacze wykazali, że u świń zakażonych bakterią 
Lawsonia intracellularis występują charakterystycz-
ne zmiany w obrębie ścian jelita biodrowego, co 
negatywnie wpływa na średni dzienny przyrost 

fot. 2. Czy Twoje świnie chorują? Ponieważ choroba jest obecna w większości hodowli trzody 
chlewnej, warto zbadać wpływ zapalenia jelita biodrowego na Twoje stado.
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masy ciała oraz wykorzystanie paszy, pomimo bra-
ku objawów klinicznych. W efekcie zakażone świ-
nie nie są w stanie w pełni wykorzystywać swojego 
potencjału genetycznego i potrzebują większych 
ilości paszy, aby osiągnąć masę ubojową. Wobec 
wysokich cen paszy, niekorzystny współczynnik 
wykorzystania paszy ma bardzo istotny wpływ na 
koszty produkcji. Ponadto świnie cierpiące na za-
palenie jelita biodrowego cechują się nierównym 
wzrostem, co skutkuje dużym zróżnicowaniem 
wzrostu w obrębie tej samej grupy wiekowej. Po-
nieważ w wielu rzeźniach obowiązują wąskie za-
kresy masy ciała zwierząt dla najwyższych cen, 
powstaje tu inny problem: większe zróżnicowanie 
wzrostu wskutek ileitis utrudnia sprzedaż świń 
osiągających optymalny zakres masy ciała i tym 
samym uzyskanie najlepszej możliwej za nie ceny.
Podsumowując, w hodowlach dotkniętych zapa-
leniem jelita biodrowego najczęściej obecna jest 
subkliniczna postać tej choroby, ze zwiększo-
nymi kosztami produkcji wskutek ograniczonej 
wydajności wzrostu i podwyższonych kosztów 
paszy. Jednocześnie dochód w takich hodow-
lach jest mniejszy, jeżeli świnie nie mogą być 
sprzedawane w optymalnym zakresie masy ciała 

z powodu zróżnicowania masy i obecności osob-
ników z niedowagą. Wszystkie te czynniki razem 
wzięte decydują o olbrzymim, choć niedocenia-
nym znaczeniu ekonomicznym zapalenia jelita 
biodrowego. Należy zatem rozważyć zastoso-
wanie skutecznych środków zapobiegawczych. 
Wykazano, że szczepionki stanowią istotne na-
rzędzie ochrony zdrowia świń i zapobiegania 
niekorzystnym skutkom tej choroby.

Szczepienie przeciwko adenomatozie – 
dlaczego to dobra inwestycja?

Choć większość zakażonych świń nie wykazuje 
oczywistych objawów klinicznych, wpływ eko-
nomiczny adenomatozy jest istotny z uwagi na 
zaburzoną wydajność świń. Szczepienie jest sku-
tecznym środkiem zapobiegającym stratom go-
spodarczym związanym z tą chorobą.
Objawy kliniczne adenomatozy są bardzo różno-
rodne, jednak nie zawsze da się je zaobserwować 
w hodowlach. U świń cierpiących na ostre lub 
przewlekłe zapalenie jelita biodrowego można 
zaobserwować biegunkę lub zwiększoną śmiertel-
ność, ale świnie z subkliniczną postacią choroby 

fot. 3. Szczepienie z użyciem żywej doustnej szczepionki pomaga w zapobieganiu stratom gospodar-
czym.
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nie wykazują żadnych oczywistych objawów kli-
nicznych. Dlatego przypadki subklinicznego zapa-
lenia jelita biodrowego, które jest tak naprawdę 
najczęściej występującą postacią tej choroby, czę-
sto pozostają niezauważone. Tymczasem wpływ 
ekonomiczny subklinicznego ileitis jest ogromny. 
Nawet w przypadku braku objawów klinicznych 
u świń dochodzi do rozwoju charakterystycznych 
dla tej choroby zmian w obrębie jelita, a także do 
spadku produkcyjności. Komórki jelita zakażone 
bakterią Lawsonia intracellularis tracą zdolność do 
prawidłowego wchłaniania składników odżyw-
czych i wody. W efekcie zakażone świnie nie mogą 
w pełni wykorzystywać swojego potencjału gene-
tycznego. Współczynnik wykorzystania paszy ule-
ga pogorszeniu, wskutek czego świnie potrzebują 
większych ilości paszy i więcej czasu, aby osiągnąć 
wagę ubojową. Innym ważnym następstwem sub-
klinicznego ileitis jest zróżnicowanie wzrostu świń 
w obrębie jednej grupy wiekowej. Podsumowując, 
adenomatoza wpływa na najważniejsze czynniki 
napędzające zysk: koszty produkcji oraz dochód.
Szczepienie przeciwko adenomatozie stanowi 
zrównoważone rozwiązanie z punktu widzenia 

ochrony świń przed kliniczną postacią tej choro-
by, a także ogranicza wpływ ekonomiczny sub-
klinicznego ileitis. Z doświadczeń w terenie kon-
sekwentnie wynika, że szczepienie przeciwko 
adenomatozie przyczynia się do poprawy takich 
parametrów produkcyjnych, jak średni dzienny 
przyrost masy ciała (ADG), współczynnik wyko-
rzystania paszy (FCR) i śmiertelność. Podsumo-
wanie badań, w ramach których oceniano po-
prawę wydajności po zastosowaniu szczepienia 
w 130 hodowlach na terenie Europy, wykazuje 
wyraźne korzyści gospodarcze.
Ponadto szczepienie uważa się za istotne narzę-
dzie służące do ograniczenia stosowania anty-
biotyków w produkcji świń. W obliczu rosnącej 
presji społecznej na ograniczenie stosowania 
środków przeciwdrobnoustrojowych w hodowli 
żywego inwentarza tego faktu nie można pomi-
nąć. Herbert Nagel, lekarz weterynarii z Niemiec, 
wyjaśnia swój punkt widzenia co do rozważne-
go stosowania antybiotyków: „Alternatywą dla 
szczepienia przeciwko adenomatozie mogłoby 
być regularne leczenie antybiotykami, jednak aby 
było ono skuteczne, wszystkie objawy musiały-

ryc. 2. Średnia poprawa wyników po wprowadzeniu szczepienia przeciwko adenomatozie  
w 130 hodowlach z 13 krajów europejskich.2
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ryc. 3. Zużycie antybiotyków (dawki dobowe) przed i po wprowadzeniu szczepienia przeciwko  
Lawsonia intracellularis.4, 5

Holandia Hiszpania
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by zostać rozpoznane w odpowiednim czasie. 
Dlatego wolę szczepienie, zwłaszcza w obliczu 
obecnej debaty na temat stosowania antybioty-
ków. W hodowli, którą się opiekuję, szczepienie 
przeciwko adenomatozie spowodowało znaczne 
ograniczenie stosowania antybiotyków, a ho-
dowca zaczął rutynowo stosować szczepienia”.
Ponadto ograniczenie zużycia antybiotyków w pro-
dukcji trzody chlewnej może pomóc zaoszczędzić 
pieniądze. Najnowsze badania przeprowadzone  
w Hiszpanii i Holandii wykazały, że po szczepieniu 
zużycie antybiotyków może zostać ograniczone o 
70-90% w porównaniu z niezaszczepionymi zwie-
rzętami. W innym badaniu wykazano, że w hodow-
lach, w których właściciele stosują żywą doustną 
szczepionkę przeciwko ileitis, można zaoszczędzić 
nawet 1,49 EUR na świnię dzięki mniejszym wy-
datkom na antybiotyki.
Preben Bramming potwierdza te doniesienia z 
własnego doświadczenia: „Jestem naprawdę za-
dowolony z tego, że udało mi się zmniejszyć ilość 
stosowanych antybiotyków do około 1/5”.

Tak łatwe jak wypicie wody

Ileitis – jedna z najczęstszych chorób jelit u świń 
na całym świecie – występuje niemal w każdej 
hodowli. Szczepienia okazały się skutecznym 
sposobem zapobiegania tej chorobie.1 Producenci 
mają możliwość stosowania różnych innowacyj-
nych metod podawania szczepionek, które poma-
gają w szybkiej i łatwej immunizacji zwierząt.
Gdy świnia wchodzi w kontakt z zakażonymi od-
chodami, patogen wnika do organizmu zwierzę-
cia drogą doustną i ostatecznie dociera do jelita, 
gdzie powoduje znaczne uszkodzenia, w wyniku 
czego u świń pojawiają się objawy chorobowe 
lub przynajmniej oznaki suboptymalnej wydaj-
ności.
Szczepienie świń stanowi ważne narzędzie w 
ochronie zwierząt przed klinicznymi i subklinicz-
nymi objawami choroby. „Idealne szczepienie za-
pewnia obronę organizmu w miejscu wniknięcia 
czynnika zakaźnego”. W przypadku zapalenia 
jelita biodrowego dostępna jest doustna, żywa 
szczepionka. Ta koncepcja szczepionki łączy w 
sobie dwie bardzo korzystne cechy. Jest w stanie 
wytworzyć odporność w miejscu występowania 
zakażenia: w jelicie. A przy tym najlepiej imituje 
naturalne zakażenie, zapewniając najlepszą moż-
liwą odpowiedź immunologiczną. Dla Manolo 

fot. 4. W poszczególnych podgrupach świń (np. 
loszek) lub jeżeli nie jest możliwy inny sposób, 
żywą szczepionkę doustną można podawać za 
pomocą drenchu.

Toledo, hiszpańskiego lekarza weterynarii, któ-
ry ma pod swoją opieką 300 000 świń, sprawa 
jest jasna: „Szczepionki doustne odgrywają bar-
dzo ważną rolę w utrzymaniu odporności błony 
śluzowej w przewodzie pokarmowym. Ponadto 
w chorobach układu pokarmowego tego rodzaju 
odporność jest bardzo ważna dla uzyskania wy-
sokiego poziomu ochrony”.

Szybkie i łatwe sposoby szczepienia

Szczepionka doustna jest bardzo łatwa do poda-
nia i daje lekarzowi weterynarii szereg możliwo-
ści. Szczepionkę można podawać poszczególnym 
świniom przy użyciu drencha. Możliwe jest rów-
nież szczepienie świń za pośrednictwem wody 
pitnej lub płynnej paszy, co pozwala zaoszczę-
dzić wiele pracy, ponieważ można w krótkim 
czasie zaszczepić setki świń.
W przypadku podawania szczepionki doustnej 
w linii pojenia wystarczy dodać szczepionkę do 
wody za pomocą dozownika, pompy perystal-
tycznej lub innych możliwych systemów dostar-
czania wody. Ponadto w skład roztworu szcze-
pionki wchodzi niebieski barwnik (tiosiarczan)  
w celu stabilizacji oraz neutralizacji np. chloru, 
który często występuje w wodzie wodociągo-
wej. Ten niebieski barwnik ułatwia określenie 
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obecności szczepionki w systemie wody pitnej 
– zawsze można sprawdzić, czy szczepionka do-
ciera do odpowiednich poideł. Następnie świnie 
dosłownie szczepią się same. – Podaję szcze-
pionkę przy użyciu dozowników około 4 dni po 
odsadzeniu – mówi Preben Bramming, zatrud-
niony w duńskiej fermie utrzymującej około 
7500 świń, którymi opiekuje się od wstawienia 
do uboju. – Mogę sprawdzić, czy wszystkie świ-
nie otrzymują szczepionkę, a jej przygotowanie 
dla 300 świń trwa zaledwie 10 minut.
Podawanie szczepionki za pośrednictwem wody 
z pewnością nie jest odpowiednie dla wszyst-
kich gospodarstw – zwłaszcza gdy stosowane 
są systemy mokrego żywienia, w których świnie 
pokrywają większość zapotrzebowania na wodę, 
spożywając paszę. W tym przypadku możliwe 
jest również szczepienie świń za pośrednictwem 
żywienia na mokro. Liczne badania wykazały, że 
szczepionka jest równomiernie rozprowadzana 
w płynnej paszy i pozostaje stabilna przez wiele 
godzin. Dotyczy to wszystkich standardowych 
kompozycji paszowych, także w obecności ty-
powych dodatków paszowych, takich jak miedź 
lub cynk, również przy niskich wartościach pH. 
Szczepionkę należy dodać wraz z tiosiarczanem 

do zbiornika z płynną paszą, skąd jest ona do-
starczana zwierzętom. Hodowcy twierdzą, że 
w ten sposób są w stanie zaszczepić 500 świń 
w ciągu 20 minut. Wreszcie, w przypadku ho-
dowli, w których szczepienie za pośrednictwem 
paszy płynnej lub wody pitnej nie jest możliwe, 
jak też w przypadku określonych podgrup świń 
(np. loszek), zawsze istnieje możliwość podawa-
nia szczepionki poszczególnym zwierzętom przy 
użyciu drenchu lub miseczek.

Ważne informacje na temat szczepienia 
przeciwko adenomatozie

Przy wprowadzaniu szczepionki doustnej zawie-
rającej żywe bakterie należy wziąć pod uwagę 
kilka kwestii. Pierwszą i najważniejszą z nich jest 
to, że w momencie szczepienia nie wolno sto-
sować substancji przeciwdrobnoustrojowych, 
które są skuteczne przeciwko Lawsonia intracel-
lularis. Antybiotyki nie mogą być stosowane ani 
w paszy, ani w wodzie pitnej, ani w iniekcji przez 
trzy dni przed szczepieniem i trzy dni po szcze-
pieniu, ani też w dniu szczepienia. Nie należy też 
dodawać do wody pitnej żadnych dodatków ta-
kich jak chlor, zakwaszacze lub nadtlenki w dniu 

fot. 5. Szczepienie poprzez system wody pitnej: szybki i łatwy sposób na zaszczepienie większych 
grup świń.
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szczepienia, ponieważ mogą one inaktywować 
żywą szczepionkę bakteryjną. Producenci po-
winni również zwracać uwagę na jakość wody. 
Niezależnie od szczepienia, obowiązuje następu-
jąca zasada: nie podawaj swoim świniom wody, 
której sam byś nie pił!
Jeśli chodzi o wybór odpowiedniego czasu na 
szczepienie, ważne jest, aby określić, w jakim 
wieku dochodzi do zakażenia. W idealnym przy-
padku szczepienie należy wykonać co najmniej 
trzy tygodnie przed zakażeniem. Testy na obec-
ność przeciwciał w różnych grupach wiekowych 
pomagają uzyskać jasny obraz dynamiki choroby 
w danej hodowli. Przeciwciała przeciwko Law-
sonia intracellularis pojawiają się u świń około 
trzech tygodni po zakażeniu. Dlatego zaleca się, 
aby zaszczepić świnie co najmniej sześć tygodni 
przed momentem, w którym normalnie pojawi-
łyby się u nich przeciwciała. W ten sposób świ-
nie mają wystarczająco dużo czasu na wytwo-
rzenie ochronnej odpowiedzi immunologicznej, 
zanim będą narażone na kontakt z bakterią.
Ważne jest też, aby nie traktować szczepionki 
przeciwko adenomatozie jako szczepionki „prze-
ciw biegunce”. Chroni ona świnie przed biegunką 
wywołaną przez Lawsonia, ale nie chroni przed 
biegunką wywołaną przez inne patogeny lub czyn-
niki niezakaźne. Dlatego ważne jest, aby dokładnie 
ocenić, czy jednocześnie występują inne choroby, 
które mogą również być przyczyną biegunki.

Jak oceniać sukces szczepienia

Ponieważ nie ma testów laboratoryjnych umoż-
liwiających pomiar skuteczności szczepienia 
przeciwko ileitis, przy ocenie jego sukcesu nale-
ży skupić się na poprawie parametrów produk-
cyjnych. W prawidłowo zaszczepionych stadach 
zredukowane są negatywne skutki zakażenia 
Lawsonia i poprawia się stan zdrowia jelit. Do 
najważniejszych korzyści ze szczepienia należą: 
jednorodny wzrost, brak różnicowania zwie-
rząt w grupie, zwiększenie średniego dziennego 
przyrostu masy ciała, poprawa współczynnika 
konwersji paszy oraz mniejsze zużycie antybio-
tyków w tuczu. 
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fot. 6. Pełnowartościowe tuczniki o wysokim poziomie jednorodności. 
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Actinobacillus pleuropneumoniae jest patoge-
nem nieprzewidywalnym i stwarzającym nadal 
duże problemy zdrowotne w stadach świń.
Pleuropneumonia świń jest zakaźną, zaraźliwą, 
bardzo groźną i bardzo kosztowną chorobą układu 
oddechowego świń występującą we wszystkich 
krajach z intensywną produkcją. Po raz pierwszy 
w Europie została opisana w Szwajcarii w 1966 
r. Znaczenie ekonomiczne pleuropneumonii stale 
rośnie w związku z postępującą koncentracją i in-
tensyfikacją produkcji świń.
Czynnikiem etiologicznym jest Actinobacillus 
pleuropneumoniae (dawniej Haemophilus pleurop-
neumoniae) mała, gram ujemna, otoczkowana pa-
łeczka posiadająca na swojej powierzchni fimbrie 
ułatwiające kolonizację układu oddechowego. 
Actinobacillus pleuropneumoniae jest pierwotnym 
czynnikiem chorobotwórczym i jak pokazują ba-
dania na świniach SPF do wystąpienia choroby 
wystarczy tylko 10 zjadliwych bakterii. Patogen 
jest wrażliwy na czynniki zewnętrzne i w zależ-
ności od warunków środowiskowych jak tempe-
ratura, wilgotność, promieniowanie słoneczne  
i obecność materiału biologicznego przeżywa 
od kilku godzin do kilku, kilkunastu dni. Najdłu-
żej przeżywa w materiale biologicznym i w temp. 
4st.C. Jest wrażliwy na obecnie stosowane środ-
ki dezynfekcyjne.

Biotypy i serotypy

Izolaty App dzielimy obecnie na 2 biotypy i 19 
serotypów. Biotyp I do wzrostu na agarze z 
krwią potrzebuje czynnika NAD (dwunukleotyd 
nikotynamidoadeninowy), który jest wytwarza-
ny przez takie bakterie jak Staphylococcus aureus 
czy Staphylococcus epidermidis. Biotyp II łatwo 

rośnie na agarze z krwią bez czynnika NAD. Se-
rotypy App określane są na podstawie struktur 
otoczki polisacharydowej (CPS) metodą PCR. Do 
biotypu I zaliczono serotypy 1-12, 15 i 16 a do 
biotypu II 13, 14, 17, 18 aczkolwiek dane na ten 
temat są zmienne i mamy również serotypy 2, 
4, 7, 9 , 11 które można zaliczyć do serotypu II. 
Każdy z serotypów App wytwarza jedną lub 
dwie toksyny RTX – Apx I, Apx II, Apx III oraz 
toksynę Apx IV wytwarzaną tylko in vivo. Apx IV 
jest specyficzna dla App, jest wytwarzana tylko 
przez ten patogen w procesie chorobowym i w 
związku z tym jest wykorzystywana do badań 
mających na celu określanie statusu stada odno-
śnie kontaktu z Actinobacillus pleuropneumoniae. 
Pozwala także odróżnić zwierzęta szczepione od 
zwierząt, które przeszły infekcję. Toksyny Apx I, 
Apx II, Apx III wytwarzane są także przez inne 
bakterie z rodziny Actinobacillacae jak np. Acti-
nobacillus suis, który może powodować chorobę 
z podobnymi objawami.
•	 Apx I jest silnie hemolityczna i średnio cyto-

toksyczna,
•	 Apx II jest słabo hemolityczna i umiarkowanie 

cytotoksyczna,
•	 Apx III nie jest hemolityczna ale silnie cyto-

toksyczna.
Generalnie serotypy 1, 5, 9, 11 produkują Apx I i 
Apx II, serotypy 2, 3, 4, 6, 8, 15 produkują Apx II 
i Apx III, serotypy 7, 12, 13 produkują tylko Apx 
II, serotypy 10, 14, 16, produkują tylko Apx I, se-
rotyp 3 produkuje małe ilości Apx II. Jednak, jak 
pokazują badania mogą być od tego odstępstwa. 
Uważa się również, że do powstania pełnej zja-
dliwości zarazka konieczna jest obecność Apx IV.
 Chorują świnie w różnym wieku od prosiąt ssą-
cych po tuczniki tuż przed sprzedażą a także 

Nowe oblicza 
pleuropneumonii świń

Krzysztof Pająk 
Przychodnia Weterynaryjna, Grabica 
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maciory. Uważa się, że warunkiem koniecznym 
do wywołania klinicznej pleuropneumonii jest 
produkcja dwóch toksyn ale przypadki tereno-
we potwierdzają możliwość wywołania cho-
roby przez serotypy uważane powszechnie za 
niepatogenne jak np. serotyp 12 wytwarzające 
tylko jedną toksynę. Jednocześnie uważa się, 
że wcześniejszy kontakt ze szczepem niezjadli-
wym Actinobacillus pleuropneumoniae a także z 
Actinobacillus suis zwiększa odporność świń na 
zachorowanie.
W różnych krajach a nawet stadach mamy szcze-
py dominujące i wywołujące chorobę, które nie-
koniecznie wywołują chorobę w innych. I tak 
np. we Włoszech i Francji dominują serotypy 2 i 
9/11, w Polsce głównie 2, 6 i 9, w Ameryce Pół-
nocnej serotypy 1 i 15, w Brazylii 8 i 2. Doniesie-
nia z Brazylii wskazują także na wzrost ilości stad 
gdzie czynnikiem wywołującym pleuropneumo-
nię świń jest Actinobacillus suis. Faktem jest 
również to, że np. szczepy zjadliwe kanadyjskie 
nie wywołują choroby w Europie a jednocze-
śnie szczepy europejskie nie wywołują choroby 
w Kanadzie. Jednakże zakażenie takim samym 
serotypem kanadyjskim daje odporność na ana-
logiczny serotyp europejski. Badania pokazują 
także, że analogiczny serotyp np. w Kanadzie 
wytwarza 1 toksynę a we Francji 2 toksyny co 
może mieć znaczenie w jego zjadliwości i możli-
wości wywołania choroby. Jak pokazują badania 
terenowe w poszczególnych stadach możemy 
mieć zakażenie jednym, dwoma lub trzema sero-
typami o różnej zjadliwości i tylko regularne ba-
dania laboratoryjne mogą to potwierdzić. Pod-
czas badań rutynowych laboratorium generalnie 
określa serotyp dominujący a określenie seroty-
pów innych (towarzyszących?) jest możliwe w 
kolejnych badaniach mikrobiologicznych.

Droga zakażenia

Drogą zakażenia jest droga aerogenna a do wy-
stąpienia objawów choroby konieczna jest ko-
lonizacja układu oddechowego przez zjadliwe 
bakterie. Badania eksperymentalne wykazały 
słabą adhezję bakterii do komórek nabłonko-
wych tchawicy i oskrzeli a bardzo dobrą adhezję 
do komórek nabłonkowych dolnych odcinków 
układu oddechowego czyli oskrzelików i pęche-
rzyków płucnych. W procesie namnażania się 
zarazka następuje wytwarzanie czynników stanu 

zapalnego jak hemolizyny, proteazy, toksyny Apx 
I, Apx II i Apx III, Apx IV, adhezyny. Czynnikami 
wirulencji są także lipopolisacharydy otoczki, 
białka błony zewnętrznej OMP i inne. Wymienio-
ne czynniki wirulencji powodują ochronę patoge-
nu przed układem immunologicznym gospodarza 
poprzez np. hamowanie kaskady dopełniacza, 
opsonizacji bakterii i wydalania ich z organizmu 
a jednocześnie prowokują wytwarzanie media-
torów stanu zapalnego jak: czynnika martwicy 
nowotworów (TNF), interleukin IL 1, 6, 8, prote-
az, leukotrienów, interferonu, prostaglandyn, ak-
tywnych związków tlenu i in. które prowadzą do 
uszkodzenia tkanek gospodarza i powstawania 
zmian patologicznych. Wytwarzane toksyny Apx 
I, Apx II czy Apx III powodują jednocześnie po-
wstawanie porów (kanałów) w tkankach co uła-
twia migrację tych czynników. Po 3-6 godzinach 
od infekcji szczepem zjadliwym jest on stwier-
dzany w tchawicy a po 9 godzinach w płucach. 
Proces namnażania się zarazka jest warunkiem 
niezbędnym do wywołania zmian patologicznych 
i klinicznych w organizmie gospodarza i zależy 
także od możliwości pozyskiwania przez patogen 
substancji odżywczych ze środowiska. Jednym 
z bardzo ważnych składników jest żelazo jako 
ważny składnik wielu enzymów. Jony Fe znaj-
dują się w środowisku otaczającym patogen w 
bardzo małej ilości i są związane przez glikopro-
teiny gospodarza. Actinobacillus pleuropneumo-
niae wytwarza wiele związków pozwalających na 
pozyskiwanie i transport żelaza takich jak: białka 
wiążące transferynę, białka wiążące Hb czy side-
rofory. App syntetyzuje także białka TpbA i TpbB 
(transferrin binding protein) pozwalające wiązać 
transferynę do otoczki zewnętrznej a następnie 
specyficzne struktury patogenu powodują trans-
port żelaza do wnętrza jego komórki.
Transmisja patogenu następuje w wydzielinach 
z układu oddechowego (siewcy wydalają miliony 
jak nie miliardy zarazków), które zarażają kolejne 
świnie a zabierane przez systemy wentylacyjne 
chlewni są następnie przenoszone na niewielkie 
odległości i mogą powodować zachorowania w 
sąsiedniej chlewni. W trakcie wybuchu choroby 
patogen stwierdza się nie tylko w układzie od-
dechowym ale także w innych organach ciała 
jak śledziona, wątroba, nerki, stawy, mózg, krew. 
Brak obecności zarazka w nasieniu wyklucza 
możliwość infekcji tą drogą. Ciekawostką jest 
to, że w trakcie wybuchu choroby stwierdza się 
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obecność białek ostrej fazy w śliniankach a nie 
stwierdza się ich w migdałkach. Ozdrowieńcy 
z kolei są nosicielami App w migdałkach gdzie 
obecność zarazka potwierdzono po 6 tygo-
dniach od wybuchu choroby nie stwierdzając 
jego obecności w innych organach ciała. Roz-
przestrzenianie się zarazka po namnożeniu w 
organizmie świni następuje drogą naczyń limfa-
tycznych.
Po eksperymentalnej jak i naturalnej infekcji sys-
tem immunologiczny produkuje przeciwciała lo-
kalne Ig A oraz obecne we krwi Ig G. Przeciwcia-
ła pojawiają się po 10–14 dniach od infekcji, 
osiągają maksymalny poziom po 4–6 tygodniach 
i mogą przetrwać w organizmie przez wiele mie-
sięcy. Maciory po przechorowaniu lub szczepie-
niu przekazują przeciwciała prosiętom z siarą, 
które dają im odporność bierną przez okres 5-12 
tygodni. W przypadku kontaktu ze szczepem 
mało zjadliwym przeciwciała produkowane są na 
niskim poziomie. Przeciwciała produkowane są 
zarówno przeciwko elementom ściany komórko-
wej jak i przeciwko innym czynnikom produko-
wanym przez App jak np. toksyny. Bardzo istotna 
z powodów praktycznych jest informacja o bra-
ku odporności krzyżowej co powoduje, że sta-
do które przechoruje lub zostało zaszczepione 
przeciw jednemu serotypowi jest w pełni wrażli-
we na zakażenie innym serotypem. Należy także 
zauważyć, że przechorowanie pleuropneumonii 
nie daje w stadzie pełnej odporności na kolejne 
zachorowanie wywołane przez ten sam serotyp 
a jednocześnie stado jest w pełni wrażliwe na 
zakażenie innym serotypem.

Przebieg choroby

Choroba przebiega w formie ostrej, podostrej, 
przewlekłej i bezobjawowej w zależności od zja-
dliwości zarazka, odporności immunologicznej 
zwierząt, ich kondycji i ekspozycji, warunków 
środowiskowych, patogenów towarzyszących i 
innych czynników.
Forma ostra choroby charakteryzuje się na-
głym spadkiem apetytu i aktywności zwierząt, 
wzrostem ciepłoty wewnętrznej ciała (cwc) do 
41,5-42,2OC, silną dusznością z typowa posta-
wą siedzącego psa i oddychaniem z otwartym 
ryjem, wyciekiem krwistej piany z nosa i upad-
kami. Przy braku szybkiej reakcji upadki mogą 
być duże (do 30%). Niektóre świnie wymiotują. 

W miejscach o dużym zagęszczeniu produkcji i 
stałym występowaniu pleuropneumonii forma 
ostra jest coraz rzadsza i w jej miejsce pojawia 
się forma podostra i przewlekła co jest zgodne 
w epidemiologią chorób.
Forma przewlekła jest notowana coraz częściej 
i cechuje się brakiem ostrych objawów klinicz-
nych, cwc 39,0-40,0OC, kaszlem suchym i głę-
bokim, sporadycznymi upadkami i spadkiem pa-
rametrów produkcji – wydłużeniu czasu tuczu, 
większym zużyciem paszy (FCR) ale w przypad-
ku pojawienia się czynnika sprzyjającego może 
ulec zaostrzeniu.
Forma podostra jest formą pośrednią pomiędzy 
ostrą i przewlekłą.
Przebieg choroby i straty mogą być większe w 
przypadku obecności w stadzie innych patoge-
nów.

Diagnostyka sekcyjna i laboratoryjna

Sekcyjnie stwierdzamy zmiany głównie w ukła-
dzie oddechowym: krwista piana wyciekająca z 
nosa, siny pas pod brzuchem co świadczy o za-
burzeniach krążenia, krwista piana w tchawicy, 
oskrzelach i innych częściach płuc, zmiany gu-
zowate z wyciekającą krwią po przecięciu, duże 
ilości włóknika pokrywające płuca a u świń, któ-
re przeżyły 24 godziny od infekcji także (nie za-
wsze) na pericardium i epicardium. Guzy są twar-
de i wystające, koloru ciemno czerwonego do 
czarnego. Zmiany najczęściej dotyczą obu płuc 
i umiejscawiają się zazwyczaj w płatach prze-
ponowych a w większości przypadków także w 
innych częściach płuc. W przypadku przewlekłej 
pleuropneumonii guzów może nie być, zajęte są 
płaty przeponowe i obecny jest włóknik w róż-
nej ilości. Brak także krwistej piany w drogach 
oddechowych, sinicy i innych zmian typowych 
dla formy ostrej. W takich przypadkach decy-
dujące o diagnozie jest badanie laboratoryjne. 
Podobne zmiany sekcyjne może dawać również 
Actinobacillus suis czy Pasteurella multocida. Kul-
tury bakteryjne App można uzyskać w przypad-
ku posiewu z wycinków płuc lub z wymazów z 
dróg oddechowych od świń padłych w formie 
ostrej czy podostrej. W sytuacji gdy mamy for-
mę przewlekłą często posiewy wykazują brak 
wzrostu. Z powodu reakcji krzyżowych seroty-
powanie napotyka na trudności w rozróżnieniu 
serotypów 3, 6, 8, 15 oraz 1, 9, 11 a także 4 
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i 7. Podobnie jest z serotypem 7 i Actinobacil-
lus lignieresii. Powszechnie stosowaną metodą w 
serotypowaniu Actinobacillus pleuropneumoniae 
jest metoda PCR. Używana jest również w spe-
cjalnych przypadkach do wyszukiwania nosicieli 
poprzez badanie homogenizatów z migdałków. 
Badanie metodą PCR płynu ustnego wykazuje 
bardzo niską czułość.
Metody PCR jak i Elisa są również stosowane 
(choć niezbyt często) w wykrywaniu toksyn wy-
twarzanych przez App co pozwala ocenić wiru-
lencję konkretnego szczepu. Przykładem może 
być stwierdzany w Ameryce północnej serotyp 
2, który wytwarza tam tylko Apx II podczas gdy 
europejskie szczepy serotypu 2 wytwarzają Apx 
II i Apx III. Test Elisa jest używany obecnie do 
oceny kontaktu stada z App bez oceny serotypu 
i jego zjadliwości. W wielu stadach zarodowych 
metoda Elisa jest używana w ramach zarządza-
nia stadem i wprowadzaniu nowych zwierząt. 
Apx IV Elisa test jest specyficzny dla App po-
nieważ żaden inny szczep bakterii nie produkuje 
toksyny Apx IV. W sytuacji stwierdzenia wyniku 
pozytywnego na badanie Apx IV Elisa mamy do 
dyspozycji testy Elisa wykrywające przeciwciała 
na serotypy 1/9/11, 2, 3/6/8, 4/7, 10, 12, 13, 
14 ale należy wziąć pod uwagę także reakcję 
krzyżową pomiędzy serotypem 1/9/11 a wy-
sokim poziomem przeciwciał przeciw Actinoba-
cillus porcinotonsillarum. Pulowanie surowic nie 
jest zalecane gdyż znacznie obniża czułość testu 
zwłaszcza w przypadku zakażeń subklinicznych. 

Leczenie

Leczenie w przypadku wybuchu pleuropneumo-
nii należy podjąć natychmiast zwłaszcza gdy 
przebiega ona w formie ostrej. Aby ograniczyć 
straty trzeba podać wszystkim zwierzętom w 
danym kojcu, komorze lub w całej chlewni an-
tybiotyk w formie injekcji niezależnie od poda-
nia zwierzętom antybiotyku per os. W sytuacji 
gdy mamy do czynienia z formą podostrą czy 
przewlekłą można stosować antybiotyki per os 
podając je w formie injekcji tylko sztukom wyka-
zującym wyraźne objawy kliniczne. Decyzja uza-
leżniona jest od oceny sytuacji w stadzie. Wy-
bór antybiotyku powinien bazować na danych z 
laboratorium odnośnie antybiotykoodporności, 
minimalnym stężeniu leczniczym (MIC), właści-
wościach farmakokinetycznych i farmakodyna-

micznych oraz doświadczeniu własnym w zwal-
czaniu choroby.
Literatura oraz badania laboratoryjne podają, 
że Actinobacillus pleuropneumoniae jest wrażli-
wy na antybiotyki betalaktamowe, tetracykliny, 
tiamulinę, cefalosporyny, enrofloksacynę, mar-
bofloksacynę, fluorochinolony, sulfonamidy, tu-
latromycynę, tylmikozynę i valnemulinę. Każdy 
z w/w antybiotyków na swoiste właściwości i 
należy się dobrze zastanowić, zastosowanie któ-
rego antybiotyku da najlepszy efekt końcowy 
zwłaszcza, że w wielu sytuacjach po odstawieniu 
antybiotyku podawanego per os mamy po okre-
sie 2 do kilku dni nawrót choroby. Jednocześnie 
mamy coraz więcej wyników badań laboratoryj-
nych wykazujących narastającą oporność Acti-
nobacillus pleuropneumoniae na antybiotyki. Co 
ciekawe nierzadkie są sytuacje kiedy występuje 
rozbieżność pomiędzy wynikiem laboratoryjnym 
a efektywnością terenową dotyczącą użytego 
antybiotyku. Niektóre antybiotyki (niezależnie 
od wyników badań laboratoryjnych) działają 
lokalnie. Z obserwacji własnych wynika, że naj-
lepsze efekty uzyskiwane są podczas stosowa-
nia antybiotyków bakteriobójczych ewentualnie 
bakteriostatycznych ale w dawkach bakteriobój-
czych. Czas podawania antybiotyku również ma 
znaczenie gdyż zbyt krótkie podawanie skutku-
je ponownym nawrotem choroby. Podobnie jak 
niewłaściwe dawki czy niewłaściwy sposób po-
dania. Należy zwrócić uwagę na to czy używany 
antybiotyk jest dawkozależny czy czasozależny.
Postępowanie w przypadku stad w cyklu za-
mkniętym powinno zapobiegać zawleczeniu za-
razka do chlewni poprzez przestrzeganie zasad 
bioasekuracji oraz zasad dobrego zarządzania 
stadem. Wprowadzane zwierzęta powinny po-
chodzić ze stad bez historii z pleuropneumonią 
a jednocześnie powinny przebywać na kwaran-
tannie przez okres 4 tygodni i tam powinny zo-
stać poddane badaniom w kierunku App. Mając 
na uwadze patogenezę choroby i właściwości 
zarazka jedno badanie wykonane w momencie 
zakupu jest niewystarczające. Badanie należy 
powtórzyć za 14 dni i przed wprowadzeniem 
zwierząt do stada podstawowego.

Zakup zwierząt

W przypadku stad w cyklu otwartym istotny jest 
zakup zwierząt o znanym statusie i najlepiej bez 
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App, pomimo krążących w środowisku opinii, 
że zwierzęta z gorszym statusem mają większą 
odporność na zachorowanie. Świadomy zakup 
zwierząt ze stada z pleuropneumonią powoduje, 
że wprowadzamy do chlewni nie tylko zarazek 
ale także związane z nim właściwości jak sero-
typ, jego zjadliwość, antybiotykooporność co w 
zetknięciu z aktualnym statusem chlewni może 
prowadzić do kolejnych problemów i większych 
strat. Jeżeli mamy blisko sąsiadów, którzy ho-
dują świnie to narażamy ich także na możliwość 
zakażenia przywiezionym patogenem i pogor-
szenia sytuacji w sąsiedztwie na większą skalę. 
Jeżeli w chlewni mamy różne grupy zwierząt i 
w poprzednich rzutach były wybuchy pleurop-
neumonii należy podjąć decyzję o szczepieniu. 
Szczepienie zawsze należy wykonywać w opar-
ciu o badanie laboratoryjne (serotypowanie).

Szczepienia

Mamy na rynku szczepionki komercyjne (Apto-
vac, Coglapix, Suibiovac App, Biosuis App, Por-
cilis App) oparte na zabitych bakteriach, podjed-
nostkowe w oparciu o toxyny App oraz mieszane. 
Mamy na rynku także szczepionki zawierające 
oprócz Actinobacillus pleuropneumoniae inne 
patogeny jak np. Pasteurella multocida co może 
zwiększać ich skuteczność. W określonych przy-
padkach można również robić autoszczepionki w 
oparciu o serotypy stwierdzane w danej chlewni. 
Zawsze należy dobierać szczepionkę do konkret-
nej chlewni biorąc pod uwagę badania laborato-
ryjne oraz uzyskiwane efekty. Pamiętać należy 
także, że nie ma szczepionki na wszystkie sero-
typy jak i nie ma szczepionki, która sprawdzała 
by się w każdych warunkach. Szczepionkę należy 
dobierać do serotypów występujących w danym 
obiekcie mając jednocześnie na uwadze brak od-
porności krzyżowej. Pomimo reakcji krzyżowych 
obserwowanych w badaniach laboratoryjnych 
nie ma danych co odporności krzyżowej na te 
same serotypy po zaszczepieniu. Nie potwier-
dzono skuteczności szczepionki opartej na Apx 
IV. Podejmowane są również próby z szczepion-
kami zawierającymi szczepy żywe atenuowane 
ale na dzisiaj jest to faza laboratoryjna i koncep-
cyjna. Szczepienia należy przeprowadzać u pro-
siąt pamiętając o odporności siarowej (średnio 
56 dni) a u warchlaków i tuczników w momencie 
gdy stado jest stabilne. Doświadczenia własne 

sugerują, że szczepienie tuczników w wadze 
90kg. i więcej nie daje oczekiwanego efektu i 
prowadzi do destabilizacji stada. Pozostaje tyl-
ko leczenie antybiotykami. W sytuacji wybuchu 
choroby szczepimy stado w trakcie kuracji an-
tybiotykowej po upewnieniu się, że zwierzęta 
nie wykazują objawów klinicznych i cwc jest w 
normie. Szczepienie stada niestabilnego prowa-
dzi do dalszej destabilizacji i kolejnych strat. Pra-
widłowo przeprowadzone szczepienie powinno 
dać efekt w postaci braku zachorowań, zredu-
kować upadki, zmniejszyć konieczność leczenia 
i ilość zużytych antybiotyków, poprawić zuży-
cie paszy, przyrosty oraz jakość tusz po uboju. 
Jak wynika z badań szczepienie szczepionkami 
podjednostkowymi opartymi na toksynach Apx 
I, Apx II, Apx III nie ogranicza nosicielstwa za-
razka w migdałkach. Wszelkiego rodzaju kon-
cepcje opóźniania szczepień nie są skuteczne 
pomimo chwilowej poprawy sytuacji. Doświad-
czenia własne pokazują również, że bez względu 
na to czy szczepimy 1, 2, czy 3(!) razy nie ma 
pewności, że nie będzie ponownego wybuchu 
choroby ale poprawiają się efekty ekonomiczne 
stada. Problem jest bardzo złożony i w lokaliza-
cjach o dużej koncentracji produkcji i dużej ilości 
właścicieli mamy do czynienia z ogromną presją 
różnych patogenów w tym App i brakiem możli-
wości uzyskania pełnego efektu immunologicz-
nego.
Brak efektywności szczepienia przeciw App jest 
problemem złożonym. Na skuteczność wpływa 
dobór odpowiedniej szczepionki do serotypu 
stwierdzanego w stadzie więc szczepienie bez 
badania laboratoratoryjnego jest niewłaściwe. 
Odpowiednie postępowanie ze szczepionką ma 
duży wpływ na skuteczność szczepienia. Wa-
runki środowiskowe jak zagęszczenie, przeciągi, 
niewłaściwa temperatura w chlewni, złe żywie-
nie i pojenie także ma wpływ na niską skutecz-
ność szczepienia. Także genetyka wpływa na 
odporność nie tylko przeciw App. Jak wynika z 
badań, genetyka Duroc i Landrace dawała niższe 
miana przeciwciał po zaszczepieniu w porów-
naniu i innymi liniami genetycznymi. Obecność 
patogenów towarzyszących jak Mhyo, PRRSV, 
PCV2, Pasteurella multocida, SIV i in. również 
zmniejsza skuteczność szczepień. Doniesienia 
z konferencji sugerują słaby efekt szczepie-
nia w przypadku obecności aktywnego PRRSV 
w stadzie. W ostatnim czasie dużo mówi się o 

52 



 29. Międzynarodowa Konferencja Lekarzy Weterynarii – Specjalistów Chorób Świń 

mikrobiomie i jego roli w zdrowotności nie tyl-
ko świń. Doniesienia naukowe wykazują lepszą 
skuteczność szczepienia u świń z prawidłowo 
ukształtowanym i bogatym mikrobiomem. Ma 
to także wpływ na zachorowania świń nawet 
w sytuacji obecności App w stadzie. Nie można 
także pominąć roli mikotoksyn podczas analizy 
wybuchów pleuropneumonii w stadzie. Aflatok-
syna, deoksyniwalenol, toksyna T2 i inne nawet 
jeżeli występują w dawkach nie wywołujących 
objawów klinicznych powodują immunosupresję.
W praktyce szczepienie stada przeciw pleurop-
neumonii stosujemy w osłonie antybiotykowej 
chociaż mamy doniesienia naukowe, że stosowa-
nie antybiotyków ma wpływ immunosupresyjny. 
Najbardziej hamująco na budowanie odporno-
ści zarówno humoralnej jak i komórkowej mają 
antybiotyki z grupy tetracyklin, cefalosporyn i 
enrofloksacyna ale co ciekawe stosowanie amo-
ksycykliny i tulatromycyny prowadzi do lepszej 
odpowiedzi humoralnej.
Z własnego doświadczenia mogę powiedzieć, 
że w miejscach o dużej koncentracji produkcji 
świńskiej problemy z pleuropneumonią są cią-
głe głównie z powodu dużej presji patogenów i 
braku wypracowanego wspólnego planu postę-
powania ze stadami świń na danym terenie. W 
większości stad mamy obecne 3, 4 i więcej pato-
genów często bez objawów klinicznych. Właści-
ciele chlewni są niechętni wspólnym działaniom 
w celu ograniczenia strat w produkcji. Często 
decyzja podejmowana jest ze względu na cenę 
działania a nie z perspektywy efektu końcowe-
go. Radykalna poprawa stanu zdrowia stad na-
stąpiła w momencie ograniczenia importu war-
chlaków z wielu kierunków co stało się kilka lat 
temu. Fakt ten potwierdza posiadaną wiedzę, że 
ograniczenie ilości patogenów w otoczeniu już 
sam w sobie powoduje mniejsze problemy. Pomi-
mo tego brak racjonalnych działań pojedynczych 
hodowców i jednocześnie bliskość chlewni i pól 
gdzie wywozi się gnojowicę skutkuje ciągłymi 
problemami z pleuropneumonią świń. Obecność 
wielu patogenów powoduje silne pobudzenie 
układu odpornościowego co również prowadzi 
do wzrostu zachorowań świń, słabszej reakcji 
na działania lecznicze i profilaktyczne, obniże-
nia parametrów produkcji a także negatywne 
zachowania behawioralne (kanibalizm). Jest to 
prawdopodobnie spowodowane wydzielaniem 
przez organizm mediatorów stanu zapalnego.

Uwolnienie stada macior od Actinobacillus pleurop-
neumoniae jest bardzo trudne i praktycznie nie-
możliwe bez depopulacji z powodu nosicielstwa 
App w migdałkach i braku antybiotyków umożli-
wiających jego eliminację z migdałków. 
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NutriSense jest innowacyjną usługą Agrifirm, 
wykorzystującą zaawansowaną technologię NIR 
(Near-Infrared Reflectance) do analizy surow-
ców paszowych. Dzięki niej hodowcy mogą po-
dejmować najlepsze decyzje żywieniowe oparte 
na dokładnych, realnych danych, a nie ogólnych 
normach czy przypuszczeniach.
Analizy są przeprowadzane bezpośrednio w go-
spodarstwie, co gwarantuje szybkie i niezawod-
ne wyniki. NutriSense pomaga zoptymalizować 
koszty produkcji oraz wspiera zrównoważony 
rozwój i ochronę środowiska. Dzięki NutriSense 
możesz osiągnąć lepsze wyniki produkcyjne oraz 
poprawić zdrowotność swojego stada. 
Usługa NutriSense wspiera rolników i hodow-
ców w precyzyjnym zarządzaniu składnikami od-
żywczymi w paszach. Nasze konsultacje są bez-
płatne, a analizy przeprowadzane na miejscu, co 
zapewnia szybkie i dokładne wyniki. Konsultant 
pobiera próbki surowców i za pomocą przeno-
śnego urządzenia NIR dokonuje natychmiasto-
wej analizy. Wyniki są dostępne w ciągu kilku 
minut, co umożliwia szybkie dostosowanie skła-
du pasz do potrzeb zwierząt. 
Analiza obejmuje wszystkie kluczowe parame-
try odżywcze, takie jak białko, tłuszcz, włókno, 
aminokwasy strawne i energia, co pozwala na 
precyzyjne zarządzanie dietą. NutriSense do-
starcza wiarygodne, naukowo potwierdzone 
dane, które poprawiają zdrowie i wydajność 
stada oraz optymalizują koszty produkcji. Usłu-

ga wspiera również zrównoważony rozwój go-
spodarstwa, pomagając w ochronie środowiska. 
NutriSense zapewnia zwierzętom najlepszą 
możliwą dietę opartą na rzetelnych danych ana-
litycznych.

Korzyści dla zwierząt

1.	 Precyzyjne żywienie: dzięki dokładnej ana-
lizie składników odżywczych, dieta zwierząt 
jest precyzyjnie dostosowana do ich specy-
ficznych potrzeb na każdym etapie życia. To 
zapewnia optymalne zdrowie i wydajność.

2.	 Poprawa zdrowia: precyzyjne żywienie zmniej-
sza ryzyko niedoborów i nadmiarów składni-
ków odżywczych, co przekłada się na lepsze 
zdrowie i kondycję przewodu pokarmowego 
zwierząt. Ogranicza to ryzyko występowania 
chorób związanych z nieprawidłowym żywie-
niem.

3.	 Lepsze wyniki produkcyjne: zwierzęta kar-
mione optymalnie zbilansowanymi paszami 
osiągają lepsze wskaźniki FCR (współczynnik 
konwersji paszy), szybszy przyrost masy cia-
ła, krótszy okres tuczu oraz wyższą produk-
cję jaj i ich wylęgowość.

4.	 Redukcja patogenów: ograniczenie nadmia-
ru składników, które stanowią pożywkę dla 
patogennych bakterii, pomaga w utrzymaniu 
zdrowego mikrobiomu jelitowego, co zmniej-
sza ryzyko infekcji i chorób.

NutriSense 
precyzyjne dane  

to trafione decyzje
Mariusz Jackiewicz 
Agrifirm, Szamotuły
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Korzyści dla hodowcy 

1.	 Optymalizacja kosztów: analiza NIR pozwala 
na dokładne określenie wartości odżywczej 
surowców, co umożliwia bardziej efektywne 
zarządzanie składnikami pasz. To prowadzi 
do znaczących oszczędności poprzez ograni-
czenie marnotrawstwa i lepsze wykorzysta-
nie tańszych surowców.

2.	 Szybkie decyzje: natychmiastowe wyniki 
analizy umożliwiają szybkie dostosowanie 
składu pasz, co pozwala na natychmiastowe 
reagowanie na zmiany w jakości surowców 
lub ich cenach.

3.	 Wiarygodne dane: wyniki analizy są oparte 
na naukowo potwierdzonych metodach, co 
daje hodowcom pewność, że podejmowane 
decyzje są oparte na rzetelnych danych, a nie 
na przypuszczeniach.

4.	 Zrównoważony rozwój: optymalne wykorzy-
stanie surowców paszowych pomaga w re-
dukcji emisji zanieczyszczeń i zmniejszeniu 
śladu węglowego, co przyczynia się do zrów-
noważonego rozwoju gospodarstwa.

5.	 Lepsze wyniki ekonomiczne: poprawa zdro-
wia i wydajności zwierząt bezpośrednio prze-
kłada się na wyższe zyski z produkcji. Zopty-
malizowane pasze pozwalają na osiągnięcie 
lepszych wyników produkcyjnych przy niż-
szych kosztach.

6.	 Świadome zakupy: dzięki dokładnej wiedzy 
o wartości odżywczej surowców, hodowcy 
mogą podejmować bardziej świadome decy-
zje dotyczące zakupów, wybierając surowce, 
które oferują najlepszy stosunek jakości do 
ceny.

7.	 Współpraca z ekspertami: konsultanci Agri-
firm oferują wsparcie i doradztwo, pomaga-
jąc hodowcom w pełnym wykorzystaniu po-
tencjału analiz NIR. To partnerskie podejście 
sprzyja długoterminowemu sukcesowi go-
spodarstwa. 
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Szczepienia są jednym z najlepszych sposobów 
immunoprofilaktyki chorób zakaźnych świń (1). 
Koncepcja podawania szczepionek w obręb 
skóry wydaje się innowacyjna, niemniej jednak 
ma swoje korzenie w początkach wakcynologii. 
Wiele lat temu udowodniono, że dzięki specy-
ficznym mechanizmom immunologicznym za-
chodzącym w skórze, śródskórne podanie szcze-
pionki zapewnia szybką i skuteczną odpowiedź 
immunologiczną (2, 3, 4). W medycynie wete-
rynaryjnej przez długi czas dominowały iniekcje 
domięśniowe i podskórne. Przełom nastąpił 25 
lat temu, gdy firma MSD Animal Health wprowa-
dziła bezigłowy aplikator IDAL, zaprojektowany 
specjalnie do szczepienia trzody chlewnej. 

Przeszłość

Historia szczepień śródskórnych to długi i fascy-
nujący rozdział w rozwoju profilaktyki chorób 
zakaźnych ludzi i zwierząt, który ewoluował od 
pierwotnych metod wariolizacji do zaawansowa-
nych technik mikroiniekcji bezigłowych.
Już w XVI wieku w Chinach stosowano proste 
metody wariolizacji, polegające na wprowadza-
niu materiału zakaźnego, np. sproszkowanych 
strupów lub wysuszonych wydzielin z pęcherzy-
ków ospowych osób chorych, do nosa lub nacięć 
na skórze osób zdrowych (5).
Lady Mary Wortley Montagu, poznawszy warioli-
zację w Imperium Osmańskim, jako pierwsza za-
stosowała ją w Europie Zachodniej, chroniąc w 
1718 r. w ten sposób swojego syna przed ospą 
prawdziwą. Po powrocie do Londynu zaczęła pro-
mować tę metodę zapobiegania chorobie, przy-
czyniając się do ograniczenia zachorowań na ospę 
dziesięciolecia przed wynalezieniem szczepionki. 

Eksperymenty angielskiego lekarza Edwarda 
Jennera z 1798 roku stanowiły również ogrom-
ny postęp w rozwoju prac nad szczepionkami 
– wykazały, że podanie wirusa krowianki chroni 
ludzi przed ospą prawdziwą (5,6).
W 1910 roku Charles Mantoux wprowadził do 
powszechnego użycia technikę śródskórnego 
wstrzyknięcia tuberkuliny jako testu w diagnozo-
waniu gruźlicy (6, 7). Co więcej, technika ta jest 
nadal ogólnie uznawaną metodą przeprowadza-
nia próby tuberkulinowej, szczepień oraz śród-
skórnych testów diagnostycznych (8,9). Obecnie 
szczepienia śródskórne u ludzi w Polsce rutyno-
wo wykonuje się jedynie przeciwko gruźlicy.
Jak wspomniano na wstępie, u świń od 25 lat 
do szczepień intradermalnych (ID) używa się np. 
urządzeń IDAL. Technologia ta zrewolucjonizo-
wała szczepienia świń, eliminując igły i redukując 
stres zwierząt. Od tego czasu system ten znacz-
nie się upowszechnił – obecnie na świecie działa 
ponad 9 000 urządzeń IDAL, za pomocą których 
podano setki milionów dawek szczepionek. Suk-
ces zachęcił innych producentów do opracowa-
nia własnych rozwiązań.

Budowa skóry

Skóra świni, podobnie jak u innych ssaków, 
składa się z trzech głównych warstw: naskórka 
(epidermis), skóry właściwej (dermis) i tkanki pod-
skórnej (hypodermis).
Naskórek zbudowany jest z warstw komórek 
nabłonkowych, m.in. warstwy podstawnej, kol-
czystej, ziarnistej, jasnej i rogowej. W naskórku 
znajdują się keratynocyty oraz odmiana komórek 
dendrytycznych, czyli komórki Langerhansa.
Skóra właściwa to najgrubsza warstwa skóry; u 

IDALne szczepienia 
tajemnica zdrowych świń

lek. wet. Wojciech Bukała
MSD Animal Health, Warszawa
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świń jej grubość dochodzi nawet do 2 mm. Zbu-
dowana jest głównie z włókien kolagenowych 
(ok. 99%) oraz elastyny. Składa się z warstwy 
brodawkowatej, leżącej tuż pod naskórkiem, za-
wierającej liczne naczynia krwionośne i zakoń-
czenia nerwowe, oraz warstwy siateczkowatej, 
sięgającej aż do tkanki podskórnej i zbudowanej 
z bardziej zbitych pęczków kolagenu.
W skórze właściwej obecne są również liczne 
komórki układu immunologicznego, m.in. makro-
fagi, limfocyty i komórki dendrytyczne.
Tkanka podskórna świni składa się głównie z ko-
mórek tłuszczowych, tworząc warstwę izolacyjną 
i energetyczną, a jej grubość jest zależna od wielu 
czynników, takich jak rasa, wiek, płeć i kondycja.
 
Mechanizm deponowania szczepionki – 

iniekcja śródskórna bezigłowa
 
Urządzenie IDAL (IntraDermal Application of 
Liquids) zostało wprowadzone przez firmę MSD 
Animal Health 25 lat temu i już wtedy było pio-
nierskim bezigłowym aplikatorem do szczepień 
śródskórnych świń. Od tego czasu system ten 
był i nadal jest systematycznie udoskonala-
ny; obecnie dostępna jest już trzecia generacja 
urządzeń: IDAL 3G Mono oraz IDAL 3G Twin. 
Urządzenie IDAL 3G Twin umożliwia jednocze-
sne podawanie trzech szczepionek, co znaczą-
co zwiększa efektywność procesu immunizacji 
i pozwala uodpornić świnie przeciwko czterem 
patogenom (PCV2, M. hyopneumoniae, PRRSV, 
Lawsonia intracellularis). 
Mechanizm szczepienia śródskórnego polega na 
wytworzeniu ciśnienia, które przepycha szcze-
pionkę przez mały otwór, tworząc strumień 
przenikający skórę z prędkością około 100 m/s. 
Rozpędzone cząsteczki płynu tworzą w skórze 
otwór, przez który szczepionka jest wtłacza-
na do warstwy skóry właściwej. W przypadku 
technologii IDAL do wytworzenia odpowied-
niego ciśnienia wykorzystywane jest sprężone 
powietrze. Dzięki temu antygenowe składniki 
szczepionki są dostarczane bezpośrednio do 
środowiska bogatego w komórki prezentują-
ce antygen, co skutkuje szybkim i efektywnym 
wytworzeniem odporności (2, 3, 4). Dołączo-
ne do systemu głowice są tak zaprojektowane, 
aby zapewnić optymalną głębokość penetracji i 
dystrybucję szczepionki w tkance skórnej. Urzą-
dzenie zostało zaprojektowane z myślą o poda-

waniu ponad 1000 dawek na jednym ładowaniu 
baterii, co jest niezwykle istotne w przypadku 
masowych szczepień w dużych gospodarstwach 
trzody chlewnej.

Skóra jako miejsce immunizacji

Obie populacje komórek dendrytycznych (ko-
mórki Langerhansa oraz komórki dendrytyczne 
skóry właściwej) pełnią rolę „strażników”, wy-
chwytując obce antygeny i inicjując odpowiedź 
immunologiczną. Gdy antygen, np. pochodzący 
ze szczepionki, pojawia się w skórze, jest szybko 
pochłaniany przez komórki APC, które następ-
nie migrują do lokalnych węzłów chłonnych i 
aktywują limfocyty. Dzięki temu skóra jest zna-
komitym miejscem do zapoczątkowania silnej 
odpowiedzi odpornościowej – podanie szcze-
pionki śródskórnie od razu konfrontuje antygen 
z licznymi komórkami prezentującymi, co prze-
kłada się na szybkie i efektywne pobudzenie od-
porności (2, 3, 4). 
Mechanizm powstawania odpowiedzi immuno-
logicznej po szczepieniu śródskórnym (ID) przy 
użyciu urzadzenia IDAL (3, 4, 15, 16):
•	 Wprowadzenie antygenu: wstrzyknięcie 

szczepionki aplikatorem IDAL osadza antygen 
płytko w skórze właściwej. Mała objętość (0,2 
ml) podanego preparatu sprawia, że utrzymuje 
się w miejscu iniekcji, tworząc „depozyt” oto-
czony przez komórki immunologiczne skóry.

•	 Wychwycenie i rozpoznanie antygenu: Skóra 
właściwa, bogata w liczne naczynia krwiono-
śne i limfatyczne oraz w rezydujące komór-
ki dendrytyczne (DC), jest znacznie lepiej 
przystosowana do wywoływania odpowiedzi 
immunologicznej niż tkanka mięśniowa czy 
podskórna. Antygen jest niemal natychmiast 
wychwytywany przez skórne komórki den-
drytyczne (w tym komórki Langerhansa) i 
uruchamia reakcję wrodzoną. APC (komórki 
prezentujące antygen) w skórze pochłaniają 
antygen i prezentują jego fragmenty na swojej 
powierzchni, czemu towarzyszy wydzielanie 
lokalnych cytokin prozapalnych przez pobu-
dzone komórki skóry. Lokalna reakcja zapalna, 
wywołana przez immunostymulujące składni-
ki szczepionki, nie tylko aktywuje rezydujące 
komórki DC, ale także prowadzi do napływu 
innych komórek zapalnych, w tym monocy-
tów. Monocyty różnicują się w DC i makrofa-
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gi, które również biorą udział w wywoływaniu 
odpowiedzi immunologicznej.

•	 Migracja i prezentacja w lokalnym węźle 
chłonnym: Naładowane antygenem komórki 
dendrytyczne wędrują z miejsca zdepono-
wania antygenu (miejsca iniekcji) do najbliż-
szego drenującego węzła chłonnego, gdzie 
prezentują antygen limfocytom T. W węźle 
chłonnym dochodzi wtedy do aktywacji dzie-
wiczych (naiwnych) limfocytów T oraz stymu-
lacji limfocytów B. 

•	 Aktywacja limfocytów i rozwój odporności: 
Pobudzone limfocyty T proliferują i wydzie-
lają cytokiny, wspierając limfocyty B w prze-
mianie do komórek plazmatycznych produku-
jących przeciwciała. Aktywowane limfocyty 
T nabywają zdolność niszczenia zakażonych 
komórek. Tworzą się także komórki pamięci, 
zapewniające długotrwałą ochronę. We krwi 
pojawiają się swoiste przeciwciała. Pełna od-
porność poszczepienna rozwija się już po oko-
ło 2-4 tygodniach od szczepienia.

Co bardzo istotne, przeciwciała pochodzące od 
lochy (MDA), których wysokie poziomy w chwi-
li szczepienia mogą ograniczać serokonwersję 
przy domięśniowym podaniu szczepionki, są 
praktycznie nieobecne w skórze. Dlatego szcze-
pienia śródskórne są dużo mniej podatne na 
wpływ MDA (21).

Szczepienia śródskórne świń – 
immunoprofilaktyka chorób świń

 
W ciągu ostatnich lat szczepienia śródskórne 
świń budzą coraz większe zainteresowanie jako 
skuteczna i bezpieczna alternatywa dla tradycyj-

nych szczepień domięśniowych w profilaktyce 
chorób zakaźnych u świń.
Obecnie „złotym standardem” jest szczepienie 
świń przeciwko PCV2, Lawsonia intracellularis 
i/lub Mesomycoplasma hyopneumoniae, PRRS. 
Immunoprofilaktyka tych chorób jest kluczowa 
dla utrzymania zdrowych stad i opłacalności 
produkcji, ponieważ powyższe choroby odpo-
wiadają za znaczne straty ekonomiczne (12, 22, 
23, 24). W dobie wysokich i stale rosnących 
kosztów produkcji oraz presji na ograniczenie 
stosowania antybiotyków szczepienia stają się 
fundamentem nowoczesnej medycyny wete-
rynaryjnej. Odpowiednio dobrane programy 
szczepień wspierają nie tylko zdrowie zwierząt, 
ale również stabilność wyników produkcyjnych.
Dzięki technologii IDAL możliwe jest bezstre-
sowe, skuteczne i precyzyjne szczepienie świń 
przeciwko najważniejszym wspomnianym pato-
genom, takim jak PCV2, Mesomycoplasma hyop-
neumoniae czy PRRS (25, 26, 27, 28). Możliwe 
jest również zabezpieczenie świń przeciwko 
Lawsonia intracellularis (29). Co więcej, leka-
rze weterynarii mogą elastycznie dopasować 
program szczepień do potrzeb zdrowotnych 
stad, którymi się opiekują – szczepienia mogą 
być wykonywane osobno dla każdej jednostki 
chorobowej lub łączone w dowolnych konfi-
guracjach, z wykorzystaniem urządzeń IDAL 
3G Mono oraz IDAL 3G Twin (25, 26, 27, 28, 
29, 30, 31). Dzięki temu możliwe jest zabez-
pieczenie zwierząt przed 3 czy 4 chorobami 
podczas pierwszego szczepienia. Technologia 
IDAL wspiera dobrostan zwierząt oraz znacznie 
zwiększa efektywność pracy lekarza weteryna-
rii w gospodarstwie (32).
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skóra
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limfocyty T
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ryc. 1. Mechanizm powstawania odpowiedzi immunologicznej po szczepieniu śródskórnym (ID)  
przy użyciu urzadzenia IDAL (źródło: materiały własne MSD Animal Health).
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Szczepienia sródskórne  
a dobrostan zwierząt

Na podstawie dostępnych publikacji można jed-
noznacznie stwierdzić, że stosowanie szczepień 
bezigłowych z wykorzystaniem technologii IDAL 
ma istotny, wielopoziomowo pozytywny wpływ 
na dobrostan świń (2, 17, 18, 19, 20).
Badania prowadzone na lochach prośnych wy-
kazały, że szczepienie śródskórne bez uży-
cia igły wiąże się z niższym poziomem stresu i 
mniejszym odczuwaniem bólu przez zwierzęta 
w porównaniu do tradycyjnych metod iniekcyj-
nych. Podkreśla się, że technologia ta zmniejsza 
reakcje behawioralne typowe dla dyskomfortu, a 
także wpływa korzystnie na zachowanie loch po 
szczepieniu.
W przypadku prosiąt 3-tygodniowych wybór 
metody podania szczepionki ma bezpośred-
ni wpływ na poziom stresu i doświadczanego 
bólu. Prosięta szczepione metodą bezigłową 
reagowały spokojniej, szybciej wracały do nor-
malnej aktywności i nie wykazywały typowych 
oznak bólowych. Potwierdzają to także wyni-
ki wielu badań, w których wykazano znaczące 

korzyści behawioralne i fizjologiczne u prosiąt 
szczepionych śródskórnie. Wykazano również 
mniejsze ryzyko powikłań miejscowych oraz 
wyraźnie lepszą akceptację zabiegu przez zwie-
rzęta.
Udowodniono, że bezigłowe szczepienie to re-
alna szansa na poprawę dobrostanu świń w 
warunkach produkcji komercyjnej (2, 17, 18, 19, 
20). W publikacjach zwraca się szczególną uwa-
gę na łatwość wykonania zabiegu, większe bez-
pieczeństwo dla personelu oraz skrócenie czasu 
manipulacji zwierzęciem.
Zastosowanie aplikatorów IDAL przyczynia się 
również do standaryzacji procesu szczepień, co 
ogranicza błędy użytkownika i zapewnia rów-
nomierne podanie dawki. Większość autorów 
zgodnie podkreśla, że bezigłowe szczepienia są 
nie tylko skuteczne immunologicznie, ale przede 
wszystkim bardziej przyjazne dla zwierząt.
W obliczu rosnącego znaczenia dobrostanu w 
hodowli IDAL stanowi narzędzie wspierające od-
powiedzialną i nowoczesną produkcję świń. Po-
prawa komfortu zwierząt przekłada się na lepsze 
wyniki produkcyjne, ograniczenie stresu środo-
wiskowego i niższe ryzyko wtórnych infekcji.

ryc. 2. Obraz świni 1 i 2 na poziomie miejsca wstrzyknięcia (0 mm).

Szczepienie IM (kolor czerwony) pojawiło się jako silny sygnał głęboko w mięśniu, podczas gdy szcze-
pienie ID (kolor zielony) urządzeniem IDAL jest słabą linią lub obszarem w i pod skórą (obrazy dzięki 
uprzejmości H. Kauffolda i H. Sigmarssona, Large, Wydziału Medycyny Weterynaryjnej, Uniwersytetu w Lipsku, 
Niemcy). Źródło: Jolie R. „Needle-free and intradermal vaccination of pigs – a perfect match” International Pig 
Topics Vol. 31 No. 3.
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Bioasekuracja  
konieczność, nie wybór

Bioasekuracja stanowi kluczowy element ochro-
ny gospodarstw trzody chlewnej przed choroba-
mi zakaźnymi, takimi jak afrykański pomór świń 
(ASF), pryszczyca (FMD) czy zespół rozrodczo-
-oddechowy świń (PRRS). W przypadku ASF, 
w obliczu braku dostępnej szczepionki, jedynie 
ścisłe przestrzeganie zasad bioasekuracji może 
zapobiec wprowadzeniu wirusa do stada.
Choć PRRS zazwyczaj nie jest tak gwałtowny 
jak ASF czy FMD, jego długofalowy i kosztowny 
wpływ na wyniki produkcyjne, zdrowie prosiąt 
oraz parametry rozrodu jest znaczący (12, 13). 
Ograniczenie urazowości i ryzyka infekcji prze-
kłada się na ogólną poprawę zdrowia stada oraz 
zmniejszenie potrzeby interwencji leczniczych. 

Obie choroby wymagają konsekwentnego ogra-
niczenia możliwości transmisji patogenów przez 
ludzi, zwierzęta, transport oraz sprzęt, który 
czasami jest używany między fermami.
Szczególne znaczenie w walce z PRRS oraz ASF 
ma ograniczenie ryzyka jatrogennego, w tym 
przeniesienia wirusa przez wielokrotne użycie 
igieł (10, 11). Technologia IDAL praktycznie eli-
minuje to ryzyko, co jest kluczowe w kontekście 
chorób takich jak PRRS (11).
Bioasekuracja powinna być traktowana jako 
systematyczny, codzienny proces, wymagający 
zaangażowania całego zespołu, w tym szcze-
gólnie lekarzy weterynarii. Stosowanie techno-
logii szczepień bezigłowych, takich jak system 
IDAL, zwiększa bezpieczeństwo biologiczne 
stada i wspiera realizację strategii zwalczania 
PRRS (11).

rys. 3. Reakcja prosiąt szczepionych domięśniowo i śródskórnie.

Reakcja ucieczki: 0 = pozostaje nieruchome; 1 = porusza się podczas szczepienia, po czym nierucho-
mieje; 2 = nadal się wierci, nawet po zaprzestaniu dotykania. Wokalizacja prosiąt, którym podano 
szczepionkę domięśniowo i śródskórnie: 0 = brak wokalizacji lub krótkie chrząknięcia; 1 = powtarzające 
się chrząknięcia oraz emisje i nie więcej niż 1 krzyk; 2 = emisja co najmniej 2 krzyków (źródło: Scollo A., 
Minervini S., Galli M.C., Cevidalli A., Bortoletto G., Romano G., Gottardo F. „Evaluation of pain and stress in three-week old 
piglets in relation to route of vaccine administration”).
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ryc. 4. A – igła nowa, B – igła użyta 1 raz, C – igła użyta 2 razy, D – igła użyta 12 razy. 
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Ponadto igły ulegają stępieniu już po przejściu 
przez septę fiolki; już jednokrotne przekłucie 
powoduje widoczne uszkodzenia i stępienie 
końcówki igły, dlatego zaleca się używanie no-
wej igły do każdego podania szczepionki. Prak-
tyka wielokrotnego użycia tej samej igły do po-
bierania i podawania szczepionki powinna być 
ograniczana, aby poprawić dobrostan zwierząt 
oraz zmniejszyć ryzyko powikłań i transmisji 
chorób (14). 
W świetle powyższych danych śródskórna tech-
nologia bezigłowa IDAL powinna być rozważa-
na jako preferowana metoda szczepień zarówno 
ze względów ekonomicznych, jak i etycznych. 
Wdrażanie takich rozwiązań wzmacnia pozy-
tywny wizerunek produkcji trzody chlewnej oraz 
odpowiada na rosnące oczekiwania społeczne  
i regulacyjne w zakresie dobrostanu zwierząt. 
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Stany zapalne, zarówno o charakterze ostrym 
jak i przewlekłym, stanowią jeden z najpoważ-
niejszych czynników wpływających na efek-
tywność produkcji trzody chlewnej. 
Procesy zapalne rozwijające się różnych ukła-
dach organizmu świń prowadzą do istotnych 
strat ekonomicznych poprzez obniżenie wskaź-
ników reprodukcyjnych, pogorszenie przyrostów 
masy ciała, zwiększenie współczynnika wyko-
rzystania paszy (FCR) oraz wzrost śmiertelności. 
Niniejsza monografia przedstawia kompleksową 
analizę mechanizmów patofizjologicznych leżą-
cych u podstaw ostrych i przewlekłych stanów 
zapalnych u świń oraz ich bezpośredni i pośred-
ni wpływ na osiągane wyniki ekonomiczne w 
sektorach rozrodu i tuczu. W innych badaniach 
wykazano, że skuteczne zarządzanie zdrowiem 
stada, wczesna identyfikacja procesów zapal-
nych oraz wdrażanie kompleksowych progra-
mów bioasekuracji mogą znacząco zminimali-
zować negatywny wpływ procesów zapalnych 
u zwierząt na produktywność gospodarstw. W 
pracy przedstawiono również informacje doty-
czące wybranych chorób świń, w czasie rozwo-
ju których, stan zapalny powoduje pogorszenie 
użytkowości.

Wprowadzenie do problematyki 
stanów zapalnych u świń

Stan zapalny stanowi fundamentalną reakcję 
obronną organizmu na uszkodzenie tkanek oraz 
infekcję patogenami. W warunkach fizjologicz-
nych, jest to złożony, ściśle regulowany proces, 
który ma na celu eliminację czynnika szkodliwe-
go, ograniczenie uszkodzeń oraz inicjację proce-
sów naprawczych. Jednak w kontekście inten-

sywnej produkcji trzody chlewnej, przewlekłe i/
lub nawracające stany zapalne stają się istotnym 
czynnikiem ograniczającym wydajność produk-
cyjną, prowadząc do wymiernych strat ekono-
micznych.
Współczesne systemy produkcji świń charak-
teryzują się wysoką koncentracją zwierząt, 
ciągłym przepływem osobników o różnym sta-
tusie immunologicznym oraz presją związaną z 
maksymalizacją parametrów produkcyjnych. Te 
czynniki tworzą środowisko sprzyjające rozwo-
jowi i rozprzestrzenianiu się procesów zapalnych 
o różnorodnej etiologii. W zależności od lokali-
zacji, nasilenia oraz czasu trwania, stany zapalne 
mogą manifestować się jako ostre epizody z wy-
raźnymi objawami klinicznymi lub jako przewle-
kłe, subkliniczne procesy, które trudniej ziden-
tyfikować, lecz które długoterminowo prowadzą 
do pogorszenia wydajności. 
W sektorze rozrodu, stany zapalne mogą wpły-
wać na wszystkie etapy cyklu produkcyjnego 
– od zaburzeń płodności, poprzez problemy w 
czasie ciąży i porodu, aż po utrudnienia w od-
chowie prosiąt. Zapalenie macicy, wymienia czy 
układu moczowo-płciowego u loch wpływa bez-
pośrednio na wielkość miotu, masę urodzeniową 
prosiąt oraz ich przeżywalność i tempo wzrostu. 
Natomiast w sektorze tuczu, procesy zapalne 
dotykające przede wszystkim układu oddecho-
wego i pokarmowego prowadzą do obniżenia 
dobowych przyrostów masy ciała, pogorszenia 
konwersji paszy oraz zwiększonej śmiertelności.
Stany zapalne u świń często przebiegają jako 
kompleksowe zespoły chorobowe, gdzie pier-
wotna infekcja jednym patogenem prowadzi do 
zaburzenia homeostazy organizmu i umożliwia 
wtórne zakażenia innymi drobnoustrojami. Przy-

Wpływ przewlekłego i ostrego 
stanu zapalnego na wyniki  

w sektorze rozrodu oraz w tuczu
dr Paweł Spyrka

Katedra Immunologii, Patofizjologii i Prewencji Weterynaryjnej, UPWR Wrocław,  
Gobarto Hodowca sp. z o.o., Warszawa
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kładem takiego zjawiska jest zespół oddechowy 
świń (PRDC), gdzie infekcja wirusem PRRS lub 
Mycoplasma hyopneumoniae otwiera drogę do 
wtórnych zakażeń bakteryjnych, prowadząc do 
złożonych, trudnych w leczeniu stanów zapal-
nych płuc [14].

Patofizjologia stanów zapalnych – 
mechanizmy ostrego i przewlekłego 

stanu zapalnego

Ostry stan zapalny
Ostry stan zapalny u świń, podobnie jak u innych 
ssaków, stanowi natychmiastową odpowiedź or-
ganizmu na czynnik uszkadzający. Proces ten 
charakteryzuje się klasycznymi objawami kli-
nicznymi: zaczerwienieniem (rubor), obrzękiem 
(tumor), podwyższoną temperaturą tkanki (ca-
lor), bólem (dolor) oraz upośledzeniem funk-
cji (functio laesa). Na poziomie molekularnym 
i komórkowym, ostry stan zapalny jest inicjo-
wany przez komórki układu odpornościowego,  
w szczególności makrofagi, które po rozpo-
znaniu czynnika patogennego lub uszkodzenia 
tkanki uwalniają mediatory prozapalne, takie jak 
cytokiny (IL-1, IL-6, TNF-α), chemokiny, prosta-
glandyny i leukotrieny [3].
Mediatory te prowadzą do rozszerzenia naczyń 
krwionośnych, zwiększenia przepuszczalności 
śródbłonka oraz rekrutacji komórek zapalnych 
(neutrofili, monocytów) do miejsca uszkodze-
nia. U świń szczególnie istotną rolę odgrywają 
neutrofile, które stanowią pierwszą linię obrony 
przeciwko patogenom bakteryjnym. Ich szybka 
mobilizacja jest kluczowa dla efektywnej elimi-
nacji infekcji, jednak nadmierna aktywacja może 
prowadzić do uszkodzenia tkanek gospodarza 
poprzez uwolnienie enzymów proteolitycznych 
i reaktywnych form tlenu.
Mediatory te (cytokiny/interleukiny) wywołują 
reakcję ogólnoustrojową oddziaływującą na spe-
cyficzne receptory znajdujące się w różnych ko-
mórkach. Pojawiają się zaburzenia metaboliczne, 
wzrasta koncentracja niektórych hormonów oraz 
pojawiają się białka ostrej fazy. Wszystko po to by 
ograniczyć stan zapalny, usunąć czynnik uszka-
dzający i przywrócić homeostazę. Produkowane 
białka ostrej fazy, uczestniczą w reakcji zapalnej, 
dzięki czemu zapobiegają one uogólnieniu pro-
cesu zapalnego i ograniczają zasięg uszkodzenia 
tkanek. Jednocześnie wzmacniają odpowiedź nie-
swoistą poprzez opsonizację i aglutynację bakte-
rii, zwiększają chemotaktyczną aktywację leuko-
cytów i aktywację składowych dopełniacza. 

W przypadku zakażeń wirusowych, takich jak 
wirus PRRS, dochodzi do specyficznej modulacji 
odpowiedzi immunologicznej. Wirus ten, uszka-
dzając makrofagi płucne, osłabia układ odpor-
nościowy, zwłaszcza w obrębie układu odde-
chowego, co prowadzi do ujawniania się chorób 
płuc u warchlaków i tuczników [23]. Podobny 
mechanizm obserwuje się w przypadku innych 
wirusowych zakażeń świń, gdzie pierwotna in-
fekcja wirusowa toruje drogę dla wtórnych zaka-
żeń bakteryjnych.

Przewlekły stan zapalny
Przewlekły stan zapalny u świń rozwija się, gdy 
ostry proces zapalny nie zostaje skutecznie wy-
eliminowany lub gdy organizm jest narażony na 
długotrwałe działanie czynnika szkodliwego.  
W odróżnieniu od ostrej reakcji zapalnej, prze-
wlekły stan zapalny charakteryzuje się dominacją 
limfocytów i makrofagów w naciekach zapalnych, 
rozwojem tkanki ziarninowej oraz włóknieniem. 
Te zmiany prowadzą do trwałego upośledzenia 
funkcji narządów i tkanek [4]. Typowym przykła-
dem przewlekłego stanu zapalnego u świń jest 
enzootyczne zapalenie płuc wywołane przez 
Mycoplasma hyopneumoniae. Przewlekła postać 
tej choroby często występuje na fermach, gdzie 
przepływ zwierząt jest ciągły, a pierwsze obja-
wy pojawiają się między 7 a 12 tygodniem życia 
[12]. Patogen ten, atakując nabłonek urzęsiony 
układu oddechowego, prowadzi do stwardnienia 
tkanki płucnej, co skutkuje przewlekłym, suchym 
kaszlem oraz znaczącym obniżeniem wydajności 
produkcyjnej.

Immunopatologia  
stanów zapalnych u świń

Istotnym aspektem patofizjologii stanów zapal-
nych u świń jest zaburzenie równowagi między 
pro- i przeciwzapalnymi mechanizmami immu-
nologicznymi. W warunkach fizjologicznych, po 
eliminacji czynnika szkodliwego, dochodzi do 
aktywacji procesów przeciwzapalnych i napraw-
czych. Prowadzą one do wygaszenia reakcji za-
palnej i rozpoczęcia regeneracji tkanek. Jednak 
w przypadku przewlekłych infekcji lub braku za-
pewnionego dobrostanu hodowli, procesy takie 
mogą zostać zaburzone.
Badania wykazały, że stres związany z odsadze-
niem prosiąt prowadzi do obniżenia odporności 
nieswoistej w jelicie m.in. przez zmniejszenie po-
ziomu cytokin prozapalnych TNFα i INFγ, któ-
re odpowiedzialne są za mobilizację limfocytów 
Th1 [23]. Dodatkowo, zmniejszona ekspresja 
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mRNA genu IL2 i INFγ wpływa na obniżenie 
statusu immunologicznego poprzez zmniejszoną 
ekspresję białka MHC-II, kluczowego dla prezen-
tacji antygenów.
W kontekście chorób o podłożu zapalnym, szcze-
gólnie istotne są interakcje między patogenami 
a układem odpornościowym świń. Na przykład, 
wirus PRRS wykazuje tropizm do makrofagów 
płucnych, prowadząc do ich dysfunkcji i osłabie-
nia lokalnej odporności. To z kolei ułatwia kolo-
nizację dróg oddechowych przez bakterie takie 
jak: Haemophilus parasuis, Pasteurella multocida 
czy Streptococcus suis, prowadząc do złożonych, 
trudnych w leczeniu infekcji mieszanych [14].

Sektor rozrodu

Zaburzenia płodności i wczesnej ciąży
Stany zapalne w układzie rozrodczym loch mogą 
prowadzić do poważnych zaburzeń płodności 
oraz problemów w utrzymaniu wczesnej ciąży. 
Infekcje dróg rodnych, przewlekłe zapalenie bło-
ny śluzowej macicy czy zaburzenia hormonalne 
związane z procesami zapalnymi mogą skutko-
wać nieregularnymi cyklami rujowymi, zmniej-
szoną liczbą owulujących komórek jajowych oraz 
problemami z implantacją zarodków.
W publikacjach naukowych, ich autorzy podkreśla-
ją, że kontrola stanu zapalnego jest kluczowa dla 
utrzymania zdrowia reprodukcyjnego macior [21].
Stan zapalny, zarówno lokalny (np. w macicy), jak 
i ogólnoustrojowy, ma istotny wpływ na implan-
tację zarodków oraz ogólne parametry rozrodu 
u macior. Układ odpornościowy i hormonalny są 
ze sobą silnie powiązane, więc aktywacja jedne-
go (np. w wyniku zapalenia) zaburza działanie 
drugiego, co negatywnie odbija się na rozrodzie.

Zaburzenie środowiska macicy
Aktywowane cytokiny prozapalne (IL-1, IL-6, 
TNF-α) produkowane w wyniku stanu zapalnego 
wpływają na zmianę mikrośrodowiska macicy. 
Podobne zmiany mogą powodować liposacha-
rydy (LPS) bakterii Gram-ujemnych (np. E. Coli). 
Zmiany takie prowadzą do upośledzenia przygo-
towania endometrium do implantacji zarodków. 
Jednocześnie w trakcie stanu zapalnego rośnie 
produkcja prostaglandyn (PGF2α), która może 
powodować przedwczesną luteolizę, a przez to 
doprowadzić do resorpcji zarodków [19]. Ponad-
to dochodzi do zakłócenia komunikacji pomiędzy 
zarodkiem a endometrium co może skutkować 
zmniejszoną ilością implantowanych zarodków.
Poza czynnikami opisanymi powyżej, należy 
wspomnieć także o aktywacja osi HPA (pod-

wzgórze-przysadka-nadnercza). Przewlekły stan 
zapalny działa na nadnercza powodując wzrost 
poziom kortyzolu. Działanie kortyzolu natomiast 
może powodować hamowanie sekrecji gonado-
tropin (LH, FSH) [18].
Szczególnie destrukcyjny wpływ na płodność 
loch ma wirus zespołu rozrodczo-oddechowe-
go świń (PRRSV). Infekcja tym wirusem, nawet u 
loch bez wyraźnych objawów klinicznych, może 
prowadzić do nieregularnych nawrotów rui oraz 
obniżonej skuteczności zapłodnienia [11]. Me-
chanizm tego zjawiska związany jest zarówno z 
bezpośrednim wpływem wirusa na tkanki ukła-
du rozrodczego, jak i z systemową odpowiedzią 
immunologiczną, która może zaburzać funkcje 
endokrynne. Szacunki dotyczące strat ekono-
micznych w USA wskazują, że rocznie straty 
związane z infekcją PRRSV w stadach macior 
sięgają ponad 300 milionów dolarów [11].
Równie istotnym problemem są bakteryjne in-
fekcje dróg rodnych. Zakażenia macicy mogą 
wystąpić natychmiast po oproszeniu, gdy po-
wszechnie występujące bakterie ze środowiska 
(Staphylococcus, Streptococcus i E. coli) przedo-
stają się do narządu rozrodczego [2,13]. Kon-
sekwencją może być wzrost temperatury ciała 
powyżej 40°C, ospałość i poważne ograniczenie 
apetytu. Nieleczone infekcje macicy mogą pro-
wadzić do trwałych uszkodzeń błony śluzowej, 
zmniejszając szanse na pomyślne zapłodnienie w 
kolejnych cyklach.
Poza czynnikami infekcyjnymi wywołujący-
mi stan zapalny należy również wspomnieć o 
czynnikach nieinfekcyjnych. Kulawizny świń są 
problemem w wielkotowarowych fermach, a 
czynniki je wyzwalające mogą być pochodzenia 
zakaźnego, środowiskowego czy żywieniowego. 
Kulawizna nie jest chorobą samą w sobie, jest 
ona jedynie objawem klinicznym toczącego się 
stanu zapalnego w układnie ruchu maciory. Ku-
lawiznę powiązano ze znacznym spadkiem pro-
duktywności loch. Wczesny wiek brakowania 
samicy ma negatywny wpływ na wielkość miotu, 
przeżywalność prosiąt i może zwiększyć zakłó-
cenie stanu zdrowia stada [12].

Zaburzenia późnej ciąży i porodu
W okresie późnej ciąży, stany zapalne mogą 
prowadzić do poważnych komplikacji, takich jak 
przedwczesne porody, ronienia czy rodzenia mar-
twych lub słabych prosiąt. Największe zagrożenie 
stanowią infekcje systemowe, które przekracza-
ją barierę łożyskową, bezpośrednio uszkadzając 
rozwijające się płody.
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Wirus PRRS jest jednym z najpoważniejszych 
patogenów wpływających na przebieg ciąży u 
loch. Zakażenie tym wirusem prowadzi do póź-
nych poronień, przedwczesnych porodów oraz 
wzrostu liczby zmumifikowanych, martwo uro-
dzonych lub słabych prosiąt, które padają wkrót-
ce po porodzie [11]. Mechanizm tych zaburzeń 
związany jest z uszkodzeniem łożyska oraz bez-
pośrednim zakażeniem płodów, prowadzącym 
do ich obumarcia lub poważnych zaburzeń roz-
wojowych. Replikacja wirusa w łożysku powodu-
je śmierć miejscowo zakażonych i otaczających 
komórek poprzez apoptozę i prawdopodobnie 
wtórną martwicę, co może wywołać ogniskowe 
odwarstwienie i zwyrodnienie łożyska płodo-
wego [14]. Jednocześnie uważa się, że infekcja 
łożyska, a nie samych płodów jest przyczyną 
śmierci płodów, mimo że wirus może być obecny 
w ciele płodów w późnej ciąży. 
Należy również zwrócić uwagę na bakteryjne 
infekcje ogólnoustrojowe, takie jak różyca wy-
woływana przez Erysipelothrix rhusiopathiae. W 
przypadku choroby nadostrej i ostrej u loch, 
mogą wystąpić ronienia oraz zmumifikowane 
prosięta [6]. Podobne efekty mogą wywoływać 
inne bakteryjne i wirusowe zakażenia o charak-
terze systemowym, prowadzące do gorączki, 
ogólnoustrojowego stanu zapalnego i zaburzeń 
krążenia łożyskowego.

Zaburzenia laktacji i odchowu prosiąt
Stany zapalne dotykające loch w okresie lak-
tacji stanowią poważne zagrożenie dla przeży-
walności i prawidłowego rozwoju prosiąt. Naj-
częstszym problemem w tym okresie są infekcje 
gruczołu mlekowego prowadzące do zapalenia 
wymienia, co bezpośrednio wpływa na ilość i ja-
kość produkowanego mleka.
Ostre zakaźne zapalenie wymienia, obserwowa-
ne w okresie okołoporodowym lub tuż po po-
rodzie, charakteryzuje się apatią lochy, niechę-
cią do wstawania lub ssania, brakiem apetytu i 
podwyższoną temperaturą. Wymię jest twarde 
na całej powierzchni, gorące, zaczerwienione 
i bardzo bolesne, co prowadzi do ograniczenia 
lub całkowitego zaprzestania karmienia prosiąt. 
W konsekwencji, miot wykazuje oznaki głodu i 
niedożywienia, co zwiększa śmiertelność prosiąt 
i obniża ich tempo wzrostu.
Przyczyną ostrego zapalenia wymienia są zwykle 
bakterie E. coli, Klebsiella i sporadycznie Pseudo-
monas, które dostają się do wymion z kałem lub 
z niehigienicznego środowiska bytowania zwie-
rząt [8]. 

Wpływ stanów zapalnych  
na odchów prosiąt

Stany zapalne u prosiąt ssących, wynikające za-
równo z infekcji nabytych od matki, jak i z zaka-
żeń środowiskowych, stanowią jeden z głównych 
czynników wpływających na śmiertelność w 
tym okresie produkcyjnym. Szczególnie podatne 
na infekcje są prosięta z niską masą urodzeniową 
oraz te, które nie otrzymały odpowiedniej ilości 
siary.
Ważnym schorzeniem wpływającym na odchów 
prosiąt jest syndrom zapalenia i martwicy u 
świń (SINS), który może dotknąć nawet 30-90% 
prosiąt w stadzie [16]. Charakteryzuje się on 
uszkodzeniami części ciała, co wpływa nie tylko 
na dobrostan zwierząt, ale również na ich wy-
dajność produkcyjną. Charakterystyczne zmia-
ny występują na ogonie (stan zapalny, obrzęk i 
martwica, zwłaszcza na nasadzie i końcówce), 
uszach (zaczerwienienie i nekrotyczne zmiany 
na brzegach), racicach (pęknięcia, wylewy pod-
skórne) oraz sutkach i pępku (obrzęk, krwawie-
nia i strupy) [16]. Zespół zapalenia i martwicy 
świń (SINS) może prowadzić do istotnych zmian 
klinicznych u prosiąt ssących, odsadków i tuczni-
ków. Objawy kliniczne są związane z zapaleniem 
naczyń, proliferacją błony wewnętrznej i zakrze-
picą. Zespół ten można znaleźć u noworodków, 
co wskazuje na pierwotnie endogenną etiologię. 
Postawiono hipotezę, że SINS jest wywoływa-
ny przez pochodzące z jelit wzorce molekular-
ne związane z mikrobami, powodując zaburze-
nia metabolizmu wątroby i aktywności białych 
krwinek obwodowych, obejmujące stan zapalny 
i hemostazę krwi.

Wpływ stanów zapalnych  
na sektor tuczu

Zaburzenia przyrostu masy ciała
Stany zapalne, niezależnie od ich pierwotnej lo-
kalizacji, prowadzą do przekierowania zasobów 
energetycznych organizmu z procesów wzrostu 
i rozwoju na procesy obronne i naprawcze. W 
konsekwencji, zwierzęta dotknięte procesami 
zapalnymi wykazują obniżone tempo przyrostu 
masy ciała, nawet przy zachowanym apetycie i 
prawidłowym pobraniu paszy.
Jednym z najlepiej udokumentowanych przy-
kładów wpływu stanów zapalnych na przyrosty 
masy ciała jest adenomatoza świń (PPE), wywo-
ływana przez bakterię Lawsonia intracellularis. 
Bakteria ta atakuje nabłonek jelita cienkiego, 
prowadząc do jego pogrubienia i zaburzenia pro-
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cesów wchłaniania składników odżywczych. W 
badaniach kontrolnych stwierdzono, że PPE po-
woduje spadek średniego przyrostu dziennego 
(ADG) od 30-42 g/dzień [9]. Co istotne, choroba 
ta występuje głównie w postaci podklinicznej, 
czyli bezobjawowej, w której dochodzi do nie-
widocznych gołym okiem zmian patologicznych 
w jelitach. Ta postać choroby jest najbardziej po-
wszechna i pomimo braku objawów klinicznych 
może mieć istotny wpływ na wydajność zwie-
rząt.
Podobny efekt obserwuje się w przypadku en-
zootycznego zapalenia płuc wywołanego przez 
Mycoplasma hyopneumoniae. Ta przewlekła cho-
roba układu oddechowego, która powoduje su-
chy, nieproduktywny kaszel, ma znaczący wpływ 
na średnie dzienne przyrosty. Mechanizm tego 
zjawiska związany jest zarówno z bezpośred-
nim upośledzeniem funkcji oddechowych, jak i 
z ogólnoustrojową odpowiedzią zapalną, która 
prowadzi do zwiększonego katabolizmu i obni-
żonego wykorzystania składników odżywczych.

Zaburzenia wykorzystania paszy
Stany zapalne układu pokarmowego bezpośred-
nio wpływają na efektywność wykorzystania 
paszy poprzez zaburzenie procesów trawie-
nia i wchłaniania składników odżywczych. Do-
datkowo, ogólnoustrojowa odpowiedź zapalna 
prowadzi do zwiększonego zapotrzebowania 
energetycznego, co jeszcze bardziej pogarsza 
współczynnik konwersji paszy (FCR) oraz dobo-
wego przyrostu masy ciała (ADG).
Poza wspominaną już adenomatozą zmniejszenie 
wykorzystania paszy obserwuje się w przypadku 
innych chorób zapalnych układu pokarmowego, 
takich jak zakaźne zapalenie żołądka i jelit czy 
krwotoczny zespół jelitowy. Ten ostatni, wystę-
pujący przede wszystkim u tuczników o masie 
ciała powyżej 80 kg oraz u loch i loszek w okre-
sie ciąży, prowadzi do ostrego krwotocznego 
zapalenia jelit [15]. Wytworzone w określonych 
odcinkach jelit cienkich (przede wszystkim w je-
licie czczym) toksyny prowadzą do poważnych 
zaburzeń wchłaniania, a w konsekwencji do po-
gorszenia wykorzystania paszy.

Wpływ na jakość tuszy i mięsa
Przewlekłe stany zapalne mogą wpływać nie tyl-
ko na tempo wzrostu i efektywność wykorzysta-
nia paszy, ale również na skład tuszy oraz jakość 
mięsa. Przekierowanie zasobów energetycznych 
i białkowych na procesy obronne oraz napraw-
cze prowadzi do zmian w proporcjach tkanki mię-

śniowej do tłuszczowej, a także do zaburzeń w 
metabolizmie mięśni, co może wpływać na wła-
ściwości technologiczne i sensoryczne mięsa.
W przypadku przewlekłych chorób zapalnych 
układu oddechowego, takich jak enzootyczne 
zapalenie płuc, obserwuje się nie tylko obniżone 
przyrosty masy ciała, ale również pogorszenie 
jakości tuszy [14]. Świnie dotknięte tą chorobą 
często wykazują zwiększony udział tłuszczu w 
tuszy, przy jednoczesnym zmniejszeniu udziału 
mięsa, co bezpośrednio przekłada się na obniże-
nie wartości rynkowej.

Wpływ ekonomiczny stanów zapalnych 
na produkcję świń

Bezpośrednie koszty ekonomiczne
Bezpośrednie koszty ekonomiczne związane 
ze stanami zapalnymi u świń obejmują wydatki 
na leki, szczepionki, usługi weterynaryjne oraz 
koszty związane z padnięciami zwierząt. Te 
koszty są stosunkowo łatwe do oszacowania  
i stanowią widoczną część strat ekonomicznych. 
I tak na przykład w przypadku adenomatozy 
świń (PPE), koszt zakażenia Lawsonia intracel-
lularis oszacowano w Europie nawet na 5 EUR 
na świnię [22]. Ta znacząca kwota obejmuje 
zarówno koszty leczenia, jak i straty związane 
z obniżonymi parametrami produkcyjnymi. W 
przypadku streptokokozy koszty takie mogą się 
wahać pomiędzy 1,3 -0,6 euro na świnię zależ-
nie od kraju, w którym próbowano je szacować 
[8]. Jednak leczenie jest przeważnie zabiegiem 
spóźnionym, a namnażające się w ciele strepto-
koki sieją poważne spustoszenie w organizmie.

Pośrednie koszty ekonomiczne
Pośrednie koszty ekonomiczne związane ze sta-
nami zapalnymi są trudniejsze do precyzyjnego 
oszacowania, ale często mogą one przewyższać 
koszty bezpośrednie. Obejmują one straty wyni-
kające z obniżonych parametrów produkcyjnych, 
takich jak zmniejszone przyrosty masy ciała, po-
gorszone wykorzystanie paszy, obniżone wskaź-
niki reprodukcyjne czy pogorszona jakość tusz.
Te czynniki prowadzą do zmniejszenia liczby 
prosiąt odsadzonych od lochy w ciągu roku, co 
bezpośrednio przekłada się na rentowność pro-
dukcji.
W przypadku zapalenia wymienia u loch, pośred-
nie koszty ekonomiczne związane są z obniżoną 
mlecznością, co prowadzi do niedożywienia pro-
siąt, zmniejszenia ich tempa wzrostu i zwiększo-
nej śmiertelności. Ponadto, lochy z przewlekłym 
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zapaleniem wymienia mogą wymagać przed-
wczesnego wybrakowania, co generuje dodatko-
we koszty związane z koniecznością wcześniej-
szej wymiany stada podstawowego.

Wpływ procesów zapalnych  
na łańcuch produkcyjny

Stany zapalne u świń mogą mieć wpływ nie tyl-
ko na bezpośrednią produkcję gospodarstwa, ale 
również na cały łańcuch produkcyjny. Problemy 
zdrowotne w jednym ogniwie łańcucha mogą 
prowadzić do zakłóceń w innych jego częściach, 
generując dodatkowe koszty i komplikacje logi-
styczne.
W przypadku ferm o zamkniętym cyklu produk-
cji, stany zapalne w sektorze rozrodu mogą pro-
wadzić do zmniejszenia liczby prosiąt dostęp-
nych do odchowu i tuczu, co może skutkować 
niepełnym wykorzystaniem potencjału produk-
cyjnego w kolejnych etapach. Z kolei w syste-
mach otwartych, gdzie prosięta lub warchlaki 
są nabywane z zewnątrz, wprowadzenie zwie-
rząt z subklinicznymi stanami zapalnymi może 
prowadzić do rozprzestrzenienia się patogenów 
w gospodarstwie docelowym.
Dla firm integrujących produkcję trzody chlew-
nej, stany zapalne u świń mogą prowadzić do za-
kłóceń w planowaniu dostaw do rzeźni, co może 
generować dodatkowe koszty logistyczne oraz 
prowadzić do niezadowolenia klientów. Ponadto, 
przewlekłe stany zapalne mogą wpływać na ja-
kość tusz i mięsa, co może prowadzić do obniże-
nia ich wartości rynkowej lub nawet odrzucenia 
przez odbiorcę.
W kontekście międzynarodowym, występowa-
nie określonych chorób zapalnych w danym kra-
ju może prowadzić do ograniczeń w handlu mię-
dzynarodowym, co może mieć znaczący wpływ 
ekonomiczny na całą branżę trzody chlewnej 
[17]. Dlatego efektywne programy kontroli sta-
nów zapalnych mają znaczenie nie tylko na po-
ziomie pojedynczego gospodarstwa, ale również 
dla całego sektora.

Innowacyjne strategie  
kontroli i leczenia

Nowoczesne podejście do kontroli stanów za-
palnych u świń kładzie coraz większy nacisk na 
profilaktykę i zarządzanie zdrowiem stada, a nie 
tylko na leczenie objawowe. Koncepcja „One 
Health” (Jedno Zdrowie) zyskuje na znaczeniu, 
podkreślając wzajemne powiązania między zdro-
wiem zwierząt, ludzi i ekosystemów [20].

W kontekście terapii, coraz większą uwagę zwra-
ca się na racjonalne stosowanie antybiotyków, 
mające na celu minimalizację ryzyka rozwoju 
antybiotykooporności. Promowane są strategie 
takie jak terapie celowane, oparte na wynikach 
badań wrażliwości patogenów, oraz metafilakty-
ka (leczenie grupowe w odpowiedzi na wczesne 
oznaki choroby w stadzie).
Obecnie większą wagę przywiązujemy do dzia-
łań prewencyjnych uwzględniających różne do-
datki paszowe, które wykazują prozdrowotne, 
stymulujące czy przeciwdziałające wystąpieniu 
objawów klinicznych działanie. Prebiotyki, pro-
biotyki, symbiotyki, zioła, ekstrakty roślinne, 
które mogą wzmacniać odporność świń i za-
pobiegać rozwojowi stanów zapalnych stają się 
ważnym składnikiem zbilansowanego żywienia. 
Badania nad bakteriofagami (wirusami infekują-
cymi bakterie) również zyskują na znaczeniu jako 
potencjalna alternatywa dla tradycyjnych anty-
biotyków.

Podsumowanie i wnioski

Stany zapalne, zarówno ostre jak i przewlekłe, sta-
nowią jedno z największych wyzwań w produkcji 
trzody chlewnej. Ich wpływ na wyniki w sektorach 
rozrodu i tuczu jest wielowymiarowy i znaczący, 
prowadząc do wymiernych strat ekonomicznych 
poprzez obniżenie parametrów produkcyjnych, 
zwiększenie śmiertelności oraz koszty związane  
z leczeniem i profilaktyką.
Kluczowym elementem w kontroli stanów zapal-
nych u świń jest kompleksowe podejście, obej-
mujące bioasekurację, odpowiednie zarządzanie 
zdrowiem stada, programy szczepień oraz ra-
cjonalne stosowanie antybiotyków. Szczególne 
znaczenie ma wczesna diagnostyka i monitoro-
wanie stanów zapalnych, co umożliwia szybką 
interwencję i ograniczenie rozprzestrzeniania się 
patogenów w stadzie.
Ostatecznie, skuteczna kontrola stanów zapal-
nych u świń wymaga zintegrowanego podejścia, 
uwzględniającego zarówno aspekty biologiczne, 
jak i ekonomiczne, a także współpracę między 
hodowcami, lekarzami weterynarii, naukowcami  
i przemysłem. Tylko takie kompleksowe podej-
ście może prowadzić do długoterminowej po-
prawy zdrowia i produktywności stad trzody 
chlewnej, a w konsekwencji do zwiększenia ren-
towności produkcji. 
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Wprowadzenie: Wizerunek branży mięsnej, odno-
szący się do jakości produkcji, jak i sposobu jej ko-
munikowania, stał się jednym z kluczowych czyn-
ników determinujących zaufanie konsumentów. 
W dobie postępującej cyfryzacji, opinia publiczna 
kształtowana jest w dużej mierze przez treści pu-
blikowane w internecie, w tym szczególnie przez 
media społecznościowe. W tym kontekście zjawi-
sko dezinformacji staje się realnym i trudnym do 
kontrolowania zagrożeniem dla podmiotów funk-
cjonujących w sektorze rolno-spożywczym.
Dezinformacja jako zjawisko zakłócające per-
cepcję branży: Dezinformacja, rozumiana jako 
celowe lub nieświadome rozpowszechnianie in-
formacji nieprawdziwych, zmanipulowanych lub 
wyjętych z kontekstu, często dotyczy kwestii 
związanych z produkcją zwierzęcą. Operując sil-
nym ładunkiem emocjonalnym, z reguły niepro-
porcjonalnym do rzeczywistej skali problemu, 
prowadzi do podważania zaufania do producen-
tów oraz całego systemu kontroli bezpieczeń-
stwa i jakości żywności.
Mechanizmy dezinformacji są szczególnie skutecz-
ne w środowisku cyfrowym – tam, gdzie zasięg 
informacji nie jest warunkowany ich wiarygodno-
ścią, lecz atrakcyjnością wizualną, emocjonalnym 
przekazem i szybkością rozpowszechniania.
Brak reakcji jako czynnik eskalujący kryzys wi-
zerunkowy: Jednym z głównych błędów komu-
nikacyjnych obserwowanych w sektorze żyw-
nościowym jest niedostateczna lub opóźniona 
reakcja na dezinformację. Milczenie organizacji 
branżowych, brak głosu eksperckiego lub nie-
spójność przekazów mogą prowadzić do utrwa-
lenia fałszywych narracji w przestrzeni publicz-
nej. Skutkuje to nie tylko chwilowym spadkiem 
reputacji, lecz również długofalowym kryzysem 
zaufania do całej branży.
System ochrony wizerunku jako konstrukcja 
wieloelementowa: Ochrona wizerunku sek-
tora mięsnego nie powinna być utożsamiana  
z pojedynczą kampanią informacyjną lub doraź-
ną reakcją kryzysową. Konieczne jest traktowa-

nie jej jako trwałej i złożonej struktury – syste-
mu składającego się z wielu komplementarnych 
elementów, takich jak:
•	działania organizacji branżowych,
•	aktywność firm,
•	obecność ekspertów w mediach,
•	edukacja konsumencka,
•	monitoring medialny i szybka interwencja,
•	współpraca z instytucjami naukowymi.
Każdy z tych elementów pełni funkcję stabilizu-
jącą – ich synergia przekłada się na odporność 
całej branży na zewnętrzne zagrożenia informa-
cyjne.
Zasady skutecznego reagowania na dezinfor-
mację: Strategiczne podejście do ochrony wize-
runku powinno zakładać proaktywność i inter-
dyscyplinarność działań. W szczególności warto 
zwrócić uwagę na następujące elementy:
•	wdrożenie stałego monitoringu treści medial-

nych,
•	opracowanie gotowych scenariuszy reakcji na 

sytuacje kryzysowe,
•	obecność głosu ekspertów w debacie publicz-

nej,
•	transparentność procesów produkcji i otwar-

tość na pytania opinii publicznej,
•	konsekwentne budowanie spójnego i wiary-

godnego przekazu.
Wspólny głos branży stanowi nie tylko narzędzie 
przeciwdziałania dezinformacji, lecz również śro-
dek wzmacniający relację z konsumentem i jego 
poczucie bezpieczeństwa.
Podsumowanie: Dezinformacja w przestrzeni 
cyfrowej stanowi istotne wyzwanie dla podmio-
tów sektora mięsnego, podważając zaufanie spo-
łeczne i wpływając na postrzeganie całej branży.  
W odpowiedzi konieczne jest przyjęcie perspek-
tywy systemowej, zakładającej mnogość i kom-
plementarność działań komunikacyjnych. Tylko 
poprzez spójną i świadomą strategię możliwe jest 
skuteczne przeciwdziałanie fałszywym narracjom, 
a tym samym trwała ochrona reputacji polskiej 
sektora mięsnego w kraju i za granicą. 

Ochrona wizerunku branży mięsnej 
Łukasz Dominiak

dyrektor ds. Public i Government Relations, Animex Foods
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Od 2018 r. Krajowe Centrum Badawcze „In-
stytut Doświadczalnej i Klinicznej Medycyny 
Weterynaryjnej” bada podejścia do poprawy 
czułości i niezawodności przyjaznych dla bu-
dżetu metod monitorowania ASF. W niniejszym 
artykule podsumowano dane z testów ekspe-
rymentalnych i produkcyjnych dotyczących 
jednej z najbardziej optymalnych metod dla 
Ukrainy.
Afrykański pomór świń (ASF) jest jedną z naj-
groźniejszych chorób zwierząt w rolnictwie, ma-
jącą globalny wpływ na ekonomię krajową i ry-
zyko jej wykorzystania w wojnach hybrydowych 
na kontynencie euroazjatyckim [1, 2]. W latach 
2012-2014 ASF był egzotyczną chorobą zakaźną 
dla Ukrainy, ponieważ jej terytorium było wol-
ne od patogenu ASF od czasu wyeliminowania 
ogniska w regionie Odessy w 1977 r. i skutecznej 
eliminacji dwóch ognisk w regionach Zaporoża i 
Doniecka w 2012 roku. W tym czasie transgra-
niczne wprowadzenie patogenu nie doprowadzi-
ło do jego zasiedlenia w naturze – dziki i kleszcze 
ornitodontyczne. W 2014 roku, po raz pierwszy 
w historii ASF, patogen został wprowadzony do 
Europy przez zakażone dziki: to znaczy jednocze-
śnie z tworzeniem się enzootycznych ognisk cho-
roby w faunie i sektorze gospodarstw domowych 
w północnych i północno-wschodnich regionach 
Ukrainy [3, 4]. Przedłużająca się odporność na 
transgraniczną inwazję tej plagi doprowadziła do 

stopniowej utraty skuteczności nawet tak rady-
kalnego środka bezpieczeństwa biologicznego, 
jakim jest tępienie: w enzootycznych ogniskach 
ASF eliminacja zakażonych świń nie gwarantuje 
nowego wybuchu po jego wyzdrowieniu. Wy-
krycie wirusa na ukraińskim obszarze nosa jest 
znacznie utrudnione przez jego krążenie w po-
staci konsorcjów wirusowo-bakteryjnych, któ-
re spowalniają jego aktywność reprodukcyjną 
i przyczyniają się do selekcji rezerwowych wa-
riantów patogenu ASF – głównie w populacjach 
dzików [5]. Zastosowanie bezpośrednich metod 
diagnostycznych w tej sytuacji, tj. bez „wstępne-
go wzbogacenia próbki materiałem wirusowym”, 
coraz częściej prowadzi do utraty kontroli nad 
sytuacją [6]. Problem ten prawdopodobnie stanie 
się szczególnie dotkliwy wraz z nieuniknionym i 
szybkim wprowadzeniem profilaktyki szczepion-
kowej ASF do praktyki działań przeciwepizoo-
tycznych [7, 8]. W końcu, biorąc pod uwagę niską 
akumulację wirusa w próbkach, konieczne będzie 
również rozróżnienie między jego wariantami te-
renowymi i szczepionkowymi. 

Materiały i metody

Podczas opracowywania metody monitorowa-
nia ASF praca z czynnikiem zakaźnym została 
przeprowadzona w warunkach modułu BSL-3 
Ministerstwa Zdrowia Ukrainy zgodnie z zezwo-

Diagnostyka laboratoryjna 
afrykańskiego pomoru świń 
w czasie wojny na Ukrainie

Buzun A.I.1, 3, Stegniy B.T.1, Paliy A.P.1, Bogach M.V.1, Stegniy A.B.1, Kuzminov A.V.2,  
Kovtun I.V.3, Severin R.V.4, Pass S.V.5

1 Narodowe Centrum Naukowe „Instytut Medycyny Weterynaryjnej Doświadczalnej i Klinicznej” (Charków, 
Ukraina); 2 Państwowa Służba ds. Żywności i Ochrony Konsumentów Obwodu Odeskiego (Odessa, Ukraina);  
3 Zjednoczona Rada Ukraińskich Producentów i Przetwórców Wieprzowiny i CIAB-EU (Wyszgorod, Ukraina);  
4 Państwowy Uniwersytet Biotechnologiczny (Charków, Ukraina); 5 Klinika weterynaryjna „OptiVet” (Obwód 

Dniepropietrowski)
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leniem nr 05.4-04/19/857-17/17462 z dnia 
26.06.2017 r. Do izolacji wirusa wykorzystano 
próbkę śledziony (9 g) jako próbkę referencyjną, 
pobraną zgodnie z obowiązującą instrukcją [9] 
podczas diagnostycznego uboju chorej świni w 
ognisku ASF we wsi Barysz, rejon Buczacz, obwód 
tarnopolski (przypadek nr 275/22.10.20171). W 
Państwowym Instytucie Badawczym Diagnostyki 
Laboratoryjnej oraz Ekspertyz Weterynaryjnych i 
Sanitarnych (Państwowy Instytut Badawczy Dia-
gnostyki Laboratoryjnej i Ekspertyz Weterynaryj-
nych, Kijów) próbka ta została scharakteryzowana 
metodą PCR jako pozytywna dla ASF [10]. Zgod-
nie z wymaganiami modułu BSL-3 Ministerstwa 
Zdrowia Ukrainy i zaleceniami WOAH opracowa-
no następującą standardową procedurę operacyj-
ną (SOP) [11]. W tym celu laboratorium chorób 
świń Krajowego Centrum Naukowego „Instytut 
Doświadczalnej i Klinicznej Medycyny Wetery-
naryjnej” opracowało procedury przygotowania 
hodowli makrofagów krwi i makrofagów płucnych 
prosiąt mlecznych, a także przygotowania reakcji 
hemadsorpcji, kierując się metodologią Centrum 
Referencyjnego UE ds. [12, 13]. W celu spraw-
dzenia poziomu adaptacji patogenu do hetero-
logicznych układów biologicznych (test przesie-
wowy na ewentualne laboratoryjne pochodzenie 
izolatu) wykorzystano hodowlę komórek SV-1 z 
kolekcji Krajowego Centrum Naukowego, „Insty-
tut Weterynaryjnej Medycyny Doświadczalnej i 
Klinicznej”: Po kontakcie z filtratem (filtracja mem-
branowa przy użyciu wkładów o średnicy porów 
45 nm) 10% zawiesiny tkankowej z kompleksem 
antybiotyków (gentamycyna – ciprofloksacyna – 
nystatyna), monowarstwę przemyto trzykrotnie 
pożywką podtrzymującą Igla MEM wyproduko-
waną przez SE „Veterinary Medicine” (Charków) i 
hodowano zgodnie z rutynowymi metodami [14, 
15, 16, 17, 18]. 
Ze względu na niemożność trzymania świń w 
module BSL-3 Ministerstwa Zdrowia Ukrainy 
zgodnie z wymogami WOAH, opracowano me-
todę testu biologicznego dla prosiąt mlecznych 
ważących nie więcej niż 7 kg (n=18). W tym celu 
opracowaliśmy przepisy dotyczące sztucznego 
karmienia prosiąt w wieku 2-5 dni i ich utrzyma-
nia w jednorazowych pudełkach kartonowych na 
plastikowych paletach. Test biologiczny na ASF 
przeprowadzono poprzez dootrzewnowe zaka-
żenie prosiąt ciepłym (25-30°C) filtratem (filtracja 
membranowa przy użyciu wkładów o średnicy 

porów 45 mm) 30% zawiesiny tkankowej z kom-
pleksem antybiotyków (gentamycyna – ciproflo-
ksacyna – nystatyna) rozcieńczonym pożywką 
Igla MEM 1:30-1:50 w dawce 5-7 ml (powolne 
podawanie w celu wykluczenia wstrząsu). Obser-
wacja od 3 do 14 dni (codzienna termometria, w 
przypadku kliniki nerwowej – unieruchomienie 
kończyn). Prosięta poddano eutanazji przy uży-
ciu pentobarbitalu sodu zgodnie z ustawą Ukrainy 
„O ochronie zwierząt przed okrucieństwem” (nr 
3447-IV z 21.02.2006, Kijów). Po pobraniu pró-
bek cały biomateriał, wraz z pudełkami i zużytymi 
materiałami eksploatacyjnymi, został natychmiast 
zdezynfekowany przez autoklawowanie przez 40 
minut pod ciśnieniem 2,0-2,5 atm i w temperatu-
rze 135°C, a następnie poddany kremacji.
W okresie produkcyjnego wdrażania sprawdzo-
nej metody monitorowania ASF, test biologiczny 
na prosiętach mlecznych (pierwotna izolacja wi-
rusa) został przeprowadzony zgodnie z wymoga-
mi bezpieczeństwa biologicznego i pod kontrolą 
Państwowej Służby Ukrainy ds. Bezpieczeństwa 
Żywności i Ochrony Konsumentów w zakładzie 
recyklingu weterynaryjno-sanitarnego, gdzie bio-
materiał z gospodarstw trzody chlewnej i skła-
dowisk odpadów w regionie zagrożonym ASF  
w obwodzie dniepropietrowskim był dostarczany 
do utylizacji specjalnymi pojazdami. Wszyscy pra-
cownicy zostali dopuszczeni do pracy z zakaźnie 
aktywnym patogenem ASF i materiałem patolo-
gicznym po opanowaniu norm normy państwowej 
9.9.5.035-99. [14]. W celu identyfikacji patogenu 
w tkankach i materiałach hodowlanych, jako test 
potwierdzający wykorzystano system testowy 
PCR w czasie rzeczywistym „Sui-DNA-test-ASF 
virus” zatwierdzony przez Państwową Służbę 
Ukrainy ds. bezpieczeństwa żywności i ochrony 
konsumentów przy użyciu starterów zalecanych 
przez OIE. W okresie produkcyjnego wdrażania 
metody jako testy przesiewowe na antygeny wi-
rusa ASF i przeciwciała przeciwko nim stosowano 
komercyjne testy immunologiczne boczne i reak-
cję biernej hemaglutynacji (PHR) z diagnostyką 
wewnętrzną.

Wyniki badań naukowych

Uzasadnienie potrzeby poprawy monitorowania 
ASF. Obecne monitorowanie ASF w Ukrainie nie 
obejmuje izolacji wirusa jako metody wzbogaca-
nia próbki w materiał wirusowy [15]. Być może 
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nie jest to tak ważne dla diagnozy, gdy mamy do 
czynienia z aktywną manifestacją typowej cho-
roby, której zwykle towarzyszy nasycenie tkanek 
świń markerami patogenu ASF (materiał genetycz-

ny i/lub antygenowy i/lub przeciwciała). Jednak 
od samego początku masowego transgraniczne-
go wprowadzenia ASF do Ukrainy w 2014 roku, 
często mieliśmy do czynienia z jego nietypowymi 

tab. 1. Ogniska ASF, które wystąpiły w gospodarstwach trzody chlewnej i leśnych oraz  
w narodowych parkach przyrody po wykryciu przez Krajowe Centrum Naukowe „Instytut 

Weterynaryjnej Medycyny Doświadczalnej i Klinicznej” powiązanej infekcji wirusowo-bakteryjnej  
z ujemnymi wynikami SPS PCR i/lub ELISA dla ASF

nazwa placówki nadzoru 
weterynaryjnego

powiązane zakażenie według wyników 
Krajowe Centrum Naukowe „Instytut 
Doświadczalnej i Klinicznej Medycyny 

Weterynaryjnej”*)

data i numer 
ogniska ASF 

według Państwowej 
Służby Ukrainy ds. 
Bezpieczeństwa 

Żywności i Ochrony 
Konsumentów

data egzaminu co znaleziono

Przedsiębiorstwo 
Państwowe „Stanychno-
Łuhanske SFE” leśnictwa 
„Pishchane”, obwód 
Ługański, rejon Stanychno-
Ługański

17.01.2014
czynnik wywołujący 

pasterelozę hemolityczną u 
dzików

22.02.2014 (№2)

Spółka AF „Kozatska”, obwód 
sumski. Rejon Konotop

12.07.2015
czynniki wywołujące CSV-2 
i pasterelozę hemolityczną 

u świń
19.08.2015 (№36)

Przedsiębiorstwo 
Państwowe Leśnictwo 
Konotop, trakt Krosna, 
obwód sumski. Rejon 
Konotop

03.08.2015
czynniki wywołujące CVS-2 
i pasterelozę hemolityczną 

dzików
20.08.2015 (№37)

Przedsiębiorstwo 
Państwowe Państwowe 
Gospodarstwo Rolne 
„Stepne” w obwodzie 
połtawskim, rejon połtawski

22.02.2018

patogeny actinobacillus 
pleuropneumonia i CVS-2; 
przeciwciała przeciwko 

wirusowi ASF

14.03.2018 (№354)

Przedsiębiorstwo 
Państwowe „Dekabristy” 
Obwód połtawski, rejon 
Myrhorod

11.07.2018
patogeny hemofilozy 

świń i CVS-2; przeciwciała 
przeciwko wirusowi ASF

13.08.2018 (№407)

Państwowy Instytut 
Badawczy Ryżu, obwód 
chersoński, rejon skadowski

28.07.2018

patogeny pasterelozy 
i świńskiej grypy; 

przeciwciała przeciwko 
wirusowi ASF

06.09.2018 (№428)

Świnie przydomowe we wsi 
Kamiane, rejon Savransky, 
obwód odeski

12.11.2020

patogeny actinobacillus 
pleuropneumonia i CVS-2; 
przeciwciała przeciwko 

wirusowi ASF

08.12.2020 (№587)

ASF nie był testowany w PCR i MFA, przeciwciała przeciwko ASF były testowane w RPHA naszego własnego projektu
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formami, w których w szczególności akumulacja 
tych markerów w tkankach jest hamowana przez 
niektóre toksyny bakteryjne i inne słabo pozna-
ne czynniki [15].W ogniskach choroby w sekto-
rze gospodarstw domowych, a gólnie z narządów 
dzików, które są odstrzeliwane w enzootycznych 
ogniskach choroby, patogen ASF izolowano zwy-
kle w postaci konsorcjów wirusowo-bakteryjnych 
– głównie z bakteriami z rodziny Pasterelacea i cir-
kowirusem świń lub wirusem choroby Aujeszky-
ego. Takie formy ASF można wykryć jedynie me-
todami wskazującymi na jego czynnik sprawczy 
ASF, w których wzbogacenie próbki materiałem 
wirusowym jest kluczowym wymogiem: w przy-
padku ASF test biologiczny u świń jest optymal-
nym podejściem metodologicznym w tym zakresie 
[16]. Tabela 1. podsumowuje znane nam dane, w 
których w latach 2015-2020 przypadki powiąza-
nych zakażeń ASF u świń, a zwłaszcza dzików, nie 
zostały wykryte za pomocą PCR i ELISA ich mate-
riałów tkankowych. Analiza tych danych wskazuje 
na wysokie prawdopodobieństwo wprowadzenia 
ASF do tych gospodarstw trzody chlewnej w po-

staci powiązanej infekcji („ASFmix”), w której pato-
gen jest w stanie niskiej aktywności i przez pewien 
czas nie kumuluje się do poziomu stężeń progo-
wych dla PCR i ELISA. Jest to typowe dla ognisk 
enzootycznych, w których źródłem patogenu są 
dziki: według naszych danych patogen krąży w ich 
populacjach głównie w postaci pewnych konsor-
cjów wirusowo-bakteryjnych [17].
Wydaje się, że to zjawisko (aktywność asocja-
cyjna patogenu ASF) jest podstawą do zmiany 
epizootycznego rozprzestrzeniania się ASF w 
enzootyczne skupiska. Rys. 1. i 2. pokazuje licz-
bę ognisk zarówno w gospodarstwach trzody 
chlewnej, jak i leśnych oraz parkach narodowych 
Ukrainy. Do 2020 r. we wszystkich trzech kory-
tarzach ekologicznych Ukrainy, wzdłuż których 
migrują dziki, powstało co najmniej pięć skupisk 
stacjonarności ASF (ognisk enzootycznych).
Według danych Państwowej Służby Ukrainy ds. 
Bezpieczeństwa Żywności i Ochrony Konsu-
mentów za lata 2023-2025, klastry te nie tyl-
ko utrzymały się, ale znacznie się powiększyły. 
Obecnie najwyższą aktywność epizootyczną 
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Fig. 3. Total number of ASF outbreaks in domestic pigs by regions of Ukraine 
(31.07.2012-19.04.2024).

Fig. 4. Total number of ASF outbreaks in wild boars by regions of Ukraine 
(31.07.2012-19.04.2024).

ryc. 1. Całkowita liczba ognisk ASF u świń domowych według regionów Ukrainy.
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źródło: https://www.researchgate.net/publication/382761161_Comparative_epidemiological_study_of_the_spread_of_African_
swine_fever_in_Ukraine_and_some_Eastern_European_countries
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obserwuje się w klastrze związanym z koryta-
rzem ekologicznym Desnianskyi, gdzie występu-
je aktywna transgraniczna migracja dzików. Brak 
ASF na obcych terytoriach tego ekokorytarza 
wskazuje, że migracja dzików nie wpływa na ich 
status epizootyczny [18].
Powyższe wskazuje zatem na potrzebę popra-
wy środków monitorowania ASF w Ukrainie 
– przede wszystkim w kierunku wzbogacenia 
próbek docelowych obiektów monitorowania 
w wirusa. W związku z tym wskazane jest zba-
danie przydatności do tych celów najbardziej 
opłacalnej i najbardziej dostępnej metody badań 
biologicznych na prosiętach mlecznych w stanie 
wojennym na Ukrainie [19].

Opracowanie metody  
monitorowania ASF

Szybkie dootrzewnowe wstrzyknięcie 3 ml fil-
tratu 30% zawiesiny śledziony spowodowa-
ło objawy ciężkiego zatrucia (obrzęk głowy, 
sine uszy i brzuch, drgawki) u jednego z trzech 

3-dniowych prosiąt mlecznych. Następnie filtra-
ty próbek 30% zawiesin narządów miąższowych 
świń stosowano tylko w rozcieńczeniach 1:30-
1:50: również ze względu na zmniejszenie możli-
wej interferencji między wadliwymi i dojrzałymi 
wirionami patogenu w materiale zwłok.
Ze wszystkich 15 próbek narządów miąższowych 
świń zabitych przez ASF, sprawdzona metoda po-
zwoliła na wyizolowanie patogenu ASF wolnego 
od zanieczyszczeń mikrobiologicznych z wystar-
czającą akumulacją materiału wirusowego w prób-
kach do testów ELISA i PCR. Jednocześnie w ho-
dowlach komórkowych (zarówno leukocytów, jak 
i świńskich makrofagów pęcherzykowych) powta-
rzalność izolacji wirusa nie przekraczała 60% (16 z 
28 próbek) dla pierwszego i 80% (21 z 28 próbek) 
dla trzeciego ślepego pasażu.
W hodowlach leukocytów zakażonych prosiąt 
hemadsorpcję wirusa ASF wykryto w 3-5 dniu 
hodowli komórkowej. Do jego manifestacji w wa-
runkach uwalniania wirusa w hodowlach makro-
fagów świń wymagane były co najmniej dwa lub 
nawet trzy ślepe pasaże (tj. 10-15 dni z rzędu).
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ryc. 2. Całkowita liczba ognisk ASF u dzików według regionów Ukrainy.
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Izolacja wirusa patogenu ASF w organizmie prosiąt 
mlecznych pozwoliła uzyskać dane na temat zjadli-
wości izolatu już po 3-5 dniach od zakażenia. Naj-
bardziej zjadliwe warianty patogenu powodowały 
piorunującą i ostrą postać ASF, podczas gdy sła-
bo zjadliwe warianty powodowały podostrą cho-
robę i bezobjawowe przenoszenie wirusa przez 
okres do 40 dni (okres obserwacji). Piorunująca 
postać ASF u prosiąt mlecznych (n=6) objawiała 
się nagłą śmiercią prosiąt w ciągu 8-12 godzin po 
zakażeniu. W tym samym czasie nie było oznak 
gorączki krwotocznej (śmierć nastąpiła w nocy lub 
wcześnie rano), a pojedyncze punktowe krwotoki 
stwierdzono tylko na uszach (n=4).
Trzy z sześciu prosiąt wykazywały obfitą bie-
gunkę 5 godzin po zakażeniu, a następnie nara-
stające pobudzenie nerwowe (nadpobudliwość, 
drgawki). Zwłoki prosiąt, które padły z powodu 
piorunującej postaci ASF, miały typowy wygląd 
dla opisthotonus: głowa przechylona do góry, 
gwałtownie wyciągnięte do tyłu przednie i tyl-
ne kończyny. Sekcja zwłok wykazała jedynie 
objawy ostrego martwiczego zapalenia wątroby. 
Wszystko to wskazuje, że piorunująca postać 
ASF jest związana z uszkodzeniem ośrodkowego 
układu nerwowego.
Jednak wyniki późniejszych badań wykazały, że  
z wyjątkiem zmian w wątrobie patognomonicz-
nych dla ASF, piorunująca postać ASF w modelu 
prosiąt mlecznych jest bardzo podobna do ostre-
go zatrucia białkami, co w niektórych przypadkach 
było wynikiem stosowania nierozcieńczonych 
próbek testowych w stosunku co najmniej 1:10 
w teście biologicznym. Szybkie wstrzyknięcie 
dootrzewnowe filtratu próbki może również po-
wodować skutki uboczne. Dlatego też uwzględ-
niliśmy te opcje w ostatecznym protokole izolacji 
patogenu ASF u prosiąt mlecznych.
Klinicznie, ostra postać ASF u prosiąt mlecznych 
(n=12) objawiała się gwałtownym wzrostem tem-
peratury w odbycie do 40-42°C, któremu towa-
rzyszyła anoreksja i zaparcia, 20-40 godzin przed 
śmiercią – najpierw obfita biegunka, a następnie 
biegunka krwotoczna z nagłym jednoczesnym 
wystąpieniem uduszenia, hemostazy (sinicy) w 
okolicy pyska (pectoralis) i pod pachami, a także 
w dolnej części wszystkich czterech racic. Pod-
czas sekcji zwłok, patognomonicznymi objawami 
ostrej postaci choroby (n=12 prosiąt) były sinica 
szypuły i racic, a także martwica wątroby. Próbki 
wątroby od wszystkich prosiąt (n=18) były do-

datnie dla ASF w teście ELISA, a próbki śledziony 
były dodatnie dla ASF w PCR i RPHA.
W związku z tym wszystkie te dane można inter-
pretować z dużą pewnością, że wysoce zjadliwe 
warianty patogenu powodują nie tylko piorunu-
jący ASF, ale także typową gorączkę krwotoczną 
u prosiąt mlecznych.
Wirus wyizolowany z próbki referencyjnej polo-
wego materiału patentowego, po pasażowaniu w 
ciele hodowcy bydła mlecznego i w hodowli jego 
leukocytów, został przetestowany pod kątem 
aktywności reprodukcyjnej poprzez ślepy pasaż 
na ponownie zaszczepionej hodowli zarodko-
wych komórek nerki małpy zielonej SV-1. Już w 
drugim pasażu ten heterologiczny system biolo-
giczny wykazywał oznaki hemadsorpcji charak-
terystyczne dla wirusa ASF. A od pasażu 3 do 5, 
oprócz hemadsorpcji, w tej hodowli odnotowano 
efekty cytopatyczne wirusa ASF. Wskazuje to na 
pewne prawdopodobieństwo laboratoryjnego 
pochodzenia wirusa z próbki referencyjnej ma-
teriału patentowego dostarczonego nam przez 
Państwową Służbę Ukrainy ds. bezpieczeństwa 
żywności i ochrony konsumentów.

Testy produkcyjne metoda nowego 
monitoringu ASF

Sprawdzona metoda izolacji wirusa patogenu 
ASF u prosiąt mlecznych – ze względu na swoją 
prostotę, przystępny koszt i wymaganą ekspre-
syjność – okazała się bardzo przydatna do wi-
rusologicznego monitorowania produkcji trzody 
chlewnej w stanie wojennym, tj. przy braku sta-
łej łączności z centralnymi ośrodkami diagno-
stycznymi. W końcu, aby potwierdzić diagnozę 
(nie tylko ASF), zawsze możliwe jest zachowa-
nie docelowej próbki materiału patentowego od 
chorego/umarłego frajera zgodnie z obowiązu-
jącą procedurą i przekazanie jej do dostępnego 
ośrodka diagnostycznego we właściwym czasie.
W budynku browaru typu radzieckiego powia-
towego szpitala weterynaryjnego, który jest do 
dyspozycji prywatnego szpitala OptiVet, zorgani-
zowano moduł roboczy do testów biologicznych 
na prosiętach mlecznych zgodnie z odpowiednimi 
wymogami bezpieczeństwa biologicznego, neu-
tralizacja materiału biologicznego i zanieczysz-
czeń, przechowywanie próbek docelowych przed 
przekazaniem do ośrodków diagnostycznych, a 
także do terenowych testów diagnostycznych 
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– bocznych testów immunologicznych (LIT, do 
wykrywania antygenów) i biernych reakcji hema-
glutynacji (PAHR, do wykrywania przeciwciał) dla 
ASF, CSF i choroby Aujeszky’ego.
W trakcie 8-miesięcznego okresu monitorowania 
wirusologicznego produkcji trzody chlewnej pod 
kątem wskazań epizootycznych w sektorze usług 
szpitala OptiVet (620 gospodarstw domowych 
i 3 komercyjne fermy trzody chlewnej) przepro-
wadzono 12 testów biologicznych przy użyciu 
metody opisanej powyżej. W żadnym przypad-
ku, potwierdzonym przez Regionalne Laborato-
rium Weterynaryjne w Dniepropietrowsku, nie 
wyizolowano patogenu ASF, chociaż w siedmiu 
lokalni eksperci i właściciele świń podejrzewali 
ASF na podstawie objawów klinicznych. W trzech  
z tych przypadków test biologiczny na prosiętach 
mlecznych (n=3) w połączeniu z LIT wykazał po-
zytywny wynik w kierunku choroby Aujeszky’ego. 
Wszystkie trzy zostały potwierdzone w central-
nym laboratorium diagnostycznym. Jednocześnie 
koszt badania z ostatecznym wynikiem uzyska-
nym za pomocą testu biologicznego był znacznie 
niższy niż zwykle. Istotną zaletą metody ukierun-
kowanego testu biologicznego jest przyspiesze-
nie klinicznego potwierdzenia wyniku, możliwość 
jednoczesnego badania poziomu patogenności i 
bioróżnorodności.
W połączeniu z testami immunologicznymi i PCR, 
testy te charakteryzują się wysoką czułością i 
swoistością, co pozwala na rozróżnienie wyso-
ce zjadliwych wariantów patogenów od tych o 
niskiej zjadliwości. Jest to szczególnie istotne 
w warunkach stanu wojennego, gdy powiąza-
nia logistyczne między lekarzami weterynarii a 
centralnymi laboratoriami diagnostycznymi są 
znacznie skomplikowane, a dewaluacja waluty 
powoduje, że badania diagnostyczne stają się 
bardzo drogie dla ludności i służb weterynaryj-
nych na terenach przyfrontowych.

Wnioski

Po raz pierwszy na Ukrainie opracowano i prze-
testowano procedurę izolacji zakaźnie aktyw-
nego wirusa w celu kontroli i poprawy środ-
ków ochronnych przeciwko ASF w Ukrainie. Na 
przykładzie choroby Aujeszkyego wykazano, że 
opracowana procedura izolacji wirusa jest od-
powiednia do monitorowania chorób zakaźnych 
świń podobnych do ASF.

Opracowano opłacalną, wysoce czułą i dostęp-
ną do stosowania w ekstremalnych warunkach 
metodę izolacji wirusa afrykańskiego pomo-
ru świń (ASF) u prosiąt ssących w połączeniu 
z komercyjnymi szybkimi testami terenowymi 
do monitorowania hodowli trzody chlewnej na 
obszarach pierwszej linii. Metoda ta okazała się 
również odpowiednia do monitorowania zaka-
żeń wirusowych podobnych do ASF. 
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 29. Międzynarodowa Konferencja Lekarzy Weterynarii – Specjalistów Chorób Świń 

NAZWA PRODUKTU LECZNICZEGO WETERYNARYJNEGO: Karidox 500 mg/g pro-
szek do podania w wodzie do picia dla świń, kur i indyków. SKŁAD JAKOŚCIOWY  
I ILOŚCIOWY: Każdy gram zawiera: substancja czynna: Doksycyklina 500,0 mg (w po-
staci doksycykliny hyklanu 580,0 mg); substancje pomocnicze: Kwas cytrynowy bez-
wodny, Laktoza jednowodna. POSTAĆ FARMACEUTYCZNA: Proszek do podania w 
wodzie do picia. Żółtawy proszek. WSKAZANIA: Świnie: leczenie klinicznych postaci 
zakażeń układu oddechowego wywołanych przez szczepy Mycoplasma hyopneumoniae 
i Pasteurella multocida wrażliwe na działanie doksycykliny. Kury i indyki: leczenie klinicz-
nych postaci zakażeń układu oddechowego wywołanych przez Mycoplasma gallisepti-
cum, wrażliwych na działanie doksycykliny. DAWKOWANIE I DROGI PODAWANIA: 
Podanie w wodzie do picia. U świń i drobiu: 23,1 mg doksycykliny hyklanu na kg masy 
ciała dziennie (odpowiednik 40,0 mg produktu na kg masy ciała) podawane w wodzie 
do picia, przez 5 kolejnych dni. U indyków: 28,8 mg doksycykliny hyklanu na kg masy 
ciała dziennie (odpowiednik 50,0 mg produktu na kg masy ciała) podawane w wodzie 
do picia, przez 5 kolejnych dni. Na podstawie zalecanej dawki, ilości oraz masy cia-
ła leczonych zwierząt, należy obliczyć dokładną dzienną ilość produktu leczniczego 
weterynaryjnego według wzoru: [(mg produktu/kg m.c./dzień) x średnia masa ciała le-
czonych zwierząt(kg)]/średnie dzienne spożycie wody (l) na zwierzę =…mg produktu/l 
wody do picia. Aby zapewnić prawidłowe dawkowanie, masa ciała zwierząt powinna 
być ustalona tak dokładnie, jak tylko jest to możliwe. Spożycie wody zawierającej pro-
dukt zależy od stanu klinicznego zwierząt. W celu uzyskania właściwej dawki, stęże-
nie produktu leczniczego weterynaryjnego w wodzie do picia może być regulowane. 
Zalecane jest stosowanie odpowiednio skalibrowanych przyrządów mierniczych, w 
przypadku wykorzystywania części zawartości opakowania. Dobową dawkę należy do-
dać do wody do picia w taki sposób, by cała ilość produktu leczniczego została spożyta 
w ciągu 24 godzin. Zaleca się przygotowanie stężonego roztworu wstępnego a na-
stępnie, w razie potrzeby, rozcieńczanie go do właściwego stężenia terapeutycznego. 
Alternatywnie, stężony roztwór może być również podany za pomocą odpowiedniego 
urządzenia do rozprowadzania leku w wodzie. Świeża woda z produktem leczniczym 
powinna być przygotowywana co 24 godziny. Woda z produktem leczniczym powinna 
być jedynym dostępnym źródłem wody do picia, w okresie leczenia. Woda z lekiem nie 
może być przygotowywana ani przechowywana w metalowym pojemniku. Maksymalna 
rozpuszczalność produktu w wodzie wynosi 72 g/l. Rozpuszczalność produktu zależy 
od pH wody; będzie się on wytrącać po zmieszaniu w roztworze alkalicznym. OKRESY 
KARENCJI: Świnie: Tkanki jadalne: 4 dni Kury: Tkanki jadalne: 5 dni; Indyki: Tkanki ja-
dalne: 12 dni; Produkt niedopuszczony do stosowania u ptaków produkujących jaja lub 
odchowywanych z zamiarem pozyskiwania jaj przeznaczonych do spożycia przez ludzi. 
PRZECIWWSKAZANIA: Nie stosować w przypadkach nadwrażliwości na substancję 
czynną lub na dowolną substancję pomocniczą. Nie stosować u zwierząt z zaburze-
niami pracy wątroby. SPECJALNE OSTRZEŻENIA DLA KAŻDEGO Z DOCELOWYCH 
GATUNKÓW ZWIERZĄT: Spożycie produktu leczniczego przez zwierzęta może być 
zmienione w wyniku choroby. W przypadku niewystarczającego spożycia wody do 
picia, zwierzęta powinny być leczone drogą pozajelitową. Należy unikać podawania 
zbyt małych dawek i/lub leczenia przez niewystarczająco długi czas, ponieważ może 
to powodować rozwój oporności bakteryjnej. SPECJALNE ŚRODKI OSTROŻNOŚCI 
DOTYCZĄCE STOSOWANIA: Specjalne środki ostrożności dotyczące stosowania u 
zwierząt: Nieprawidłowe stosowanie produktu może prowadzić do wzrostu częstotli-
wości występowania bakterii opornych na tetracykliny z powodu możliwej oporności 
krzyżowej. Stosowanie produktu powinno być oparte na badaniach wrażliwości bak-
terii izolowanych od zwierząt. Jeśli nie jest to możliwe, leczenie powinno uwzględniać 
lokalne (na poziomie regionu, farmy) informacje epidemiologiczne dotyczące wrażliwo-
ści bakterii. Bezpieczeństwo produktu nie zostało określone u prosiąt przed odsadze-
niem. Należy unikać podawania produktu leczniczego w utleniających się naczyniach 
i sprzęcie do pojenia. Nie stosować, w przypadku wykrycia oporności na tetracykliny 
w stadzie, ze względu na możliwość wystąpienia oporności krzyżowej. Ze względu na 
prawdopodobną zmienność (zależną od czasu, położenia geograficznego) występowa-
nia oporności bakterii na doksycyklinę zalecane jest pobranie próbek od zakażonych 
zwierząt i wykonanie badań wrażliwości. Udokumentowano wysoką oporność na te-
tracykliny wśród szczepów E. coli izolowanych od kurcząt. Dlatego w leczeniu zaka-
żeń wywołanych przez E.coli produkt należy stosować wyłącznie po wykonaniu badań 
wrażliwości. Ponieważ nie zawsze uzyskuje się eradykację patogenów docelowych, 
leczenie powinno być skojarzone z dobrą praktyką postępowania, polegającą na zacho-
waniu odpowiedniej higieny, właściwej wentylacji i unikania nadmiernego zagęszczenia 
zwierząt. Specjalne środki ostrożności dla osób podających produkt leczniczy wete-
rynaryjny zwierzętom: W czasie przygotowywania i podawania należy unikać bezpo-
średniego kontaktu produktu ze skórą, oczami lub błonami śluzowymi oraz wdychania 
pyłów. Osoby o stwierdzonej nadwrażliwości na tetracykliny powinny unikać kontaktu 
z produktem leczniczym weterynaryjnym. Podczas sporządzania i podawania roztworu 
należy stosować środki ochrony osobistej, takie jak rękawice ochronne (np. z gumy lub 
lateksu), okulary i odpowiednią maskę przeciwpyłową (jednorazową półmaskę zgodną 
z Normą Europejską EN149 lub maskę wielokrotnego użytku odpowiadającą Normie 
Europejskiej EN140 z filtrem zgodnym z EN143). Bezpośrednio po zakończeniu pracy 
należy umyć skórę narażoną na zanieczyszczenie. W razie przypadkowego kontaktu 
produktu z oczami, należy przepłukać je dużą ilością czystej wody. Nie palić, nie jeść i 
nie pić podczas pracy z produktem. Po przypadkowym połknięciu należy niezwłocznie 
zasięgnąć porady lekarskiej oraz przedstawić lekarzowi ulotkę informacyjną lub opa-
kowanie. Obrzęk twarzy, warg lub oczu oraz trudności w oddychaniu są bardzo po-
ważnymi objawami, które wymagają natychmiastowej pomocy lekarskiej. DZIAŁANIA 
NIEPOŻĄDANE (CZĘSTOTLIWOŚĆ I STOPIEŃ NASILENIA): W rzadkich przypad-
kach mogą wystąpić reakcje alergiczne i fotowrażliwości. W przypadku podejrzenia 
wystąpienia działań niepożądanych należy przerwać leczenie. Częstotliwość wystę-
powania działań niepożądanych przedstawia się zgodnie z poniższą regułą: bardzo 
często (więcej niż 1 na 10 leczonych zwierząt wykazujących działanie(a) niepożąda-
ne); często (więcej niż 1, ale mniej niż 10 na 100 leczonych zwierząt); niezbyt często 
(więcej niż 1, ale mniej niż 10 na 1000 leczonych zwierząt); rzadko (więcej niż 1, ale 
mniej niż 10 na 10000 leczonych zwierząt); bardzo rzadko (mniej niż 1 na 10000 le-
czonych zwierząt, włączając pojedyncze raporty). Wyłącznie dla zwierząt. Wydany z 
przepisu lekarza – Rp. Do podania wyłącznie z przepisu lekarza weterynarii. NUMER 
POZWOLENIA NA DOPUSZCZENIE DO OBROTU: 2256/13. NAZWA I ADRES 
PODMIOTU ODPOWIEDZIALNEGO: LABORATORIOS KARIZOO, S.A. Polígono 
Industrial La Borda, Mas Pujades, 11-12, 08140 – Caldes de Montbui, Barcelona, 
Hiszpania. LOKALNY PRZEDSTAWICIEL PODMIOTU ODPOWIEDZIALNEGO: Vet-
Agro TRADING Sp. z o.o. ul. Mełgiewska 18, 20-234 Lublin. ChPL: 15.06.2021 r. 

NAZWA PRODUKTU LECZNICZEGO WETERYNARYJNEGO: Citramox 500 
mg/g proszek do podania w wodzie do picia dla kur, indyków, kaczek i świń. 
SKŁAD JAKOŚCIOWY I ILOŚCIOWY: Każdy gram produktu zawiera: substancja 
czynna: Amoksycylina 436 mg (w postaci 500 mg amoksycyliny trójwodnej); sub-
stancje pomocnicze: Kwas cytrynowy bezwodny. POSTAĆ FARMACEUTYCZNA: 
Proszek do podania w wodzie do picia. Biały proszek. Klarowny i bezbarwny płyn 
po rozpuszczeniu. WSKAZANIA: U kur, indyków, kaczek i świń: leczenie infekcji 
wywołanych przez bakterie wrażliwe na amoksycylinę. Świnie: leczenie pastere-
lozy. DAWKOWANIE I DROGI PODAWANIA: Do podania doustnego. Należy 
przygotować roztwór ze świeżą wodą do picia bezpośrednio przed podaniem. 
Woda zawierająca produkt leczniczy, która nie zostanie zużyta w ciągu 12 godzin 
od przygotowania powinna zostać usunięta i zastąpiona świeżą. W celu zapew-
nienia odpowiedniego spożycia wody, żadne inne źródła wody do picia nie po-
winny być dostępne w okresie leczenia. Następujący wzór może być zastosowany 
do wyliczenia wymaganego stężenia produktu (w miligramach produktu na litr 
wody do picia): [(x mg produktu na kg masy ciała na dzień X Średnia masa ciała 
(kg) zwierząt leczonych)/Średnie spożycie wody (l) na zwierzę] = x mg produktu 
na litr wody do picia. W celu zapewnienia właściwej dawki należy określić masę 
ciała leczonych zwierząt najdokładniej jak to możliwe. Dzienne spożycie wody 
może się różnić w zależności od stanu klinicznego zwierząt. W celu przygoto-
wania wody leczniczej zawierającej właściwą dawkę amoksycyliny należy wziąć 
pod uwagę faktyczne dzienne spożycie wody. Obliczoną dawkę należy odmie-
rzyć skalibrowaną wagą. Kury: Zalecana dawka wynosi 15 mg amoksycyliny 
trójwodnej na kg masy ciała na dzień (co odpowiada 30 mg produktu/kg masy 
ciała/dzień) do podawania przez 3 dni lub w ciężkich przypadkach 5 dni. Kaczki: 
Zalecana dawka wynosi 20 mg amoksycyliny trójwodnej na kg masy ciała na dzień 
(co odpowiada 40 mg produktu/kg masy ciała/dzień) do podawania przez 3 dni. 
Indyki: Zalecana dawka wynosi 15-20 mg amoksycyliny trójwodnej na kg masy 
ciała na dzień (co odpowiada 30-40 mg produktu/kg masy ciała/dzień) do po-
dawania przez 3 dni lub w ciężkich przypadkach 5 dni. Świnie: Zalecana dawka 
wynosi 20 mg amoksycyliny trójwodnej na kg masy ciała na dzień (co odpowiada 
40 mg produktu/kg masy ciała/dzień) do podawania przez 5 dni. Po zakończe-
niu okresu leczenia system dostarczania wody zwierzętom należy odpowiednio 
oczyścić, aby uniknąć podawania subterapeutycznych ilości substancji czynnej. 
OKRESY KARENCJI: Tkanki jadalne: Kury – 1 dzień, Kaczki – 9 dni, Indyki – 5 
dni, Świnie – 2 dni. Produkt niedopuszczony do stosowania u ptaków produku-
jących jaja lub odchowywanych z zamiarem pozyskiwania jaj przeznaczonych do 
spożycia przez ludzi. Nie stosować na 3 tygodnie przed rozpoczęciem okresu 
nieśności. PRZECIWWSKAZANIA: Nie stosować u królików, kawii domowych 
(świnek morskich), chomików, myszoskoczków i innych małych ssaków roślinożer-
nych. Nie stosować w przypadku nadwrażliwości na penicyliny i inne antybiotyki 
ß-laktamowe lub na dowolną substancję pomocniczą. Nie stosować u zwierząt 
z chorobami nerek w tym w anurii i oligurii. SPECJALNE OSTRZEŻENIA DLA 
KAŻDEGO Z DOCELOWYCH GATUNKÓW ZWIERZĄT: Brak. SPECJALNE 
ŚRODKI OSTROŻNOŚCI DOTYCZĄCE STOSOWANIA: Specjalne środki ostroż-
ności dotyczące stosowania u zwierząt: Produkt leczniczy nie jest skuteczny 
przeciwko organizmom produkującym ß-laktamazę. Świnie: Spożycie produktu 
leczniczego przez zwierzęta może być zmienione w wyniku choroby. W przypad-
ku zmniejszonej ilości przyjmowanej wody, zwierzęta powinny być leczone drogą 
pozajelitową. Produkt powinien być stosowany zgodnie z oficjalnymi, krajowymi 
i lokalnymi przepisami dotyczącymi stosowania antybiotyków. Stosowanie pro-
duktu powinno opierać się na identyfikacji i badaniach antybiotykowrażliwości 
docelowego patogenu (-ów). Jeśli to niemożliwe, terapia powinna być oparta na 
informacji o sytuacji epidemiologicznej i wiedzy dotyczącej wrażliwości docelo-
wych bakterii na poziomie gospodarstwa lub na lokalnym/regionalnym pozio-
mie. Stosowanie produktu niezgodnie z zaleceniami podanymi w ChPLW może 
prowadzić do zwiększenia występowania bakterii opornych na amoksycylinę i 
zmniejszenie skuteczności leczenia amoksycyliną. Specjalne środki ostrożności 
dla osób podających produkt leczniczy weterynaryjny zwierzętom: Penicyliny i 
cefalosporyny mogą być przyczyną wystąpienia reakcji nadwrażliwości (alergii) w 
wyniku wstrzyknięcia, wdychania, spożycia lub kontaktu ze skórą. Obserwuje się 
krzyżowe reakcje nadwrażliwości między penicylinami i cefalosporynami. Reakcje 
alergiczne na te substancje w rzadkich przypadkach mogą mieć ciężki przebieg. 
Osoby o znanej nadwrażliwości na amoksycylinę lub które miały zalecenie nie 
pracować z tą substancją czynną, powinny unikać kontaktu z produktem lecz-
niczym weterynaryjnym. Aby uniknąć narażenia podczas stosowania produktu 
leczniczego weterynaryjnego należy postępować ze szczególną ostrożnością i 
brać pod uwagę wszystkie zalecenia. W przypadku zaobserwowania niepokoją-
cych objawów po kontakcie z produktem takich jak wysypka na skórze, należy 
zwrócić się o pomoc lekarską oraz przedstawić lekarzowi ulotkę informacyjną 
lub opakowanie. Obrzęk twarzy, warg, oczu jak również trudności w oddychaniu 
są najpoważniejszymi objawami wymagającymi natychmiastowej interwencji me-
dycznej. Unikać wdychania pyłu. Nosić albo jednorazową półmaskę oddechową 
zgodną z europejską normą EN149 lub stosować respirator wielokrotnego użytku 
zgodny normą europejską EN140 z filtrem ENl43. Podczas przygotowywania i 
podawania wody lub płynnej paszy, należy nosić rękawice. Po stosowaniu pro-
duktu, wody zawierającej produkt leczniczy lub paszy, należy umyć narażoną 
skórę. Po użyciu umyć ręce. DZIAŁANIA NIEPOŻĄDANE (CZĘSTOTLIWOŚĆ  
I STOPIEŃ NASILENIA): Penicyliny i cefalosporyny mogą być przyczyną wystą-
pienia reakcji nadwrażliwości (alergii), które w rzadkich przypadkach mogą mieć 
ciężki przebieg. Częstotliwość występowania działań niepożądanych przedstawia 
się zgodnie z poniższą regułą: bardzo często (więcej niż 1 na 10 leczonych zwie-
rząt wykazujących działanie(a) niepożądane); często (więcej niż 1, ale mniej niż 10 
na 100 leczonych zwierząt); niezbyt często (więcej niż 1, ale mniej niż 10 na 1000 
leczonych zwierząt); rzadko (więcej niż 1, ale mniej niż 10 na 10000 leczonych 
zwierząt); bardzo rzadko (mniej niż 1 na 10000 leczonych zwierząt, włączając 
pojedyncze raporty). Wyłącznie dla zwierząt. Wydawany z przepisu lekarza – 
Rp. Do podawania pod nadzorem lekarza weterynarii. NUMER POZWOLENIA 
NA DOPUSZCZENIE DO OBROTU: 2407/15. NAZWA I ADRES PODMIOTU 
ODPOWIEDZIALNEGO: Laboratorios Karizoo S.A., Polígono Industrial La Borda 
Mas Pujades, 11-12, 08140 Caldes de Montbui, Barcelona, Hiszpania. LOKALNY 
PRZEDSTAWICIEL PODMIOTU ODPOWIEDZIALNEGO: Vet-Agro TRADING 
Sp. z o.o. ul. Mełgiewska 18, 20-234 Lublin. ChPL: 18.12.2019 r. 
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 29. Międzynarodowa Konferencja Lekarzy Weterynarii – Specjalistów Chorób Świń 

NAZWA PRODUKTU LECZNICZEGO WETERYNARYJNEGO: Zootyl 945 000 IU/g proszek 
do podania w wodzie do picia dla świń, kur i indyków. SKŁAD JAKOŚCIOWY I ILOŚCIOWY: 
Każdy gram proszku zawiera: Substancja czynna: Tylozyny winian 945 000 IU; Substancje 
pomocnicze: brak. POSTAĆ FARMACEUTYCZNA: Proszek do podania w wodzie do picia. 
Biały do umiarkowanie żółtego proszek. WSKAZANIA: Kury (brojlery i kury nioski): Leczenie 
i metafilaktyka chronicznych zakażeń układu oddechowego (CRD). Leczenie martwiczego 
zapalenia jelit wywołanego przez Clostridium perfringens. Indyki: Leczenie i metafilaktyka za-
kaźnego zapalenia zatok. Świnie: Leczenie rozrostowego zapalenia jelit lub zapalenia jelita 
krętego powodowanego przez Lawsonia intracellularis. Przed zastosowaniem metafilaktycz-
nym należy potwierdzić występowanie choroby w stadzie. DAWKOWANIE I DROGA 
PODAWANIA: Podanie w wodzie do picia. Kury: Leczenie i metafilaktyka chronicznych zaka-
żeń układu oddechowego (CRD): 43800-87600 IU/kg m.c./dobę (co odpowiada 50-100 mg 
produktu/kg m.c.). Metafilaktyka chronicznych zakażeń układu oddechowego: Brojlery: 1. 
tydzień - przez 3 dni; 4. tydzień - przez 1 dzień; Kury nioski: 1. tydzień - przez 3 dni; 4. tydzień 
- przez 1 dzień; Od 9 do 12 tygodnia - przez 2 dni; Od 18 do 20 tygodnia - przez 2 dni. 
Leczenie chronicznych zakażeń układu oddechowego (CRD): brojlery i kury nioski: przez 3 do 
5 dni. Leczenie martwiczego zapalenia jelit: 8800-17500 IU/kg m.c./dobę (co odpowiada 
10-20 mg produktu/kg m.c.) przez 3 dni. Indyki: Leczenie i metafilaktyka zakaźnego zapalenia 
zatok: 43800-87600 IU/kg m.c./dobę (co odpowiada 50-100 mg produktu/kg m.c.). 
Metafilaktyka: 1. tydzień - przez 5 dni; 4. tydzień - przez 1 dzień. Leczenie: przez 5 dni. 
Świnie: Leczenie zapalenia jelita krętego: 4380 - 8760 IU/kg m.c./dobę (co odpowiada 5-10 
mg produktu/kg m.c.) przez 7 dni. Wszystkie gatunki: Aby zapewnić wymaganą ilość substan-
cji czynnej w mg na litr wody, należy wykonać następujące obliczenia: (Dawka (mg/kg m.c. 
produktu/dzień) X Średnia masa ciała (kg) leczonych zwierząt)/Średnie dzienne zużycie wody 
(litry) na zwierzę na dzień = mg produktu na litr wody do picia. Aby zapewnić prawidłowe 
dawkowanie, należy jak najdokładniej określić masę ciała, aby uniknąć podania zbyt małej 
dawki. Wymagane/obliczone dawki należy mierzyć za pomocą odpowiednio skalibrowanych 
urządzeń ważących. Należy zapewnić wystarczający dostęp do systemu zaopatrzenia w 
wodę dla leczonych zwierząt, aby zapewnić odpowiednie spożycie wody. Żadne inne źródło 
wody do picia nie powinno być dostępne w okresie leczenia. Woda z produktem leczniczym 
weterynaryjnym musi być ponownie przygotowywana co 24 godziny. Pobór wody z produk-
tem leczniczym weterynaryjnym zależy od stanu klinicznego zwierząt. Aby uzyskać prawi-
dłowe dawkowanie, należy odpowiednio dostosować stężenie produktu przeciwdrobno-
ustrojowego. Jeśli poszczególne zwierzęta wykazują oznaki poważnej infekcji, takie jak 
zmniejszone spożycie wody lub paszy, należy je leczyć indywidualnie, na przykład produkta-
mi do wstrzykiwań. OKRESY KARENCJI: Tkanki jadalne: Kury i świnie: zero dni, Indyki: 1 
dzień, Jaja: zero dni. PRZECIWWSKAZANIA: Nie stosować w przypadku nadwrażliwości na 
tylozynę lub inne antybiotyki makrolidowe. Nie stosować w przypadku znanej oporności na 
tylozynę lub oporności krzyżowej na inne makrolidy (MLS-resistance). Nie stosować u zwie-
rząt zaszczepionych szczepionkami wrażliwymi na tylozynę zarówno w tym samym czasie jak 
też tydzień wcześniej. Nie stosować u zwierząt z zaburzeniami czynności wątroby. Nie stoso-
wać u koni. SPECJALNE OSTRZEŻENIA DLA KAŻDEGO Z DOCELOWYCH GATUNKÓW 
ZWIERZĄT: Nie pozostawiać ani nie wylewać wody zawierającej tylozyny winian w miejscu, 
w którym dzikie zwierzęta lub inne zwierzęta nieobjęte leczeniem mogą mieć do niej dostęp. 
SPECJALNE ŚRODKI OSTROŻNOŚCI DOTYCZĄCE STOSOWANIA: Specjalne środki 
ostrożności dotyczące stosowania u zwierząt: Ze względu na prawdopodobną zmienność 
(czas, położenie geograficzne) wrażliwości bakterii na tylozynę, zaleca się pobranie próbek 
bakteriologicznych oraz wykonanie badań wrażliwości. Należy unikać podawania zbyt ma-
łych dawek i/lub zbyt krótkiego czasu leczenia, ponieważ może to sprzyjać rozwojowi leko-
oporności bakterii. Zastosowanie produktu niezgodnie z instrukcjami podanymi w ChPLW 
może zwiększyć częstość występowania bakterii opornych na tylozynę i inne makrolidy. 
Podczas stosowania tego produktu należy uwzględnić oficjalne i lokalne wytyczne dotyczące 
produktów przeciwdrobnoustrojowych. U zwierząt z ostrymi infekcjami może wystąpić 
zmniejszone spożycie wody i paszy, dlatego należy w pierwszej kolejności leczyć je odpo-
wiednim produktem leczniczym weterynaryjnym do wstrzykiwań. Wykazano wysoki wskaź-
nik oporności in vitro w europejskich szczepach Brachyspira hyodysenteriae, co sugeruje, że 
produkt nie będzie wystarczająco skuteczny w leczeniu dyzenterii świń. Nie pozostawiać ani 
nie wylewać wody zawierającej tylozyny winian w miejscu, w którym dzikie zwierzęta, lub 
inne zwierzęta nieobjęte leczeniem, mogą mieć do niej dostęp. Specjalne środki ostrożności 
dla osób podających produkt leczniczy weterynaryjny zwierzętom: Tylozyna może wywoły-
wać podrażnienie. Makrolidy, takie jak tylozyna, mogą powodować nadwrażliwość (alergię) 
wskutek wstrzyknięcia, inhalacji, połknięcia lub kontaktu ze skórą lub oczami. Nadwrażliwość 
na tylozynę może prowadzić do reakcji krzyżowych na inne makrolidy i odwrotnie. Reakcje 
alergiczne na te substancje mogą okazjonalnie mieć przebieg ciężki i w związku z tym należy 
unikać bezpośredniego kontaktu. Aby uniknąć narażenia podczas przygotowywania wody do 
picia z dodatkiem produktu leczniczego weterynaryjnego należy nosić kombinezon, okulary 
ochronne, nieprzepuszczające rękawice, półmaskę z filtrem jednorazowym, zgodną z euro-
pejską normą EN149, lub maskę wielokrotnego użytku zgodną z europejską normą EN140, 
zaopatrzoną w filtr zgodny z normą EN143. Po użyciu należy umyć ręce. W razie przypadko-
wego kontaktu ze skórą, dokładnie umyć wodą z mydłem. W razie przypadkowego kontaktu 
z oczami, przemyć oczy dużą ilością czystej, bieżącej wody. Nie przygotowywać produktu w 
przypadku alergii na jego składniki. Jeśli po narażeniu rozwiną się objawy takie, jak wysypka 
skórna, należy zgłosić się po pomoc medyczną i pokazać lekarzowi to ostrzeżenie. Obrzęk 
twarzy, warg lub oczu, bądź trudności z oddychaniem są poważniejszymi objawami i wyma-
gają pomocy lekarskiej w trybie pilnym.. Inne środki ostrożności: Aby ograniczyć rozwój 
oporności na środki przeciwdrobnoustrojowe, zaleca się przeprowadzanie okresowych ba-
dań wrażliwości. Niewłaściwe stosowanie produktu leczniczego weterynaryjnego może 
zwiększyć występowanie bakterii opornych na tylozynę i może zmniejszyć skuteczność 
leczenia innymi makrolidami, linkozamidami i streptograminą B z powodu potencjalnej opor-
ności krzyżowej. DZIAŁANIA NIEPOŻĄDANE (CZĘSTOTLIWOŚĆ I STOPIEŃ NASILENIA): 
W bardzo rzadkich przypadkach u świń obserwowano następujące działania niepożądane: 
obrzęk błony śluzowej odbytu oraz łagodne wypadnięcie odbytu ze świądem, przekrwieniem 
i biegunką. Odwracalne objawy pojawiły się w ciągu 48–72 godzin po rozpoczęciu leczenia. 
Nie stwierdzono specyficznych działań niepożądanych u kur i indyków. Częstotliwość wystę-
powania działań niepożądanych przedstawia się zgodnie z poniższą regułą: bardzo często 
(więcej niż 1 na 10 leczonych zwierząt wykazujących działanie(a) niepożądane); często (więcej 
niż 1, ale mniej niż 10 na 100 leczonych zwierząt); niezbyt często (więcej niż 1, ale mniej niż 10 
na 1000 leczonych zwierząt); rzadko (więcej niż 1, ale mniej niż 10 na 10000 leczonych zwie-
rząt); bardzo rzadko (mniej niż 1 na 10000 leczonych zwierząt, włączając pojedyncze raporty). 
Wyłącznie dla zwierząt. Wydawany z przepisu lekarza – Rp. Do podawania pod nadzorem 
lekarza weterynarii. NUMER POZWOLENIA NA DOPUSZCZENIE DO OBROTU: 3018/20. 
NAZWA I ADRES PODMIOTU ODPOWIEDZIALNEGO: ZOOPAN – Produtos Pecuários, S.A. 
Rua da Liberdade 77, 2050-023 Aveiras de Baixo, Portugalia. LOKALNY PRZEDSTAWICIEL 
PODMIOTU ODPOWIEDZIALNEGO: Vet-Agro TRADING Sp. z.o.o. ul. Mełgiewska 18, 20-
234 Lublin. ChPL: 29.10.2023 r. 

NAZWA PRODUKTU LECZNICZEGO WETERYNARYJNEGO: Lismay 444,7 mg/g + 222,0 mg/g 
proszek do podania w wodzie do picia. SKŁAD JAKOŚCIOWY I ILOŚCIOWY: Każdy g zawie-
ra: Substancje czynne: Spektynomycyna (jako spektynomycyny siarczan czterowodny) 444,7 
mg, Linkomycyna (jako linkomycyny chlorowodorek) 222,0 mg. Substancje pomocnicze: Sodu 
benzoesan (E211) 10,67 mg, Laktoza jednowodna. POSTAĆ FARMACEUTYCZNA: Proszek do 
podania w wodzie do picia. Białawy proszek. WSKAZANIA: Leczenie i metafilaktyka enteropatii 
proliferacyjnej świń (zapalenia jelita krętego) wywołanej przez Lawsonia intracellularis oraz przez 
powiązane patogeny jelitowe (Escherichia coli) wrażliwe na linkomycynę i spektynomycynę. Przed 
zastosowaniem produktu należy potwierdzić obecność choroby w stadzie. DAWKOWANIE I 
DROGI PODAWANIA: Podanie w wodzie do picia. Rekomendowane dawkowanie jest nastę-
pujące: 3,33 mg linkomycyny i 6,67 mg spektynomycyny/kg m.c./dzień przez 7 dni. Ilość ta od-
powiada 15 mg proszku/kg m.c./dzień przez 7 dni. Leczenie powinno być rozpoczęte od razu 
po pojawieniu się pierwszych objawów klinicznych. Do przygotowania w wodzie do picia dawka 
produktu leczniczego weterynaryjnego w wodzie do picia będzie zależała od masy ciała zwierząt 
i ich aktualnego dziennego spożycia wody. Aby zapewnić odpowiednie dawkowanie oraz uniknąć 
podania zbyt małej dawki, należy określić masę ciała zwierząt w stadzie oraz dzienne spożycie 
wody z jak największą dokładnością. Woda do picia zawierająca produkt leczniczy powinna być 
jedynym źródłem wody do picia podczas trwania leczenia. Woda z produktem leczniczym, która 
nie zostanie spożyta w ciągu 24 godzin powinna zostać usunięta. Należy przygotować wodę za-
wierającą lek w ilości pokrywającej wyłącznie dobowe zapotrzebowanie. W przypadku choroby, 
której towarzyszy znaczny spadek spożycia wody może być konieczne rozpoczęcie leczenia po-
zajelitowego. Należy używać poniższych wskazań jako podstawy do obliczenia wymaganej dawki 
produktu leczniczego weterynaryjnego w wodzie do picia. Aby ustalić objętość rozcieńczenia 
(w litrach wody do picia) potrzebnych dla 150 g produktu leczniczego weterynaryjnego, należy 
zastosować następujący wzór: Objętość (l) dla 150 g produktu leczniczego weterynaryjnego = 
[10 000 x dzienne spożycie wody przez zwierzę (l)] / [Średnia masa ciała jednej świni (kg)]. 150 
g produktu leczniczego weterynaryjnego odnosi się do dawki na 10000 kg masy ciała na dzień. 
Za zakres przyjęto, że standardowe spożycie wody waha się w okolicach 0,15 l/kg m.c./dzień. 
Poniższa tabela prezentuje objętość wody użytej do rozcieńczenia 150 g produktu leczniczego 
weterynaryjnego:

Spożycie wody 150 g proszku = 100 g substancji wykazujących aktywność 
antybiotykową należy rozpuścić w:

0,1 l/kg m.c./dzień 1000 l wody do picia

0,15 l/kg m.c./dzień 1500 l wody do picia

0,2 l/kg m.c./dzień 2000 l wody do picia

0,25 l/kg m.c./dzień 2500 l wody do picia

OKRESY KARENCJI: Tkanki jadalne: zero dni. Zwierzęta nie mogą być poddawane ubojowi w 
celu spożycia przez ludzi podczas trwania leczenia. PRZECIWWSKAZANIA: Nie stosować w 
przypadkach nadwrażliwości na substancję czynną lub na dowolną substancję pomocniczą. Nie 
stosować w przypadku niewydolności wątroby. Należy uniemożliwić dostęp królikom, gryzo-
niom (np. szynszylom, chomikom, kawiom domowym), koniom i przeżuwaczom do wody i po-
karmu zawierającego linkomycynę. Spożycie przez te gatunki może spowodować poważne za-
burzenia żołądkowo-jelitowe. SPECJALNE OSTRZEŻENIA DLA KAŻDEGO Z DOCELOWYCH 
GATUNKÓW ZWIERZĄT: Znaczna część szczepów E. coli wykazuje wysokie wartości MIC 
(minimalnego stężenia hamującego) w stosunku do połączenia linkomycyna-spektynomycyna i 
bakterie te mogą być klinicznie oporne, chociaż nie określono stężenia granicznego. Ze wzglę-
du na ograniczenia techniczne istnieją trudności z badaniem antybiotykowrażliwości L. intracel-
lularis w warunkach in vitro, w związku z czym brakuje danych na temat stanu oporności tego 
gatunku na linkomycynę-spektynomycynę. SPECJALNE ŚRODKI OSTROŻNOŚCI DOTYCZĄCE 
STOSOWANIA: Specjalne środki ostrożności dotyczące stosowania u zwierząt: W praktyce kli-
nicznej leczenie należy opierać na badaniu wrażliwości bakterii wyizolowanych od zwierząt. W 
przypadku gdy jest to niemożliwe, terapię należy opierać na lokalnych (regionalnych, na poziomie 
gospodarstwa) danych epidemiologicznych dotyczących docelowych bakterii. Użycie produktu 
leczniczego weterynaryjnego w sposób inny, niż opisany w ChPLW może zwiększać ryzyko roz-
woju i powstawania bakterii opornych oraz zmniejszeniem skuteczności leczenia makrolidami w 
związku z potencjalną opornością krzyżową. Doustne spożycie produktu zawierającego linkomy-
cynę jest wskazane tylko u świń. Nie umożliwiać dostępu do wody zawierającej produkt leczniczy 
innym zwierzętom. Linkomycyna może spowodować poważne zaburzenia żołądkowo-jelitowe u 
innych gatunków zwierząt. Powinno się unikać powtarzanego lub wydłużonego stosowania, za-
pewniając odpowiednie zarządzanie gospodarstwem oraz dezynfekcję. Diagnoza powinna zostać 
zweryfikowana w przypadku braku zauważenia poprawy po 5 dniach. Chore zwierzęta mogą mieć 
mniejszy apetyt oraz zmieniony schemat picia, dlatego poważnie chore zwierzęta mogą wyma-
gać leczenia pozajelitowego. Ten proszek jest przeznaczony do stosowania wyłącznie w wodzie 
do picia i przed użyciem należy go rozpuścić. Specjalne środki ostrożności dla osób podających 
produkt leczniczy weterynaryjny zwierzętom: Osoby o znanej nadwrażliwości na linkomycynę, 
spektynomycynę lub mączki sojowe powinny unikać kontaktu z produktem leczniczym wetery-
naryjnym. Należy przedsięwziąć działania zapobiegające pyleniu i wdychaniu pyłu. Należy uni-
kać kontaktu ze skórą i oczami. Sprzęt ochrony osobistej składający się z zatwierdzonych masek 
ochronnych (jednorazowe półmaski oddechowe zgodne z Europejską Normą EN 149 albo wielo-
razowe maski oddechowe zgodne z Europejską Normą EN 140 zawierające filtr EN 143), rękawic 
i okularów ochronnych, powinien być noszony podczas stosowania i mieszania produktu. Umyć 
ręce oraz każdą narażoną część ciała przy użyciu mydła oraz wody bezpośrednio po użyciu. Jeśli 
objawy takie jak wysypka na skórze, uporczywe podrażnienie oczu pojawią się po użyciu produk-
tu, należy zwrócić się natychmiast po pomoc lekarską oraz przedstawić lekarzowi ulotkę i opa-
kowanie produktu. DZIAŁANIA NIEPOŻĄDANE (CZĘSTOTLIWOŚĆ I STOPIEŃ NASILENIA): U 
zdrowych świń na początku leczenia może wystąpić biegunka, rozluźnienie kału i/lub zapalenie 
okolic odbytu. Objawy ustępują samoistnie, bez przerywania leczenia w ciągu 5-8 dni. Rzadkie 
przypadki niepokoju/ekscytacji, wysypki na skórze/świądu były również obserwowane. Alergie/
reakcje nadwrażliwości są rzadkie, jednak mogą wystąpić i wymagają zaprzestania leczenia pro-
duktem leczniczym weterynaryjnym. Należy stosować leczenie objawowe. Częstotliwość wystę-
powania działań niepożądanych przedstawia się zgodnie z poniższą regułą: bardzo często (więcej 
niż 1 na 10 leczonych zwierząt wykazujących działanie(a) niepożądane); często (więcej niż 1, ale 
mniej niż 10 na 100 leczonych zwierząt); niezbyt często (więcej niż 1, ale mniej niż 10 na 1000 
leczonych zwierząt); rzadko (więcej niż 1, ale mniej niż 10 na 10000 leczonych zwierząt); bardzo 
rzadko (mniej niż 1 na 10000 leczonych zwierząt, włączając pojedyncze raporty). Wyłącznie dla 
zwierząt. Wydawany z przepisu lekarza – Rp. Do podawania pod nadzorem lekarza wetery-
narii. NUMER POZWOLENIA NA DOPUSZCZENIE DO OBROTU: 3021/20. NAZWA I ADRES 
PODMIOTU ODPOWIEDZIALNEGO: Laboratorios Maymó, S.A., Vía Augusta, 302, 08017 
Barcelona, Hiszpania. LOKALNY PRZEDSTAWICIEL PODMIOTU ODPOWIEDZIALNEGO: Vet-
Agro TRADING Sp. z o.o. ul. Mełgiewska 18, 20-234 Lublin. ChPL: 07.11.2024 r.
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