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Wptyw globalnego ocieplenia

na produkcje zwierzeca

Romuald Zabielski
Centrum Medycyny Translacyjnej SGGW w Warszawie, Polska Akademia Nauk

Czy grozi nam gtod jako efekt zmian klimatycznych? Wedtug tegorocznego raportu
EASAC pt. ,Meat Alternatives” nie mozna wykluczy¢ takiego czarnego scenariusza,
biorgc pod uwage, ze juz dzisiaj kraje UE majg okoto 25% deficyt
biatka zwierzecego.

przestrzeni ostatnich 60-70 lat, skutku-

jace dynamicznym wzrostem liczby lud-
nosci oraz postepujaca degradacjg srodowiska,
doprowadzito do powstania powaznych zmian
klimatycznych. Rola cztowieka we wzmacnianiu
i przyspieszaniu zmian klimatu poprzez zwiek-
szenie antropogenne] emisji dwutlenku wegla
(CO,), metanu (CH,), podtlenku azotu (N,O) oraz
fluorowanych gazéw cieplarnianych (F-gazy) zo-
stata niepodwazalnie potwierdzona w badaniach
naukowych. Dwutlenek wegla jest dominujacym
gazem cieplarnianym, a gtowne Zrodta jego emi-
sji to spalanie paliw kopalnych, takich jak we-
giel, ropa i gaz ziemny. W Polskiej gospodarce
najwiekszy udziat w emisji gazéw odpowiedzial-
nych za zmiany klimatu maja sektor energetycz-
ny (40,1%), przemyst wytwoérczy i budownic-
two (7,3%) i transport (18,2%). Udziat rolnictwa
jest stosunkowo niewielki, okoto 8,8% (KOBI-
ZE, 2024), ale nalezy pamietaé, ze czes$¢ emisji
w procesach przemystowych, transporcie i ener-
gii jest powiagzana z przemystem zywnosciowym
i paszowym. Ponadto, struktura emisji rolniczej
jest szczegdlnie niekorzystna dla klimatu w po-
rownaniu do innych sektoréw gospodarki, po-
niewaz charakteryzuje sie szczegdlnie wysokim
udziatem metanu i N,O. Gazy te wyrozniaja sie
znacznie wiekszym potencjatem zatrzymywania
ciepfa w atmosferze niz CO,. W Polsce, wg ra-
portu KOBIZE 7z 2024 r., udziat rolnictwa w emisji
CO, jest minimalny (0,4%), ale znaczacy w emisji
metanu (39,4%) i N,O (80,2%). Z zestawienia zro-

Przyspieszenie postepu cywilizacyjnego na
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det emisji gazéw wynika, ze produkcja zwierzeca
ma znaczacy udziat w emisji rolniczej, zwtasz-
cza metanu. Sktada sie na nig przede wszystkim
emisja gazow z przewodu pokarmowego prze-
zuwaczy i w mniejszym stopniu zwierzat mo-
nogastrycznych (tacznie 31%), odchoddéw zwie-
rzecych (9%) oraz jakas czes$¢ emisji zwigzanej
z wytworzeniem energii cieplnej i elektrycznej,
niezbednej do utrzymania produkcji zwierzecej.
Zuzycie energii odpowiada za 27% emisji gazow
cieplarnianych w sektorze rolniczym. Pozostata
czes¢, okoto 33% emisji gazow w sektorze rol-
nym przypada na produkcje roslinng (z najwiek-
szym udziatem N,O), ale nalezy zauwazyc, ze
czes¢ tej produkcji jest przeznaczona na potrze-
by produkcji zwierzecej (produkcja pasz i $ciotki).
Podsumowujac, rolnictwo dostarczajace pokar-
mu dla ludzi i pasz dla zwierzat w sposob realny
przyczynia sie do kryzysu klimatycznego.

Widoczne skutki globalnego ocieplenia
Skutki kryzysu klimatycznego sa juz dzisiaj wi-
doczne w postaci coraz czesciej pojawiajacych
sie ekstremalnych zjawisk pogodowych (fale
upatéw, susze, powodzie, gwattowne burze)
i ich pochodnych w postaci problemoéw zdro-
wotnych (rozprzestrzenianie choréb, problemy
z jakoscig powietrza). W $rodowisku postepuje
utrata bioréznorodnosci, pustynnienie i niszcze-
nie ekosystemow. Nowym problemem sg pozary
wielkopowierzchniowe w potudniowe] Europie,
a szczegbdlnie w krajach srodziemnomorskich,
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takich jak Grecja, Hiszpania i Portugalia, ktore
sg szczegodlnie na nie narazone z uwagi na dtu-
gotrwate susze. W Polsce pierwszy pozar wiel-
kopowierzchniowy, ktéry strawit 9062 ha la-
sow, odnotowano w upalny sierpien 1992 roku
w nadleénictwie Rudy Raciborskie. W Polsce od
kilku dekad obserwujemy nasilanie sie fal upa-
tow, susz i nawalnych deszczy, a takze rozszerza-
nie sie stref wystepowania choréb tropikalnych.
W Europie jedynym ,beneficjentem” kryzysu
klimatycznego jest i jeszcze przez kilka dekad
bedzie Skandynawia, gdzie wskutek ocieplenia
klimatu poprawiaja sie warunki do produkgji rol-
nej, w tym takze produkcji zwierzece] (Report
44, EASAC, 2022).

Zmiana klimatu ma wptyw na zdrowie ludzi,
w tym takze na zdrowie psychiczne, m.in. pro-
wadzi do zaburzen snu (Chevance i in. 2024)
i lekow - eco-anxiety (Pearson, 2024). Fale upa-
tow zwiekszaja ryzyko zgondw, zwtaszcza wsréd
0soéb starszych i dzieci. Burke i wsp. (2018) za-
uwazyli, ze upaty wptywaja na wskaznik sa-
mobdjstw. Kazdy wzrost Sredniej miesiecznej
temperatury o 1°C byt zwigzany ze wzrostem
wskaznika samobojstw 0 0,7% (USA) i 2,1% (Mek-
syk). Ocieplajacy sie klimat sprzyja rozprzestrze-
nianiu sie choréb przenoszonych przez wektory
(np. malaria, denga, borelioza). Problemy z jako-
$cig powietrza prowadza do choréb uktadu od-
dechowego. Kryzys klimatyczny zmusza ludzi do
opuszczania domostw i migracji w poszukiwaniu
lepszych warunkéw do zycia. W niedalekiej przy-
sztosci moze to prowadzi¢ do masowych migracji
i konfliktow spotecznych spowodowanych walka
o kurczace sie zasoby wody, zywnosci i niedosta-
tek energii. Znany jest takze negatywny wptyw
upatdéw na procesy uczenia sie i zapamietywania
oraz na proces podejmowania decyzji (Report 38
EASAC, 2019).

Postepujace ocieplane klimatu bedzie prowa-
dzi¢ do dalszego wzrostu czestotliwosci i inten-
sywnosci fal upatéw, susz, powodzi, huraganow
i pozaréw laséw, co moze postawic¢ rolnictwo
przed wyzwaniami dotychczas niespotykanymi.
Spodziewane jest w perspektywie kilku dekad
topnienie lodowcéw (gtownie na potkuli potnoc-
nej) i wzrost poziomu morz, zwiekszajac ryzyko
powodzi i erozji wybrzezy. W ekosystemach na-
turalnych zmiany klimatyczne prowadzg do wy-
mierania gatunkow roslin i zwierzat, zaburzajac
rownowage ekosystemow i niszczac naturalne

siedliska. Nalezy wspomnie¢ takze o degrada-
cji gleb uzytkowanych rolniczo spowodowane;j
wzrostem temperatury, suszg i powodziami,
ktore nasilajg erozje gleby i przyczyniaja sie do
spadku jej zyznosci i utraty materii organiczne;j.
To poskutkuje spadkami plonow pdl, pastwisk
i tak kosnych w kontekscie ilosSciowym i jakoscio-
wym.

Zmiany klimatu a produkcja zwierzeca
Przezuwacze
Globalne ocieplenie wptywa na produkcje zwie-
rzecg zarbwno poprzez pogarszanie warunkéw
chowu, jak i poprzez wzrost emisji gazow cie-
plarnianych z samych ferm. Rasy i linie zwierzat
gospodarskich wysoce szlachetne sg postrze-
gane jako bardziej wrazliwe na zmiany klimatu
niz rasy prymitywne. Jako przyktad, niech po-
stuzy historia wprowadzania krow mlecznych
rasy holsztynsko fryzyjskiej (H-F) do krajow
Pdtnocnej Afryki i Bliskiego Wschodu w latach
50. i 60 XX wieku. Po latach niepowodzen uda-
to sie otrzymac linie kréw H-F w miare zaada-
ptowanych do lokalnego klimatu. Wedtug badan
egipskich, mimo stosunkowo wysokich kosztow
utrzymania i leczenia, produkcja mleka od krow
H-F jest bardziej optacalna niz od bydta ras ro-
dzimych czy mieszarcow H-F z bydtem lokalnym
(Ramadan i El-Tahawy, 2014). Wysokie naktady
na utrzymanie krow H-F (koszty leczenia, pro-
filaktyki, upadki) sg rekompensowane ilo$ciami
uzyskanego mleka. Krowy ras rodzimych, co
prawda dobrze znoszg warunki egipskiego lata
i maja mniejsze wymagania zywieniowe, ale ich
wydajno$c jest duzo nizsza niz krow H-F (Rama-
dan i El-Tahawy, 2014). Jezeli spojrzymy na $lad
weglowy generowany na jednostke produktu
(np. na 1 tone mleka), to okazuje sie, ze przy pro-
dukcji 1 tony mleka przez krowy wysokowydaj-
ne, emisja metanu jest znacznie nizsza niz przy
wytworzeniu 1 tony mleka przez krowy o niskiej
wydajnoéci (Podkéwka i Podkéwka, 2011). Po-
wyzsze wyniki podwazaja racjonalnos¢ promo-
wania ferm organicznych (Clark i Tilman, 2017).
Podstawg funkcjonowania ferm organicznych
jest gospodarowanie w sposéb zrownowazony
na stosunkowo duzych obszarach uprawianych
w sposoéb ekstensywny i z duzym naciskiem
na zachowanie dobrostanu zwierzat. Realia sg
jednak takie, ze zasoby tak i pastwisk s3 ogra-
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niczone, a uwarunkowania klimatyczne beda
Z biegiem lat pogarszac¢ warunki do wzrostu runi
pastwiskowej. Ponadto, zwierzeta utrzymywane
na pastwisku, bezposrednio eksponowane na
warunki pogodowe, sg bardziej wrazliwe na upat
niz zwierzeta utrzymywane pod dachem.

Bydto mleczne utrzymywane w nowoczesnych
oborach typu otwartego jest lepiej chronione
zaréwno przed ekstremalnymi warunkami po-
godowymi i posrednimi ich skutkami oraz moze
wykazac sie wysoka produkcja. W przypadku
bydta mlecznego wydaje sie, ze nalezatoby jak
najdtuzej, na ile pozwolg warunki klimatyczne,
utrzymywac wysokowydajne rasy kréw w obo-
rach typu otwartego z infrastruktura, ktora po-
zwoli na zachowanie ich w jak najlepszym zdro-
wiu i dobrostanie. Odpowiednie zarzadzanie
zdrowiem stada, wspomagane bioasekuracja
i zywieniem moze pomaéc w skutecznej adaptac;i
do zmieniajacych sie warunkow klimatycznych.
Co wiecej, dobre zarzadzanie zdrowiem stada
krow mlecznych pozwala znaczaco obnizy¢ slad
weglowy fermy poprzez szereg zabiegdw, w tym
m.in. obnizenie wieku pierwszej inseminacji, wy-
dtuzenie uzytkowania mlecznego, bardziej sku-
teczne programy zwalczania nieptodnosci, ma-
stitis, kulawizn i choréb zakaznych. Sa dostepne
dodatki paszowe skutecznie obnizajace produk-
cje metanu w zwaczu (3-NOP, algi czerwone
i in.) ale sg jeszcze stabo rozpowszechnione
w Polsce i innych krajach UE w porownaniu
do Australii czy krajow Ameryki Potudniowe]
(Cowley i in., 2024; Zabielski i Ferenc, 2025).
Dla przyktadu, dodatek do pasz 3-NOP redu-
kuje emisje metanu u krow mlecznych od 20
do 30%, a u bydta miesnego nawet do 90%
(Black i in., 2021). Australijczycy uwazaja, ze
uzycie dodatkdéw paszowych obnizajacych syn-
teze metanu w zwaczu plus optymalizacja za-
rzadzania zdrowiem stada plus obnizenie $ladu
weglowego w przemysle paszowym pozwolg
obnizy¢ $lad weglowy o potowe do roku 2030.
Dopiero, kiedy warunki klimatyczne uniemoz-
liwig utrzymanie kréw ras wysokowydajnych
oraz odpowiednich dla nich pasz, nalezatoby
zaczac rozwija¢ na wieksza skale hodowle by-
dta ras rodzimych (np. czerwona polska), a w
dalszej kolejnosci prymitywnych oraz ras owiec
o niskich wymaganiach zywieniowych i wyso-
ce odpornych na upaty i niedostatek wody (np.
owce ras ttustoogoniastych - awassi, owca gi-
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sarska, karakut). Nalezy zastrzec, ze wigzatoby
sie to z drastycznym spadkiem produkcji mleka
i miesa.

Przezuwacze sg najpowazniejszym wsrod zwie-
rzat gospodarskich producentem gazéw cieplar-
nianych, zwtaszcza metanu, mimo to utrzyma-
nie hodowli kréw i owiec ma sens w kontekscie
kryzysu klimatycznego. Baze paszowa dla prze-
zuwaczy stanowiag uzytki zielone (w Polsce to
ok. 12% powierzchni kraju), ktére majg znaczacy
udziat w wigzaniu CO, i retencjonowaniu wody
deszczowej. Wypas i koszenie uzytkéw zielonych
sg niezbedne do ich regeneracji i utrzymania bio-
roznorodnosci. Krowy i owce w niewielkim stop-
niu konkuruja o baze pokarmowa z cztowiekiem
- az 86% pasz dla bydta nie stanowi konkurencji
pokarmowej dla cztowieka, w przypadku pasz
dla $win i drobiu, proporcje sg odwrotne. Nie-
watpliwg korzyscig sg produkty, mieso i mleko,
cechujace sie wysokimi walorami odzywczymi
i stanowiace istotny udziat w diecie cztowieka,
a skoéry naturalne sg pozadanymi alternatywami
dla syntetycznych produkowanych z materiatow
ropopochodnych (poliestry, polichlorki winylu,
poliuretany) z duzym $ladem weglowym i zero-
wa biodegradowalnoscig. Zastosowanie dodat-
kow paszowych zmniejszajacych emisje metanu
w zwaczu (Black i in. 2021; Cowley i in. 2024)
i optymalizacja zarzadzania zdrowiem stada
mogg istotnie zmniejszy¢ negatywne oddziaty-
wanie przezuwaczy na srodowisko.

Trzoda chlewna i dréb
Wydajnos¢ intensywnego chowu drobiu i Swin
jest wyzsza niz przezuwaczy z uwagi na wiek-
szg plennos¢, tempo przyrostéw i lepsze wyko-
rzystanie paszy. Z drugiej strony baza paszowa
w zywieniu swin i drobiu w duzym stopniu kon-
kuruje z baza pokarmowa cztowieka. Ponadto,
fermy drobiu i trzody chlewnej majg wyzszy $lad
wodny niebieski (zuzycie wod powierzchniowych
i gruntowych) i szary (zanieczyszczenie wody)
w porownaniu do ferm bydta, z uwagi na wieksze
wymagania pokarmowe (wyzsza koncentracja
energii i biatka w paszach).

Temperatura i wilgotnos¢ otoczenia przewyz-
szajgca wartosci optymalne dla danego gatunku
obnizajg ptodnos¢, pobdr paszy i tempo wzro-
stu zwierzat. Optymalna temperatura dla $win
zalezy od wieku, np. dla dorostych zwierzat mie-
Sci sie w przedziale 18-26°C, jej przekroczenie
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prowadzi do stresu cieplnego. Zdolnosci ada-
ptacyjne $win sg ograniczone z uwagi na gruba
warstwe tkanki ttuszczowej podskoérnej i stabo
rozwiniety system naczyn podskérnych. Nielicz-
ne gruczoty potowe u $wini znajdujg sie gtdw-
nie w okolicy pyska, racic i karku i nie odgrywaja
znaczacej roli w termoregulacji, stad niezwy-
kle wazne jest state monitorowanie klimatu w
chlewni i niedopuszczanie do przegrzania po-
mieszczen dla $Swin. 1zolacja termiczna dachdw i
Scian oraz sprawna wentylacja beda graty coraz
wiekszg role w utrzymaniu zdrowia i dobrostanu
w fermach $win. Ciekawych wynikéw dostarczy-
ty badania chorwackie u swin, w ktérych zauwa-
zono, ze przy wysokiej temperaturze otoczenia
(>35°C vs. 30°C) dochodzi do znaczacego po-
gorszenia parametréw rozrodu, m.in. wskaznika
wyproszen i liczby prosigt w miocie, pogorszeniu
ulegty takze przyrosty warchlakéw i tucznikow
(Almond i Bilkei, 2005). Warto zauwazyc¢, ze pod-
stawg do poréwnan byta temperatura otoczenia
przekraczajaca optimum dla trzody chlewnej o
4°C, co moze by¢ wyrazem adaptacji trzody do
lokalnych warunkow klimatycznych.

Drob ma wysokie wymagania termiczne, w po-
mieszczeniach dla drobiu temperatura jest uzna-
wana za najwazniejszy czynnik, majacy wptyw
na zdrowie, dobrostan oraz produkcyjnosc
i optacalnos¢ produkgji. Przedziaty optymalnych
temperatur dla drobiu sg stosunkowo waskie
i réznig sie w zaleznosci od wieku i uzytkowosci.
Doroste kury nioski, aby uniknac stresu cieplne-
g0, musza by¢ utrzymywane w przedziale tem-
peratur 15-18°C. Najbardziej wrazliwe na upat
sg kurczeta i brojlery - mtode ptaki sg szczegdl-
nie podatne na przegrzanie z powodu nizszych
zdolnosci do efektywnego oddawania nadmia-
ru ciepta. Optymalna temperatura dla pisklagt
zawiera sie w przedziale 31-33°C i z wiekiem
ulega stopniowemu obnizaniu.

Rachunki za prad stanowia powazny udziat (12%)
w kosztach produkcji rolnej w Polsce, przy czym
produkcja energii elektrycznej w Polsce nadal
jest w duzym stopniu oparta na weglu kamien-
nym i brunatnym (w 57,1% w 2024 r.), co wiaze
sie z wysokim sladem weglowym. Pordéwnanie
zuzycia pradu pomiedzy réznymi typami pro-
dukcji zwierzecej jest trudne z uwagi na rézno-
rodnos$¢ rozwigzan. Roczne zuzycie pradu w fer-
mach bydta mlecznego moze sie waha¢ od 450
kWh/DJP w fermach ekstensywnych do 150

kWh/DJP w fermach intensywnych. W fermach
brojleréw jest ono stosunkowo wysokie (ok. 280
kWh/DJP) w poréwnaniu do chlewni (ok. 170
kWh/DJP), w zwigzku z wysokimi wymaganiami
klimatycznymi pomieszczer dla drobiu oraz zau-
tomatyzowaniem procesow.

Akwakultura stodkowodna

W Europie promowana jest akwakultura stodko-
wodna jako jeden z istotnych $rodkow adaptacji
do zmian klimatu. Stawy rybne wspierajg bez-
pieczenstwo zywnosciowe poprzez produkcje
alternatywnego Zroédta biatka o wysokich walo-
rach odzywczych, a ponadto generuja korzysci
gospodarcze i tworzag miejsca pracy. W kontek-
$cie zmian klimatu, stawy rybne przyczyniaja sie
do ochrony s$rodowiska poprzez ograniczenie
presji na dzikie populacje ryb (np. skandynaw-
skie stawy swobodnego potowu ,put and take”),
retencjonujg wode i stwarzaja warunki do jej
biologicznego oczyszczania. Wazne jest jednak,
aby rozwoj akwakultury byt zrownowazony (sta-
wy w systemach ekstensywnych i pdtintensyw-
nych) i uwzgledniat potencjalne zagrozenia, takie
jak np. choroby hodowanych organizméw. W UE
w akwakulturze stodkowodnej hoduje sie przede
wszystkim karpie, pstragi, sumy i tilapie, ale tak-
ze niektoére rodzaje skorupiakéw (np. raki) i mie-
czakdw. Mimo wielu korzysci ptynacych z roz-
woju akwakultury stodkowodnej, dostrzegane sg
takze ryzyka i bariery. Sg to przede wszystkim,
ograniczone zasoby stodkowodne, zanieczysz-
czenia pochodzace z rolnictwa (np. pestycy-
dy, nawozy) i przemystu, stosunkowo wysokie
koszty produkcji w skali przemystowej. Brane
sg takze pod uwage ryzyka odklimatyczne, jak
np. zmiana wzorcéw opadow, dostepnosc i ja-
kos¢ wody, ryzyko powodzi i suszy, ktére moga
uszkodzi¢ infrastrukture akwakultury. W koncu
nalezy wymienic stres srodowiskowy obnizajacy
odpornoé¢ ryb i rozwdéj choréb wywotywanych
przez patogeny zwigzane ze wzrostem tempera-
tury wody i zmniejszeniem ilosci tlenu fizycznie
rozpuszczonego w wodzie.

Nalezy jeszcze wspomnie¢ o recyrkulacyjnych
systemach akwakultury (RAS), nowoczesnych
technologiach pozwalajacych na hodowle or-
ganizmow wodnych w zamknietych, kontrolo-
wanych zbiornikach. Zalety RAS to minimalne
zuzycie wody i zanieczyszczenie Srodowiska
(zamkniety obieg wody), dobra kontrola para-
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metrow wodnych i izolacja od $rodowiska ze-
wnetrznego, co zmniejsza ryzyko wprowadzenia
patogendw do hodowli. S to jednak rozwigzania
kosztowne z budowie i utrzymaniu. W 2013 r.
w Szwajcarii powstata nowoczesna ferma kre-
wetek o wielkosci produkcji 60 ton rocznie (tj.
ok. 1/80 szwajcarskiej konsumpcji krewetek).
Pionierska ferma wykorzystywata zamkniety
obieg stonej wody i nie stosowata antybiotykow.
Woda byta ogrzewana przez ciepto odpadowe
z przemystu. Swieze krewetki charakteryzowaty
sie bardzo niskim $ladem weglowym z uwagi na
transport na niewielkie odlegtosci. W ubiegtym
roku SwissShrimp AG utracita ptynnos¢ finanso-
wa i postawiono jg w stan likwidacji (informacja
z 22 wrzesnia 2025 r.: https://www.moneyhouse.
ch/en/company/swissshrimp-ag-9898742291).

Problemy zwigzane z produkcja
zwierzecag w kryzysie klimatycznym
Zwierzeta eksponowane na upaty, szczegdlnie
w potaczeniu z wysoka wilgotnoscig powietrza,
beda odpowiadaty narastaniem stresu cieplne-
go, proporcjonalnie do pogarszania sie warun-
kow termicznych. Efektem chronicznego stresu
cieplnego jest hipertermia i uposledzenie funkcji
uktadu immunologicznego, a przy przedtuzaja-
cym sie nadmiernym obcigzeniu organizmu moze
prowadzi¢ do odwodnienia, gwattownych spad-
kow cisnienia, zaburzen rytmu serca, zageszcze-
nia krwi oraz przeciazenia uktadu nerwowego,
co moze skutkowac udarem cieplnym, zatama-
niem sie funkgcji zyciowych i $mierci (West, 2003;
Gonzalez-Rivas i wsp., 2020). Sprawny monito-
ring stada zwierzat i szybka reakcja na hiperter-
mie jest kluczowa dla ich zdrowia, tym niemniej
zaburzenie funkcji uktadu immunologicznego
moze mie¢ powazne konsekwencje w postaci
zwiekszonej podatnosci organizmu na infekcje
i stany zapalne, takze te zwigzane z zaburzenia-
mi metabolicznymi. Sprawne dziatanie uktadu
immunologicznego jest kluczowe w przypadku
stosowania szczepien. Zwierzeta poddane prze-
dtuzonemu stresowi cieplnemu moga nie zbudo-
wac odpornosci w odpowiedzi na szczepienie.
Poza wyzszg zapadalnoscig na choroby zakazne
imetaboliczne, nalezy liczy¢ sie z dtuzszym i ciez-
szym ich przebiegiem oraz koniecznoscia uzycia
wyzszych dawek lekdow i przez wiekszg liczbe
dni. Dotyczy to praktycznie wszystkich grup le-
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kow, a szczegdlnie antybiotykow, srodkow prze-
ciwpasozytniczych i lekow przeciwzapalnych, co
przy obecnych naciskach na jak najmniejsze ich
uzycie z uwagi na koszty srodowiskowe, bedzie
wyjatkowo trudne do spetnienia. Jedyng sku-
teczna recepty dla gospodarstw moze okazac sie
rygorystyczne przestrzeganie zasad bioasekura-
qji (dezynfekcji, dezynsekcji, deratyzacji i ograni-
czenie dzikiego ptactwa) oraz zoptymalizowanie
procesdw zarzadzania zdrowiem stada, polega-
jace na odpowiednio wczesnym reagowaniu na
niepozadane zdarzenia. Problem w tym, ze uzy-
cie srodkéw do dezynfekcji i dezynsekcji takze
pozostaje nieobojetne dla sSrodowiska i staje sie
przedmiotem ograniczen. W tym miejscu nale-
zy podkresli¢ role edukacji wtascicieli i pracow-
nikow ferm. Podnoszenie $wiadomosci co do
skutkow stosowania ztych praktyk oraz poszuki-
wanie coraz to nowych, efektywnych rozwigzan
jest niezwykle waznym elementem w ztozonym
systemie zarzadzania zdrowiem i produkcyjno-
$cig stada. O problemach zwigzanych z biologia
owaddw oraz roslin zielonych czytelnik znajdzie
wiecej w dostepnych w Internecie opracowa-
niach (np. Zarzynska i Zabielski, 2020 i 2023).
Na zakonczenie, o wodzie i bazie pokarmowej
dla zwierzat gospodarskich. Kryzys klimatyczny
bedzie pogtebiat deficyt wody, co w przypadku
Polski moze okazac sie szczegdlnie dokuczliwe
na tle innych krajéw UE. Wedtug oficjalnych
danych, retencja wody deszczowej w naszym
kraju nalezy do najnizszych w Europie i wynosi
6,5%. Srednia europejska to okoto 20%, ale np.
w Hiszpanii retencji ulega 34% wody opadowej.
Powszechne uzycie wod gtebokich na cele rol-
nicze moze w niedtugim czasie doprowadzi¢ do
wyczerpania sie tego zrodta i pogtebi¢ kryzys
wodny. Poza iloscia wody problemem jest takze
jej jakos¢, w ktorej na skutek precypitacji ulega-
ja zatezeniu substancje w niej obecne, co moze
prowadzi¢ do pogorszenia jej jakosci i zatruc¢ u
zwierzat gospodarskich. Gwattowne wezbrania
wod po ulewach, a zwtaszcza powodzie, nega-
tywnie wptywaja na czystos¢ sanitarng i higie-
niczna wod i czynig ja okresowo niezdatng do
pojenia zwierzat i uzycia w gospodarstwach.
Kryzys klimatyczny wptywa nie tylko na wiel-
kos¢ plondw, ale takze na ich jakos¢. Wzrost
temperatur sprzyja szerzeniu sie szkodnikéw
upraw (wirusowych, bakteryjnych, grzybiczych,
owadzich), co z kolei narzuca stosowanie pale-
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ty srodkow ochronnych, czesto nieobojetnych
dla srodowiska. Ostatnio fale sprzeciwéw wsrod
producentéw roslin wzbudzit zakaz stosowa-
nia na terenie Unii Europejskiej insektycydow
z grupy neonikotynoiddw z uwagi na szczegélnie
wysoka toksycznos¢ w stosunku do pszczoto-
watych spotecznych (pszczota miodna, trzmiele).
Na przyktad, dla pszczét, LD50 klotianidyny jest
jednym z najnizszych sposrod wszystkich sub-
stancji czynnych insektycydéw (Report nr 45,
EASAC, 2023).

Wszystkie wymienione powyzej czynniki wzma-
gaja ryzyka niedoboru pokarmu na Starym Kon-
tynencie i posrednio w Polsce. Czy grozi nam
zatem gtéd jako efekt zmian klimatycznych?
Wedtug tegorocznego raportu EASAC pt. ,Meat
Alternatives” nie mozna wykluczy¢ takiego czar-
nego scenariusza, biorgc pod uwage, ze juz dzi-
siaj kraje UE maja okoto 25% deficyt biatka zwie-
rzecego. Stad, poza bacznym zwrdceniem uwagi
na lepsze gospodarowanie posiadanymi zasoba-
mi Zywnosci poprzez ograniczenie marnowania
(16% catkowitej emisji COZEq Z systemu zywno-
Sciowego w UE) i zmniejszenie wielko$ci spozy-
cia miesa (w Polsce, 77,8 kg/osobe, 2023 r.) do
zalecanej przez dietetyke (20-25 kg miesa nie-
przetworzonego na osobe), rozwazane sg roz-
ne alternatywy dla biatka zwierzecego. Raport
EASAC jako alternatywe dla miesa hodowlanego
wymienia biatka roslinne, owady, produkty fer-
mentacji biomasy oraz mieso in vitro (Report nr
49, EASAC, 2025).
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Mozliwosci kontroli krazenia
wirusa PRRS-1 Rosalia”

Carlos Casanovas
Zespot Serwisu Technicznego ds. trzody chlewnej, CEVA Animal Health, Hiszpania

Pojawienie sie w 2020 roku wysoce zjadliwego wariantu PRRS-1  Rosalia”
spowodowato powazne zmiany w strukturze produkcji w fermach w Hiszpanii.
W niniejszym artykule dokonamy przegladu wszystkich tych zmian.

naczaca liczba hiszpanskich gospodarstw
Zprzestawi’ra sie na produkcje w cyklach

trwajacych dtuzej niz tydzien (BM>1w), a
szczegdlnie popularny stat sie system 5-tygodnio-
wy z odsadzaniem w wieku 28 dni (BM5w28d).
Dodatkowo, w wielu przypadkach podjeto inne
dziatania zwiazane z bioasekuracja zewnetrzna
i wewnetrzng, aby osiggnac¢ wieksza stabilnosc
zdrowotng w walce z PRRS.

Krytyczne punkty stabilizacji zdrowia
ldealna sytuacja bytoby prowadzenie dziatalnosci
w fermach wolnych od patogendw, jednak w prak-
tyce musimy nauczy¢ sie zy¢ z chorobg. Szczepie-
nia i zarzadzanie zdrowiem pomagaja 0siagnac
stabilno$¢ zdrowotna, ktorej celem jest ogranicze-
nie objawow klinicznych, pomimo pozytywnego
wyniku na obecnos$¢ danego czynnika zakazne-
go. Prawdopodobnie najwiekszym wyzwaniem w
przypadku PRRS jest stabilizacja stanu zdrowia.
Ponizej przedstawiono punkty krytyczne:

1. Zwiekszenie bioasekuracji zewnetrzne;j:
Oczywiscie, jesli uda nam sie pozosta¢ wol-
nym od PRRS, nie musimy juz martwic sie
0 jego stabilizacje. Bioasekuracja nadal jest
wazna w fermach PRRS-dodatnich, aby za-
pobiega¢ wnikaniu nowych wariantdw, co
jest pierwszym ryzykiem destabilizacji. Ce-
lem niniejszego artykutu nie jest przeglad
wszystkich $rodkow bioasekuracji, ale jest
oczywiste, ze wiekszos¢ hiszpanskich ferm je
usprawnita. Na przyktad, w niektorych przy-
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padkach budowane sg juz chlewnie z f filtra-
mi powietrza.

2. Adaptacja loszek remontowych: Drugim
ryzykiem destabilizacji jest wprowadzenie
zewnetrznych loszek remontowych, stano-
wigcych okoto 20% zwierzat w partii. Prawi-
dtowa adaptacja loszek, ktére po przybyciu
powinny by¢ PRRS-ujemne, jesli pochodza
od zewnetrznego dostawcy, jest prawdo-
podobnie gtéwnym wyzwaniem w osiagnie-
ciu dobrej stabilnosci PRRS. Niektore fermy
przechodza na systemy wtasnego remontu,
zamykajac chlewnie i nie wprowadzajg zwie-
rzat z zewnatrz, nawet kosztem utraty korzy-
$ci wynikajacych z postepu genetycznego.

3. Wielko$¢ produkcji i stata liczba urodzen
prosigt: W fermie liczacej 1000 macior, gdzie
odsadza sie prosieta co tydzien w wieku 28
dni, bedziemy miec, oprdcz macior, okoto
2500 prosiagt ssacych w czterech rdznych
grupach wiekowych. Zabiegi i przemieszcze-
nia prosigt rutynowo wykonywane podczas
fazy laktacji sprzyjaja rozprzestrzenianiu sie
PRRS miedzy grupami wiekowymi, pogar-
szajac stabilnos¢. Stosowanie protokotéw
z zasadami McRebel oraz systemow produk-
cji trwajacych dtuzej niz 1 tydzien (BM>1w)
pomaga kontrolowac¢ rozprzestrzenianie sie
wirusa PRRS poprzez zmnigjszenie liczby
grup wiekowych w porodoéwce.

4. Przemieszczanie prosiat przy odsadzeniu

i transport z obiektu 1 do obiektu 2: Miesza-
nie, ktére nastepuje podczas odsadzania pro-
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sigt z roznych pomieszczen, transportu (jesli
obiekt 2 jest oddalony) oraz sortowania we-
dtug ptci i wielkosci, sprzyja rozprzestrzenia-
niu sie PRRS, nawet jesli liczba pozytywnych
prosiagt jest bardzo niska. Poprawa w tym
zakresie nie jest tatwa, ale niektére fermy
przewozg mioty do odchowalni z minimalnym
mieszaniem, bez selekcji pod wzgledem wiel-
kosci czy ptci. W niektérych fermach zapro-
jektowano nawet kojce w odchowalni, ktore
stuza réwniez jako kojce porodowe, gdzie
mioty nie sg mieszane, dopdki nie zostang
przeniesione do tuczarni.

5. Krazenie PRRSV miedzy réznymi rzutami
zwierzat w fazie wzrostu: Przy odsadzaniu
600 prosiat tygodniowo i utrzymywaniu ich
przez 7 tygodni w odchowalni, w bardzo ma-
tej przestrzeni bedzie przebywac okoto 4200
prosiat w réznym wieku, o réoznym statusie
zdrowotnym i poziomie odpornosci. Jest to
prawdopodobnie najbardziej problematyczny
aspekt ferm PRRSV-dodatnich z wariantem
Rosalia. Wspotistnienie réznych grup wieko-
wych sprzyja statemu i bardzo wczesnemu
zakazeniu nowo wprowadzonych prosiat, ze
wzgledu na duza tatwosc rozprzestrzeniania
sie tego wariantu. System produkgji z cyklami
trwajacymi dtuzej niz 1 tydzien (BM>1w) jest
praktycznie jedynym srodkiem, ktéry moze
pomdc w tym aspekcie. Im mniej réznych
grup wiekowych wspotistnieje w tej samej
przestrzeni, tym lepiej, a to bedzie zaleze¢ od
wybranego systemu BM>1w. Te same zasady
dotycza fazy tuczu.

6. Maksymalizacja bioasekuracji wewnetrznej:
Wszystkie $rodki protokotu McRebel, ktére
mozna wprowadzi¢ we wszystkich fazach
produkcji, beda bardzo pomocne w o0sig-
gnieciu stabilnosci PRRSV. System produk-
cji z cyklami trwajacych dtuzej niz 1 tydzien
(BM>1w) moze by¢ postrzegany jako wazny
Srodek bioasekuracji wewnetrznej.

7. Eradykacja PRRS: W niektérych przypadkach
mozna rozwazy¢ protokoty eradykacji choro-
by, gdy istnieja pewne gwarancje utrzymania
statusu ujemnego w fermie przez minimalny
okres. Bardzo skuteczng opcja jest catkowita
depopulacja, ale wigze sie ona ze znacznymi
stratami w produkcji i wydtuzonym czasem na
jej powrdt do oczekiwanego poziomu. Moz-
liwe jest réwniez ustanowienie protokotow

eradykacji bez depopulacji fermy, wstrzymu-
jac wprowadzanie remontu stada i utrzymujac
faze przejsciowg pusta lub z dala od obiek-
tu 1. Protokoty te sg znacznie utatwione
wsystemach produkcjiBM>1w, poniewazbar-
dziej efektywnie ograniczajg krazenie wirusa
w sektorze porodu.

Zarzadzanie partiami:
dlaczego 5 tygodni?

System BM5w28d jest prawdopodobnie najsku-
teczniejszym s$rodkiem bioasekuracji wewnetrz-
nej, jaki mozna wdrozy¢. Sektor porodu dziata
W oparciu o rygorystyczny system zarzadzania
Cate Pomieszczenie Petne - Cate Pomieszcze-
nie Puste (CPP-CPP) dla danej fazy, co ma réw-
niez zastosowanie do prosigt w odchowalni, jesli
pracuje sie z jedna grupa produkcyjng. Kolejna
zaletg jest duza liczba zwierzat w rzucie, co po-
zwala na zasiedlenie duzych odchowalni i tu-
czarni prosietami w tym samym wieku i z tego
samego zrodta. Na bardzo duzych fermach moz-
liwe jest oddzielne tuczenie knurkow i loszek i/
lub matych albo wiekszych prosigt. System ten
umozliwia odsadzanie w wieku 28 dni, co jest
bardzo korzystne z punktu widzenia zgodnosci
z przepisami dotyczacymi dobrostanu zwierzat
i przyczynia sie do znacznego zmniejszenia strat
w odchowalni, gdy krazenie wirusa PRRS rozpo-
czyna sie wczesnie lub gdy zwierzeta sg wpro-
wadzane jako pozytywne.

BM5w28d: czynniki, ktére nalezy
wzia¢ pod uwage

System ten wykazuje bardzo dobre wyniki

w fermach PRRS-dodatnich z wariantem ,Rosa-

lia”. Wigze sie jednak z kilkoma konsekwencjami,

ktoére nalezy wzig¢ pod uwage:

1. Koniecznos$é¢ precyzyjnego osiaggniecia do-
celowej liczby oproszen: jest to sytuacja
zZwigzana ze wszystkimi systemami BM>1w.
1-tygodniowy system produkcji pozwala na
pewien margines swobody, gdzie braki w licz-
bie oproszen w jednym tygodniu mogg by¢
rekompensowane wieksza liczbg poroddw
w kolejnym cyklu. Jednak ten margines swo-
body prowadzi do zerwania prawidtowego
zarzadzania CPP-CPP, sprzyjajac mieszaniu
grup wiekowych. Aby osiagnac¢ jak najbar-
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dziej regularng docelowg liczbe porodow,
konieczne jest prawidtowe planowanie re-
montu z zastosowaniem altrenogestu, celem
optymalnego wystapienia rui oraz ptodno-
sci u wszystkich loch. Wysoce zalecane jest
rowniez brakowanie macior po badaniu USG,
krycie wiekszej liczby loch niz to konieczne,
aby zapewni¢ osiggniecie docelowej liczby
oproszen, i brakowanie nadwyzki macior.

. 5% strata w wielkosci produkcji w poréow-
naniu do BM1w28d: nalezy zauwazy¢, ze
przy przejsciu na BM5w28d traci sie czes¢
produkcji. Dzieje sie tak, poniewaz 21-tygo-
dniowy cykl reprodukcyjny nie jest w petni
podzielny przez 5-tygodniowy odstep mie-
dzy partiami, co skutkuje odstepem miedzy
partiami wynoszacym 5/5/5/6 tygodni. Pro-
wadzi to do zmiany kolejnosci zadan w po-
rownaniu do BM5w21d.

. Grupowanie zadan. 2,5 tygodnia z duzym
i 2,5 tygodnia z matym obcigzeniem praca:
wynik jest interesujacy, poniewaz odsadze-
nia nigdy nie pokrywaja sie z porodami, a
krycia sg bardziej oddalone od oproszen, ale
wigze sie to ze zgrupowaniem trzech gtow-
nych czynnosci. Aby sobie z tym poradzi¢,
firmy posiadajgce kilka ferm w poblizu moga
dzieli¢ zadania czesci personelu pomiedzy
fermami.

. 5-tygodniowa rotacja obszaru krycia-oce-
ny cigzy: stwarza to problem przenoszenia
loch prosnych do kojcow z bardzo waskim
28-dniowym oknem cigzy, jesli operujemy
tylko na jednym rzucie loch, co moze skutko-
wac wyzsza $miertelnoscig zarodkdw.

. 5-tygodniowa, wielokrotna rotacja w od-
chowalni: wigze sie to z przenoszeniem ma-
tych prosiat na tucz, jesli dostepny jest tylko
jeden rzut zwierzat. Jesli chcemy wydtuzy¢
ten czas, potrzebujemy przestrzeni na dwa
rzuty (rotacja 10-tygodniowa), co zazwyczaj
wymaga budowy dodatkowych pomieszczen
odchowalni i dostosowania ich dla prosiat,
ktére moga wazy¢ ponad 30 kg. Idealnie, te
dwie partie zwierzat powinny by¢ oddzie-
lone, aby zmaksymalizowa¢ korzysci zdro-
wotne ptynace z systemu. Zaletg posiadania
dwodch partii w odchowalni jest oszczednos¢
miejsca w tuczarni, ale z drugiej strony wzra-
stajg koszty transportu przy przenoszeniu
wiekszych prosiat.
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6. Niedopasowanie macior do partii: powroty
do rui, brak rui oraz nieprosne maciory w koj-
cach sg trudniejsze do dopasowania do grupy
i zwiekszaja liczbe dni nieprodukcyjnych.

7. Niemozno$¢ uzycia mamek zastepczych:
jest to trudny punkt, jeszcze bardziej w przy-
padku loch hiperplennych, chociaz prawda
jest réwniez to, ze unikanie stosowania ma-
mek jest korzystne dla zmniejszenia cyrku-
lacji wirusa PRRS. Jedyng opcja jest proba
osiagniecia wieku, w ktérym czes$¢ prosiat
moze by¢ odsadzona i umieszczenie ich albo
w samej porodowce, albo w pomieszczeniu
do wczesnego odsadzania.

8. Wieksza przestrzen dla loch w cigzy wyma-
gana do ich przemieszczenia: Przechodzac
z BM1w28d na BM5w28d, nagle musimy od-
sadzi¢ piec¢ razy wiecej macior. Oznacza to
posiadanie wiecej miejsca do ich utrzyma-
nia, podczas gdy poroddwka jest przygoto-
wywana dla nastepnej grupy loch. Aby sobie
z tym poradzi¢, idealnym rozwigzaniem byto-
by zwiekszenie przestrzeni dla loch w cigzy,
CO zazwyczaj nie jest tatwe, wiec wiele ferm
decyduje sie na odsadzanie przez kilka dni,
aby szybko wprowadzi¢ czes$¢ nastepnej gru-
py do poroddwki. Problem z tym podejsciem
polega na tym, ze skraca to czas przerwy
w pracy porodowki, co czesto prowadzi do
problemdw, takich jak biegunka.

Alternatywy dla BM5w28d: BM3w28d,
BM3/2w28d i BM2.5w28d

System BMb5w28d naktada szereg wyzwan ze

wzgledu na duza koncentracje kry¢. Inne sys-

temy BM>1w moga by¢ wydajne pod wzgledem
sanitarnym, zwtaszcza jesli uda nam sie umie-
$ci¢ kolejne rzuty prosiat osobno w odchowalni.

W tym scenariuszu mamy nastepujace opcje:

1. BM3w28d: To najbardziej tradycyjny system,
z optymalnym rozktadem zadan i dtugim cza-
sem sanitarnym na opréznienie porodowek.
Moze dziatac catkiem dobrze z dwoma rzuta-
mi w odchowalni. Jego gtéwnym problemem
jest to, ze 6-tygodniowa rotacja poroddéwki
wptywa na wielkos¢ produkcji. System ten
umozliwia odsadzanie prosigt w wieku 35 dni.

2. BM3/2w28d: Pomyst tego systemu wywodzi
sie z podzielenia BM5w28d na poét, co daje
8 partii zamiast 4, ale o potowe mniejszych.
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tab. 1. System 5-tygodniowy z odsadzaniem w wieku 28 dni.
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tab. 3. System BM3/2w28.

tydzien [ 2 3145 6|78
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O - odsadzenie, | - inseminacja, P - prod

W poréwnaniu do BM3w28d system ten ma
te zalete, ze pozwala na odsadzanie w wieku
28 dni, ale z 5-tygodniowg rotacjg porodéw-
ki, co przektada sie na dodatkowa partie pro-
dukcyjng (8 zamiast 7). Optymalng sytuacja
bytoby posiadanie miejsca na 3 rzuty w od-
chowalni, aby utrzymywac prosieta w wieku
okoto 9,5-10,5 tygodnia.

3. BM2.5w28d: Jest to opcja bardzo podob-
na do BM3/2w28d, ale z odsadzeniami na-
przemiennymi, na przyktad w poniedziatki
i czwartki, aby uzyskac 2,5-tygodniowy od-
step miedzy rzutami. Inne opcje, takie jak
BM4w21d i BM2w21d, nie zostaty uwzgled-
nione, poniewaz wymagaja odsadzania
w wieku maksymalnie 21 dni, co narusza
europejskie przepisy dotyczace dobrostanu.
Ponadto, niosg one dodatkowe ryzyko, po-
niewaz ogniska zakazen wariantem ,Rosalia”
u prosigt odsadzonych w mtodszym wieku
maja znacznie powazniejsze skutki.

Podsumowanie
Sytuacja zwiazana z PPRS ijego wariantem ,Rosa-
lia” w Hiszpanii wymaga stosowania na fermach
skrajnej bioasekuracji zewnetrznej i wewnetrz-
nej oraz dziatan majacych na celu ograniczenie

rozprzestrzeniania sie wirusa pomiedzy rzutami

jak i wérod zwierzat w tej samej partii. W tym za-
kresie bardzo pomocne jest zarzadzanie grupami
zwierzat w cyklach trwajacych dtuzej niz jeden
tydzien (BM>1w). System BM5w28d jest bardzo
bezpieczng opcja z perspektywy zdrowotnej, ale
naktada szereg warunkow, ktére komplikuja za-
rzadzanie. BM3/2w28d i BM2.5w28d redukuja
wiekszos¢ wad BM5w28d, ale nie sg tak sku-
teczne z punktu widzenia statusu zdrowotnego,
poniewaz zwieksza sie liczba partii w poroddw-
ce i odchowalni. BM3w28d jest podobng opcja
do do dwdch powyzszych, zapewniajac wiekszy
porzadek w zadaniach, ale kosztem zmnigjszenia
wolumenu produkcji. T
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Wybrana tematyka 16. Europejskiego Sympozjum Zarzadzania Zdrowiem Swin

zorganizowanego w Bernie (Szwajcaria) w dniach 21-23.05. 2025 - cz. |

Choroby zakazne

epidemiologia, diagnostyka, zwalczanie

Zygmunt Pejsak
Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Celem niniejszej publikacji jest przedstawienie lekarzom weterynarii - specjalistom
z zakresu ochrony zdrowia swin najciekawszych, z praktycznego punktu widzenia
informacji, zaprezentowanych w Bernie.

pierwszej kolejnosci zaprezentowane
\/\/zostana prace dotyczace epidemio-

logii, rozpoznawania i zwalczania wy-
branych choréb zakaznych swin.

Actinobacillus pleuropneumoniae

Na konferencji w Bernie pierwsze doniesienie
ustne przedstawit A. Barnal pracujacy w zespole
badawczym znanego w Polsce profesora Got-
schalka. Grupa badawcza tego wybitnego na-
ukowca przeprowadzita badania monitoringowe
ukierunkowane na ustalenie rozprzestrzenienia
sie serotypéw drobnoustrojéw Actinobacillus
pleuropneumoniae (App) w wybranej populagji
Swin na obszarze Hiszpanii. Drugim, wazniej-
szym powodem badan byto ustalenie przydat-
nosci ptynu ustnego w tego typu badaniach.
Materiat do badan pobierano z réznych stad
Swin rozpoznanych jako App dodatnie i ujemne.
Stanowit go ptyn ustny (oral fluid) oraz wymazy
z migdatkow.

Jako metode badawczg zastosowano technike
g-PCR. Autorzy poréwnali otrzymane rezultaty
badan tego zréznicowanego materiatu biolo-
gicznego uzytego w swojej pracy. Stwierdzili, ze
wyniki byty doktadnie takie same. Biorgc to pod
uwage uznali, ze w badaniach przegladowych,
ukierunkowanych na wykrycie materiatu gene-
tycznego App i ustalenie krgzacego serotypu
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tego drobnoustroju zasadne jest wykorzysty-
wanie ptynu ustnego. Ten rodzaj materiatu jest
tatwiejszy do pobrania. Badanie ptynu ustnego
pozwala na zbadanie w tym samym czasie duzo
wiekszej populacji zwierzat niz w przypadku po-
bierania wymazow z migdatkdw. Tym samym ba-
dania takie sg znacznie tansze.

Streptococcus suis serotyp 9
Specjalisci holenderscy (Dame-Korevaar i wsp.)
przedstawili dane dotyczace wystepowania
w stadach $win tego kraju zjadliwego szcze-
pu Streptococcus suis serotyp 9. Zebrali row-
niez dane nt. wykorzystywania antybiotykéw
w zwalczaniu streptokokozy swin w tym kraju.
Podkreslili, ze serotyp 9 S. suis jest bardzo waz-
ng przyczyna ostrej streptokokozy w grupach
warchlakow. Badania wykonano wiosng 2022
roku w losowo wybranych fermach. Prébki do
badan stanowity wycinki migdatkéw pobrane od
Swin w wieku 5-8 tygodni. Do badan wykorzy-
stano technike gPCR.

Obecnos¢ paciorkowcow stwierdzono we wszyst-
kich stadach $win. Zjadliwy - serotyp 9 wyizolo-
wano od $win z 18 stad, z 20 badanych. Odsetek
prébek dodatnich wahat sie w granicach od 61%
do 100% (mediana 96%). Analizujac zasady anty-
biotykoterapii streptokokozy w Holandii uwidocz-
niono, ze w leczeniu tej choroby wykorzystuje sie
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1/3 ilosci antybiotykow stosowanych u warchla-
kow. W 85% chemioterapeutykiem stosowanym
w omawianym celu byta amoksycylina. Antybiotyk
ten stanowi 85% z wszystkich antybiotykdw wy-
korzystywanych w doustnej terapii tej choroby.
Autorzy wskazali na konieczno$¢ wdrozenia do
zwalczania streptokokozy metod innych niz tylko
antybiotykoterapia.

W wyktadzie z ostatniej (29) konferencji specja-
listow chorob swin w Krakowie J. Mora z Wiel-
kiej Brytanii przedstawit wyniki badar dotycza-
ce skutecznosci réznych antybiotykéw w terapii
mykoplazmowego zapalenia ptuc (MPS). Badajac
wptyw stosowanych antybiotykéw na poziom
prozapalnych cytokin, kluczowego czynnika
w patogenezie tej choroby wykazat, ze wsréd
ocenianych chemioterapeutykow tylvalozyna
istotnie ogranicza poziom interleukin (II-8 i IL-
9) oraz wptywa na wzrost poziomu inteferomu
(IFN alfa) w tkance ptucnej. Cytokina ta indukuje
ekspresje gendw stymulujgcych produkcje biatek
przeciwwirusowych. Biatka te hamujg namnaza-
nie sie wirusow w zakazonych komorkach na-
btonka ptuc. Wspomniany interferon pomaga
rownoczesnie ograniczy¢ rozprzestrzenienie sie
wirusa w drogach oddechowych.

Badania autoréw angielskich uwidaczniaja, ze ty-
Ivalozyna efektywnie moduluje sprawnos¢ miej-
scowego uktadu odpornosciowego w ptucach co
wptywa na bardziej efektywne zwalczanie MPS.

Mycoplasma hyopneumoniae
i grypa swin

Autorzy francuscy (Jardin i wsp.) przedstawi-
li wyniki badan monitoringowych w kierunku
waznych patogenow ptucnych $swin czyli drob-
noustrojéw Mycoplasma hyopneumoniae (Mhp)
i wirusow grypy swin (svIAV). Badania przepro-
wadzono w latach 2022-2024, w 324 grupach
Swin z roznych ferm. W kazdej z tych grup po-
bierano wymazy z tchawicy i oskrzeli (trache-
obronchial swabing) od co najmniej 18 osobni-
kow wykazujacych chorobowe objawy kliniczne
ze strony uktadu oddechowego. Probki pulowa-
no po 2-5 i badano przy uzyciu techniki RT-q
PCR, w kierunku obecnosci materiatu genetycz-
nego wymienionych drobnoustrojow.

W grupach prosiat ssacych (26 grup) i odsadzo-
nych (143 grupy) Mhp wykryto odpowiednio u
31 i 35% osobnikéw. W grupach tucznikow (82)

Europejskie Sympozja Zarzgdzania Zdro-
wiem Swin (European Symposium of Porcine
Health Management - ESPHM) odbywajq sie
co roku. W spotkaniach ESPHM biorg udziat
przede wszystkim lekarze weterynarii zajmu-
jgcy sie ochrong zdrowia trzody chlewnej.
W tym roku do Berna przybyli lekarze wet.
ze wszystkich krajow Europy, ale takze z wie-
lu panstw swiata, praktycznie ze wszystkich
kontynentow. W sumie w sympozjum wzieto
udziat 1028 uczestnikow. Najwieksza liczba
lekarzy - 136 0s6b przyjechata z Hiszpanii.
Z Niemiec przybyto okoto 120 uczestnikow,
z Wtoch 88, a z Polski 45. Liczba oséb biorg-
cych udziat w konferencji w Bernie byta zdecy-
dowanie nizsza, od tej ktorg zarejestrowano na
poprzednim ESPHM w Lipsku. W Niemczech
na spotkaniu hyopatologow zebrato sie okoto
2700 o0s6b. Nalezy jednak pamietac, ze tam
ESPHM odbyt sie rownoczesnie z Kongresem
IPVS - International Pig Veterinary Society.
Za organizacje konferencji w Szwajcarii od-
powiadata grupa 0sob pracujgca w 3 komi-
tetach. Pierwszym byt ,Komitet miejscowy”
(Local Organising Committe) w sktad ktérego
wchodzili naukowcy z Uniwersytetow w Ber-
nie i w Zurychu. Drugi stanowit 7-osobowy za-
rzqd ECPHM (European College of Pig Health
Management). Trzecim byta 7-osobowa grupa
wytoniona ze Zrzeszenia Praktykow Wetery-
naryjnych (Veterinary Practitioner Council).
Warto podkreslic, ze w grupie tej znalazt sie
nasz specjalista chorob swin dr Piotr Cybulski,
ktory byt wspotodpowiedzialny za opracowa-
nie programu naukowego konferenciji.

W trakcie konferencji wygtoszono 8 referatow
plenarnych. Uczestnicy zaprezentowali 61
doniesien ustnych i 331 prac w formie pla-
katow. Szczegdlnie aktywni w tym zakresie
byli lekarze weterynarii z: Niemiec, Hiszpanii
i Szwajcarii. Niestety do prezentacji ustnej nie
zakwalifikowano zadnej pracy z naszego kraju.
Warto podkreslic, ze jeden z wyktadow ple-
narnych, niezwykle interesujqgcy, zostat za-
prezentowany przez pracujgcq w Instytucie
Genetyki i Biotechnologii PAN w Jastrzebcu,
Panig Profesor Irene Camerlink.

Analizujgc tematyke zgtoszonych na kon-
gres prac, mozna uznac, ze najwazniejszymi
tematami w srodowisku lekarzy weteryna-
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u prawie 90% $win. U loszek (42 grupy) - w 76%
grup i u loch (31 grup) w 81%. Jezeli chodzi o
svIAV, obecnos¢ materiatu genetycznego wiru-
sow wykryto u 32% prosiat ssgcych (zbadano 22
grupy), 45% prosiat odsadzonych (115 grup) oraz
ponizej 15% u tucznikdw (37 grup), loszek (29
grup) i loch (25 grup). U okoto 10% grup wyka-
zali koinfekcje Mhp i svIAV.

W podsumowaniu autorzy stwierdzili, ze sytu-
acje epidemiologiczng najlepiej jest ocenia¢ ba-
dajac prosieta ssace. Obserwacje naszych, krajo-
wych lekarzy wskazujg, ze najlepszym terminem
do pobierania probek w kierunku svIAV jest 7-9
dzien zycia prosiat.

Zdaniem cytowanych badaczy transmisja pato-
gendw od loch do prosigt wydaje sie odgrywac
wazna role w szerzeniu sie wymienionych pato-
genow. Dlatego zasadne jest szczepienie samic
przeciwko ocenianym infekcjom.

Diagnostyka laboratoryjna zakazen
Mycoplasma suis - co badac¢?
W jednej z niewielu prac zaprezentowanych
w Bernie, ktérych wspdtautorami byli specja-
lisci z Polski (Cybulski, Nowaczyk), zweryfiko-
wano czy materiat biologiczny inny niz petna
krew, nadaje sie do diagnostyki laboratoryjnej
zakazen Mycoplasma suis (M. suis). Badania wy-
konano pobierajac materiat biologiczny od $win
z chlewni, w ktérej obserwowano problemy zwig-
zane z krazeniem M. suis w populacji swin. Do
badan wykorzystano prébki pobrane od 21 loch.
Probkami byty: petna krew (probéwki z EDTA),
surowica (probowki z aktywatorem wykrzepia-
nia) ptyn ustny (pobrany recznie kawatkiem ba-
wetnianego sznura). W badaniach wykorzystano
test Rt PCR (PCR w czasie rzeczywistym). Uzy-
skano nastepujgce wyniki. Krew petna: 21/pro-
bek badanych/21 dodatnich, surowica: 21/20,
ptyn ustny: 21/0. Zaskoczenie moze budzi¢ po-
rownanie sredniej wartosci Ct badanych probek.
Okazato sie, ze Srednie Ct w przypadku badania
petnej krwi byto wyzsze (32,3) od stwierdzonego
w badaniu surowicy (27,8). Taka réznica oznacza
10-100 - krotny spadek koncentracji materiatu
genetycznego M. suis w surowicy. Mozna stwier-
dzi¢, ze obecnos¢ materiatu genetycznego po-
szukiwanego drobnoustroju w surowicy krwi jest
skutkiem hemolizy krwi. Autorzy podkreslili, ze
surowice krwi mozna wykorzystywac w diagno-
styce zakazen, M. suis, ale pamieta¢ nalezy, ze
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petna krew jest materiatem zdecydowanie bar-
dziej wtasciwym. Wykazano, ze ptyn ustny nie
nadaje sie do badania w omawianym kierunku.
Dodatkowo, badajac testem Rt PCR igty, ktorymi
wykonywano injekcje $winiom od ktérych pobie-
rano materiat, tylko na jednej z 21 igiet stwierdzo-
no materiat genetyczny M. suis. Dlatego autorzy
uznali, ze transmisja jatrogenna nie wydaje sie by¢
gtobwna droga szerzenia sie zakazerh omawianym
drobnoustrojem w stadzie swin.

Krazenie wirusa grypy typu A

Autorzy szwajcarscy (Steiner i wsp.) przeprowa-
dzili badania epidemiologiczne dotyczace kraze-
nia wirusow grypy typu A (IAV) w tamtejszych
stadach swin. W latach 2023-2024 zbadali 45
stad, w ktorych nie stwierdzano objawow cho-
robowych ze strony uktadu oddechowego oraz
17 stad gdzie takie symptomy rejestrowano. Ze
wszystkich stad pobrano od $win wymazy z nosa,
a takze od pracownikéw obstugi. Na podstawie
badan z wykorzystaniem techniki gPCR stwier-
dzono, ze 33 stada (53,2%) byty zainfekowane
IAV. Odsetek dodatnich probek wynidst 10,4%
(103 na 988 badanych). Obecnos$¢ materiatu ge-
netycznego IAV zarejestrowano w 24 stadach
(53,3%) nie wykazujacych objawéw chorobo-
wych. Szczegdtowe badania dowiodty, ze szcze-
pem krazacym byt szczep HIN1, 1AV, Dodatni
wynik stwierdzono u jednego z pracownikéw sta-
da dotknietego zakazeniem.

Wirus grypy $win - co bada¢?
Autorzy niemieccy (Jankowitsch i wsp.) przedsta-
wili dane dotyczace przydatnoéci réznych prébek
materiatu biologicznego pobranego od podda-
nych ubojowi w rzezniach swin w monitorowa-
niu sytuacji epidemiologicznej stad w zakresie
zakazen wirusem grypy $win (swlAV). W bada-
niach wykorzystano materiat pobrany od tuczni-
kow pochodzacych z 23 niemieckich ferm trzody
chlewnej. W celu oceny przydatnosci réznego
materiatu biologicznego badaniom poddano: ptyn
ustny uzyskany od swin przed ubojem oraz po-
brane po uboju: probki krwi, wymazy z nosa, wy-
mazy z oskrzeli i wycinki tkanki ptucnej. Obec-
nos¢ przeciwciat badano za pomoca testu ELISA.
Kwas nukleinowy wirusa poszukiwano wykorzy-
stujac technike RT-qPCR oraz multiplex RT-gPCR.
Pojawienie sie swoistych przeciwciat stwierdzono
w 85,7% ferm; w 79,2% probek. Obecnosé mate-
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riatu genetycznego swlAV w tkance ptucneji wy-
mazach z oskrzeli przy uzyciu techniki RT-gPCR
wykazywano istotnie czesciej niz w wymazach
z nosa. Wymazy z oskrzeli miaty istotnie nizsza
wartos¢ CT niz wszystkie inne probki. Za pomo-
cg multiplexu RT-gPCR uwidoczniono obecnosé
takich podtypdéw wirusa grypy $swin jak: HlavN1,
H1huN2, H1avN2 i H1pdnN2. Co ciekawe, wy-
mazy z oskrzeli okazaty sie najbardziej przydatne
do identyfikacji podtypow wirusa grypy swin.
Autorzy stwierdzili, ze probki pobrane w rzezni
sg w petni przydatne do monitorowania sytuacji
w zakresie grypy $win.

Narodowe Programy zwalczania PRRS
Odsetek reinfekgcji

Pouczajace dane dotyczace efektywnosci Naro-
dowego Programu Zwalczania PRRS (NPZ PRRS)
przedstawili autorzy dunscy (Fisker i wsp.). Za-
prezentowali oni efekty Programu za lata 2020 -
2024. Autorzy skierowali swoje zainteresowania
w kierunku ustalenia liczby/% stad, ktore ulegty
reinfekcji. Ustalili takze ilos¢ zuzywanych anty-
biotykéw w stadzie przed oraz po uwolnieniu fer-
my od PRRS. Poréwnano zuzycie antybiotykow
w okresie roku przed wprowadzeniem Programu
i 12 miesiecy po jego uruchomieniu. W Progra-
mie uwzgledniono stada o liczbie wiekszej niz
10 loch i znanym statusie jezeli chodzi o PRRS.
W badaniach wzieto udziat, od poczatku do
konca, 207 stad loch. Z wymienionej liczby 159
(76,85) przeprowadzito czesciowa depopulacje, a
48 (23,2%) catkowita de- i repopulacje. Skutecz-
nie eradykowano PRRS w 130 z 159 ferm. Obiek-
ty te uzyskaty status ,wolne od PRRS”. Wsrdod
tych stad reinfekcja dotkneta 9% chlewni. Media-
na okresu od uwolnienia stada do jego reinfekgji
wyniosta 344 dni. Analiza danych uwidocznita
istotny spadek zuzycia antybiotykéw w grupach
prosigt i loch w stadach trwale uwolnionych od
PRRS. W podsumowaniu autorzy stwierdzili, ze
eradykacja PRRS w dunskich stadach loch istot-
nie zmniejszyta zuzycie antybiotykow. Uznali
rowniez, ze wspotczynnik sukcesu przy ,czescio-
wej depopulacji” byt zaskakujaco wysoki.

Ekonomiczne konsekwencje
chronicznej postaci PRRS
Nigdy dotad nie analizowano w Danii ekono-
micznych konsekwencji chronicznej (endemicz-

rii pozostajq choroby wirusowe sSwin, w tym
przede wszystkim: zakazenia cirkowirusowe,
PRRS oraz ASF. Jednak wyjgtkowo duzo prac
dotyczyto tez dobrostanu zwierzqt. Pojawito
sie szereg doniesien zwigzanych z organizacjq
I zarzqdzaniem produkcjq swin. Stosunkowo
duzo doniesien dotyczyto zintegrowanej opie-
ki weterynaryjnej nad stadami swin. Sporg
grupe stanowity prace dotyczqce precyzyj-
nego chowu swin. Szereg prac prezentowato
mozliwosci wykorzystania sztucznej inteligen-
cji (Al) w zarzgdzaniu chowem swin.

Nalezy podkresli¢, ze myslq przewodniq or-
ganizatorow Sympozjum, przy konstruowa-
niu programu konferencji byto zwrdcenie
uwagi na dobrostan zwierzqt. Fakt ten zwig-
zany jest z obchodzong w tym roku 60. rocz-
nicq powstania koncepcji ,5-ciu wolnosci”.
Wolnosci od: dyskomfortu, gtodu i pragnie-
nia, bolu urazéw i choréb, strachu i stresu.
W ramach 5 koncepcji miesci sie rowniez
mozliwosc ekspresji behawioru danego ga-
tunku zwierzqt. Uwidocznito sie to przede
wszystkim w wyktadach plenarnych.

Sporo mowiono o, nie do koAca poznanym,
wptywie zmian klimatycznych na produkcje
zwierzecq. Temu tematowi poswiecony byt
pierwszy referat plenarny zaprezentowany
przez naukowca szwajcarskiego D. Renau-
deanu, zajmujgcego sie w swojej pracy na-
ukowej zywieniem swih oraz mozliwosciami
adaptacji ich organizmu do stresu cieplne-
go. Swoj wyktad rozpoczqt stwierdzeniem,
ze produkcja trzody chlewnej w Europie stoi
przed powaznymi zagrozeniami w aspek-
cie ich rozwoju. Przede wszystkim spada na
naszym kontynencie zainteresowanie wie-
przowing oraz jej konsumpcja. Problemem,
ktory bedzie narastat jest brak zainteresowa-
nia mtodych rolnikéw produkcjg zwierzecq,
w tym w szczegolnosci chowem swin. Kolej-
nym zagrozeniem dla utrzymania aktualnego
poziomu produkcji jest niesprzyjajqce roz-
wojowi, prawo unijne, determinujgce coraz
wyzsze wymagania i w konsekwencji koszty
odchowu tucznikow. Zniechecajgce do pro-
dukcji swin sq zmienne koszty paszy oraz
ceny skupu zwierzqt. Coraz wiekszym proble-
mem sq szerzqce sie choroby zakazne, w tym
przede wszystkim ASF. Tak jak inne gatezie
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nej) postaci PRRS. Uczynit to dopiero zespot
naukowcow pod kierunkiem znanego z wykta-
déw w naszym kraju K. Mollera w ramach re-
alizowanego w Danii Narodowego Programu
Zwalczania PRRS. Podkreslili, ze niejednokrotnie
badano skutki klasycznej postaci PRRS na efek-
tywnos¢ produkcji i jednoznacznie wykazywano
znaczne negatywne konsekwencje ekonomicz-
ne. Korzystajac z dostepnej w tym kraju bazy
danych zwigzanych z efektywnoscia produkgji
poszczegdlnych stad wybrali do analizy wyniki
z 98 chlewni produkujgcych w cyklu zamknietym,
57 ferm odchowujgcych warchlaki i 195 tuczarn.
Znany byt status wszystkich obiektow jezeli
chodzi o wystepowanie w nich wirusa PRRS. Ze-
brane informacje poddali analizie statystyczne;.
Stwierdzili, Ze w tuczarniach chronicznie zakazo-
nych wirusem PRRS (PRRSV) dobowe przyrosty
m.c byty o 37g/dobe (3,7%) nizsze niz w obiek-
tach wolnych od PRRSV. Podobny trend zareje-
strowano w chlewniach produkujacych warchla-
ki. Nie wykazano rdznic statystycznie istotnych
w omawianym wskazniku w obiektach o za-
mknietym cyklu produkcji. W podsumowaniu
autorzy stwierdzili, ze ze wzgledéw ekonomicz-
nych realizacja Programu uwolnienia dunskich
stad od PRRSV jest zasadna.

Uwolni¢ wszystkie stada od PRRS
Celem holenderskiego sektora chowu $win jest
uwolnienie wszystkich stad od PRRSV. Ma to
byc¢ zrealizowane do roku 2050. Niestety, wiek-
szo$¢ producentow i lekarzy weterynarii dotad
nie wykazujg zainteresowania eradykacjg PR-
RSV ze stada. Swoje stanowisko uzasadniaja
faktem czestych reinfekcji stad uwolnionych od
PRRSV. Ma to miejsce przede wszystkim w re-
gionach o duzej gestosci populacji swin. Celem
badan autorow holenderskich (Schyne i Werten-
broch) byto ustalenie jak czesto ,nowe” szczepy
wprowadzane sa do stad o cyklu zamknietym.
Do badan wybrano 18 ferm, w ktorych 2 lub
wiecej szczepow PRRSV krazyto przez okres co
najmniej 5 miesiecy miedzy kolejnymi prébko-
braniami. Szczepy traktowano jako terenowe w
sytuacji gdy zgodnos¢ sekwencji nukleotydow
w ich genomie byta mniejsza niz 98% z sekwen-
cjg wykorzystywanych w chlewniach szczepow
szczepionkowych.

W 13 monitorowanych stadach, stwierdzono,
ze w okresie prowadzonych obserwacji 2022-
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2024, krazyty tam te same szczepy terenowe.
W pieciu stadach stwierdzono wprowadzenie
kolejnego szczepu z zewnatrz. Zdaniem autorow
reintrodukcja nowych szczepdw nie jest tak cze-
sta jak sie powszechnie uwaza. Powodem wpro-
wadzenia nowego szczepu byto nie przestrzega-
nie zasad bioasekuracji.

Efektywnosé dziatan zwigzanych
z eradykacja PRRS

Badacze holenderscy (Tobias i wsp.) zaprezento-
wali rezultaty Narodowego Programu Zwalczania
PRRS w tym kraju. Program ten zostat zainicjo-
wany w roku 2021. Efektywnos¢ dziatan zwigza-
nych z eradykacja PRRS oceniono analizujac dane
z 49 ferm Swin bioracych udziat w Programie
w latach 2022-2024. W fermach wprowadzono
odpowiednie regulacje zwigzane z bioasekuracja
oraz opracowano i wdrozono program postepo-
wania ukierunkowany na odchow swin wolnych
od PRRSV. W ocenie sytuacji epidemiologicznej
ferm wykorzystano badania serologiczne i bada-
nia PCR. W chlewniach PRRS dodatnich ustalo-
no czy krazacy PRRSV to szczep terenowy czy
szczepionkowy. Tylko jedna z 49 ferma byta wol-
na od PRRS. Odsetek ferm z ,terenowym” szcze-
pem PRRSV zmniejszyt sie z 25 w roku 2023 do
20 w roku 2024. W wiekszosci stad wdrozenie
Programu doprowadzito do ograniczenia zu-
zycia antybiotykéw - $rednio o 28%. Zdaniem
autorow nie osiggnieto satysfakcjonujacych re-
zultatow. Zwigzane to byto m.in. z kontynuacja
szczepien przeciwko omawianej chorobie oraz
wprowadzaniem w czasie realizacji Programu
Swin z zewnatrz. Autorzy uznali, ze efektywne
uwolnienie stad od PRRS wymaga opracowania
i wdrozenia stosownych regulacji prawnych oraz
przede wszystkim determinacji wtascicieli zwie-
rzat w omawianym zakresie, a takze odpowied-
nich dziatan motywacyjnych.

Szczepienia przeciwko PRRS
Szczepienia loch w laktacji
Zespot specjalistéw z Hiszpanii, Belgii i USA po-
stanowit sprawdzi¢, czy szczepienia loch w lakta-
cji przeciwko PRRS, za pomoca zywej/atenuowa-
nej szczepionki PRRS - 1MLV moze wptywac na
ich produkcyjnosc. Jak wiadomo w ramach szcze-
pien dywanowych przeciwko PRRS szczepionka
aplikowana jest w tym samym dniu catemu stadu
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podstawowemu. Immunizacja dokonywana jest
3-4 razy w roku. Konsekwencja tego jest aplikacja
biopreparatu takze lochom bedacym w réznym
okresie cigzy czy tez w laktacji. Niekiedy pojawia-
ja sie watpliwosci co do mozliwosci wptywu ta-
kiego postepowania na produkcyjnos¢ samic. By
wyjasni¢ wspomniany dylemat zespét autorow
przeprowadzit badania w dwdch komercyjnych
fermach Swin w Portugalii i Hiszpanii. W obu
obiektach do badan wybrano losowo po 24 lochy.
Samicom 2-5 dni po porodzie aplikowano albo
2 ml roztworu fizjologicznego albo 2 ml szcze-
pionki Suvaxyn MLV. Po immunizacji lochom mie-
rzono przez kilka dni wewnetrzna cieptote ciata
(w.c.c.) oraz oceniano ich lokalng ogdlng reakcje
na podang szczepionke. Pobrano réowniez do ba-
dan laboratoryjnych probki mleka lochw 1, 71 14
dniu po wakcynacji. Okreslono mase ciata prosiat
urodzonych przezlochy doswiadczalne i kontrolne
w 1, 7 i 14 dniu zycia.

Nie stwierdzono zadnych miejscowych ani
ogdlnych objawdw zwigzanych z immunizacja.
W przypadku jednej lochy w.c.c. 4 dni po szcze-
pieniu wzrosta do 41 stopni C. Powrdcita do
normy dnia nastepnego. Nie stwierdzono istot-
nych réznic w przyrostach m.c. prosiat. W zad-
nej prébce mleka nie wykazano obecnosci mate-
riatu genetycznego PRRSV - 1.

Podsumowujac, autorzy referatu stwierdzili, ze
immunizacja loch w laktacji nie miata zadnego
wptywu na mlecznos¢ loch. Nie wykazano siew-
stwa wirusa PRRS z mlekiem.

Rewersja do zjadliwosci atenuowanego,
szczepionkowego szczepu PRRSV-1
- opis przypadku

Sporo méwi sie o prawdopodobienstwie powro-
tu do zjadliwosci (rewersji do zjadliwosci) wy-
korzystywanych w szczepionkach ostabionych
(atenuowanych) szczepdw  szczepionkowych.
Autorzy francuscy, praktycy z kliniki PORC-
-SPECTIVE oraz naukowcy z Instytutu Wete-
rynarii w Ploufragan (Lebret i wsp.), przedsta-
wili przypadek fermy liczace] okoto 1000 loch,
w ktorej doszto do wybuchu klinicznej postaci
PRRS. Dowiedziono, ze przyczyng wybuchu
choroby byta rewersja do zjadliwosci atenu-
owanego, szczepionkowego szczepu PRRSV-1.
Szczep ten byt wykorzystywany w szczepionce
przeciwko wspomnianej chorobie wykorzysty-
wanej w sagsiadujacej z ferma tuczarni.

produkcji zwierzecej, chow swin zderza sie
Z presjq koniecznosci ograniczenia wptywu
produkcji zwierzecej na zmiany klimatyczne.
W omawianym kontekscie waznym zadaniem
naukowcow | praktykow staje sie opracowa-
nie sposobow pozwalajgcych na ograniczenie
konsekwencji majgcego miejsce globalnego
ocieplenia na organizm swin. W tym wptywu
stresu cieplnego na ich uktad odpornosciowy.
Zaproszony przez organizatorow mowca wy-
kazat, ze kontynent Europy w okresie ostat-
nich dekad ocieplat sie znacznie szybciej niz
pozostate kontynenty. Zimq ocieplenie jest
szczegolnie widoczne w Europie potnocne.
W lecie zjawisko to jest najbardziej zauwa-
zalne w Europie centralnej i potudniowo -
wschodniej oraz w obszarze srodziemnomor-
skim.

Przytaczane przez wyktadowce prognozy
ekspertow z EURO-CORDEX wskazujq, ze
w tym stuleciu tendencja szybszego global-
nego ocieplania w Europie bedzie sie utrzy-
mywac. Zauwazalne nasilenie i czestotliwosc
,fal gorqca” narastata w Europie wyraznie
w latach 1994-2019. Ponad potowa takich
fal miata miejsce po roku 2000. Prognho-
Zuje sie, ze liczba ,fal gorqgca” podwoi sie w
okresie 2021-2050. Wedtug autora referatu
fizjologiczne mozliwosci tolerowania okreso-
wych fal gorgca przez zwierzeta bedq czesto
przekraczane. Badania referenta uwidocz-
nity, Zze odsetek swin poddanych ekstremal-
nemu ociepleniu wynoszqcy w roku 2000 -
9% wzrosnie do 25% w roku 2050. W roku
2090 wskaznik ten siegnie 70%. Liczba dni
z ekstremalnie wysokimi temperaturami wzro-
snie z 6 w roku 2000 do 77 w roku 2090.
W Europie, wschodnia Hiszpania i pétnocne
Wrtochy bedq regionami najbardziej dotknie-
tymi globalnym ociepleniem. Autor podkreslit,
ze popularne aktualnie miesne rasy swin sq
bardziej wrazliwe na stres cieplny. Gorzej zno-
szq ewentualne niedobory zywieniowe, ktdre
mogq pojawic sie w nastepstwie coraz czest-
szych susz.

Pozostate referaty plenarne dotyczqce za-
gadnien zwigzanych z dobrostanem swin zo-
staty oméwione na tamach Zycia Weteryna-
ryjnego oddzielnie (Kotacz, 2025.).
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W fermie prowadzacej produkcje w cyklu za-
mknietym, uznawanej za PRRS stabilng prowa-
dzono dywanowe szczepienia przeciwko PRRS
z wykorzystaniem atenuowanego bioprepara-
tu zawierajgcego szczep PRRSV-1. W obiekcie
tym w styczniu 2023 zaobserwowano klasycz-
ne objawy choroby. Gtéwnym byty przedtermi-
nowe porody. Technikg RT-PCR u chorych loch
i prosiat wykazano obecnos$¢ PRRSV-1. Doko-
nano sekwencjonowania fragmentu materiatu
genetycznego zawartego w otwartych ramkach
odczytu (open reading frame - ORF) 51 7 PR-
RSV oraz catego genomu wirusa. Sekwencja
nukleotyddw uwidocznita, ze izolowany szczep
réznit sie od szczepu zawartego w biopreparacie
wykorzystywanym w fermie, ale byt bardzo po-
dobny do szczepu VP-046 Bis MLV. Ten ostatni
jest wykorzystywany w szczepionce stosowanej
we wspomnianej, odlegtej o okoto 300 metréw
tuczarni.

Powrdt do stabilizacji sytuacji zdrowotnej loch
wymagat 34 tygodni. W tym czasie z powodu
PRRS padto m. in. 812 prosiat odsadzonych.
Opisany przypadek byt pierwszym we Francji,
w ktoérym przyczyng wybuchu choroby byta re-
wersja do zjadliwosci szczepionkowego szczepu
PRRSV-1 MLV.

Niezaleznie od tego, zdarzajacego sie niezwykle
rzadko przypadku, autorzy podkreslili celowosc
wykorzystywania zywych szczepionek przeciw-
ko PRRS w zwalczaniu tej choroby.

PRRSV - Rosalia
Whtasciwosci szczepu Rosalia

Nie zabrakto w Bernie doniesien poswieconych,
krgzacemu w Hiszpanii, niezwykle groznemu
szczepowi PRRSV - Rosalia. Autorzy hiszpanscy
(Cuerto i wsp.) scharakteryzowali wtasciwosci
tego szczepu po doswiadczalnym zakazeniu nim
oé$miu prosnych loch. Lochy zainfekowano do-
ustnie w 920 dniu cigzy (plus minus 2 dni). Daw-
ka uzytego do doswiadczalnej infekcji wirusa =
1x105 TCID50/ml. Uzyto izolatu Leida 029-22,
szczep Rosalia, PRRSV. Trzy inne, wolne od PRR-
SV, lochy stanowity kontrole.

Prowadzono obserwacje kliniczne wszystkich
loch oraz potomstwa od chwili infekcji loch do
odsadzenia prosiat. Ustalono liczbe prosiat zywo
urodzonych, martwych, zmumifikowanych oraz
niezdolnych do zycia. Zbadano probki krwi i pty-
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nu ustnego w kierunku momentu pojawienia sie
i ilosci wirusa w wymienionym materiale oraz
obecnosci swoistych przeciwciat.

U pieciu z 8 zakazonych loch nie obserwowa-
no wyraznych objawdw infekcji. U trzech samic
stwierdzono goraczke oraz typowe objawy le-
targiczne. Jednga z tych loch ze wzgledu na dra-
matyczny przebieg choroby i brak skutecznosci
w leczeniu poddano 14 dni po infekcji eutanazji.
Jezeli chodzi o potomstwo, 93,2% noworodkdw
w momencie porodu byto niezdolnych do zycia;
98,1% padto przed odsadzeniem. Wsrod loch
kontrolnych wskazniki te wynosity odpowiednio
13,3% i 15,6%. Przed 14 dniem po infekcji wi-
rus zostat stwierdzony we krwi wszystkich loch.
Jedna z loch byta wiremiczna (wirus w krwi) do
46 dnia po zakazeniu. U wszystkich samic do-
Swiadczalnych obecnos$¢ przeciwciat wykryto
przed 14 dniem po infekcji.

Przeprowadzony eksperyment uwidocznit dra-
matyczne konsekwencje zakazenia prosnych
loch, w trzecim trymestrze cigzy szczepem PR-
RSV - Rosalia.

Zmiany w ptucach
Zmiany w ptucach prosigt zakazonych doswiad-
czalnie wysoce zjadliwym szczepem Rosalia, wi-
rusa PRRS (PRRSV-1) opisali autorzy hiszpanscy
(Sanchez Caraval i wsp.). Celem ich badan byto
okreslenie rozwoju zmian w ptucach prosiat za-
infekowanych doswiadczalnie szczepem Rosalia.
Naukowcy z Cordoby zakazali donosowo tym
szczepem prosieta ssace. Dziesie¢ - trzydzie-
$ci pie¢ dni po infekcji (p.i.) poddali je eutanazji.
Ptuca prosiat zbadali technikami histologicznymi,
immunohistochemicznymi i in situ hybrydyzacja.
Stwierdzili, ze doswiadczalna infekcja szczepem
Rosalia doprowadzita do srédmigzszowego zapa-
lenia ptuc. Byto ono komplikowane zapaleniem
oskrzeli i niezytowo ropnym zapaleniem oskrzeli
i ptuc. Zakazenie doprowadzito do rozrostowego,
martwiczego zapalenie ptuc. Skutkiem powyz-
szego byto zniszczenie pecherzykow ptucnych
i ich martwica. W dyskusji autorzy podkreslili, ze
Srédmiagzszowe zapalenie ptuc jest typowa kon-
sekwencja infekcji PRRSV. W przypadku zakaze-
nia szczepem Rosalia zmiany sg zdecydowanie
powazniejsze i prowadzg do rozrostowe] mar-
twicy pecherzykéw ptucnych i zwtdknienia ptuc
co jest przyczyna trwatego uszkodzenia tkanki
ptucnej. Wedtug badaczy hiszpanskich zmiany
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w ptucach zwigzane z infekcja wysoce zjadliwym
szczepem PRRSV-1 poréwnywalne sg do obser-
wowanych u ludzi zainfekowanych szczepem
SARS - Cov - 2.

Adenomatoza - szczepienia

Analizy zwrotu z inwestycji (Return of Invest-
ment - ROI) zwigzanej z $Srédskorng immunizacja
Swin przeciwko zakazeniom Lawsonia intracellula-
ris (L. intracellularis) dokonali autorzy kolumbijscy
(Sanchez Hernadez i wsp.). Swoje badania prze-
prowadzili w fermie dotknietej adenomatoza.
Przeanalizowali najwazniejsze dane produkcyjne
11 kolejnych grup technologicznych tucznikéw
(10 881 osobnikow) szczepionych, w 21 dniu zy-
cia, Srédskornie (Porcilis Lawsonia) oraz 11 grup
technologicznych tucznikow (10 580 $win) nie
immunizowanych. Pod uwage wzieli m. innymi:
padniecia w okresie od przemieszczenia zwie-
rzat do tuczarni do uboju, mase ciata (m.c.) $win
w dniu wprowadzenia do tuczarni i uboju oraz
konwersje pasz. Dodatkowo, w dniu uboju, po-
rownali stan jelit 336 tucznikdw immunizowa-
nych i 312 kontrolnych wykorzystujac do tego
metode Christensena - Jensena. Uzyskane
wyniki poddali analizie statystycznej. W dniu
wprowadzenia do tuczarni Swinie obu grup byty
Srednio w wieku 43 dni. Ich m.c. wynosita odpo-
wiednio, w grupie doswiadczalnej 10,01 kg, a w
grupie kontrolnej 10,55 kg. W czasie od wprowa-
dzenia do tuczarni do uboju padniecia $win do-
Swiadczalnych siegnety 3,44%, a zwierzat kon-
trolnych 4,6%. Konwersja paszy w tym okresie
wynosita odpowiednio 2,05 i 2,12 kg. Stan jelit
zwierzat immunizowanych byt w dniu uboju wy-
raznie korzystniejszy niz $win kontrolnych. Anali-
za ekonomiczna wykazata, ze wspotczynnik RO
wyniést 5,37 USD/swinie. Autorzy podsumowa-
li, Ze szczepienie $win przeciwko adenomatozie
obnizyto istotnie statystycznie wskaznik padnie¢
oraz wspotczynnik wykorzystania paszy.

Temat efektywnosci immunizacji przeciwko ade-
nomatozie podjeli réwniez autorzy z Wegier
i Niemiec (Hejja i wsp.). Badania przeprowadzili
w fermie towarowej, o petnym cyklu produkgji.
Poddali tam doustnym szczepieniom prosieta,
przy uzyciu, szczepionki Enterisol. Zaszczepio-
no 9 kolejnych grup technologicznych zwierzat
(10 216 swin). Grupe kontrolng stanowito 6
poprzedzajacych grup swin (6 790 osobnikow).

Zwrot z inwestycji w szczepienia ustalili biorgc
pod uwage: konwersje paszy (FCR), dobowe
przyrosty m.c. (ADWG) oraz wskaznik padniec.
Stwierdzili, ze $redni FCR w grupach Swin im-
munizowanych wynidst 2,75 kg, a w kontrol-
nych 2,91 kg. Srednie dobowe przyrosty m.c.
ksztattowaty sie odpowiednio na poziomie 982
g. i 908 g. Sredni wskaznik padnie¢ wynosit
odpowiednio 2,43% i 4,92%. Bioragc pod uwa-
ge liczbe dni tuczu oraz ADWG wyliczono, ze
w dniu uboju m.c. zwierzat uodpornianych byta
0 5,68 kg wyzsza niz kontrolnych. Srednie zuzy-
cie paszy na osiagniecie tej masy byto w staw-
ce zwierzat szczepionych o 10,68 kg nizsze niz
w grupie doswiadczalnej. Majac na uwadze ceny
skupu zyweca, w okresie prowadzonych obser-
wacji, wyliczono, ze ROl zwigzany z inwestycja
w szczepienia wyniost 15:1.

Interesujace dane zaprezentowali lekarze wetery-
narii, praktycy (Konighoff i wsp.) z prywatnej klini-
ki weterynaryjnej w Maiburgu (Niemcy). Autorzy
zaobserwowali, ze immunizacja $win przeciwko
zakazeniom L. intracellularis wptywa istotnie na
ograniczenie problemu kanibalizmu zwigzanego
z obgryzaniem ogonow. Obserwacje poczynili
w fermie o cyklu zamknietym, dotknietej pod-
kliniczna forma adenomatozy oraz obgryzaniem
ogondw w grupach warchlakéw i tucznikdw.
Stawke 854 prosiat podzielili na dwie réwne gru-
py, bioragc pod uwage miedzy innymi pte¢ pro-
sigt. Podzielone zwierzeta umiescili w réznych
kojcach. Jedng grupe (doswiadczalng) zaszczepili
w 6-7 tygodniu zycia przeciwko adenomatozie.
Druga - kontrolna pozostata nie szczepiona.
Zmiany zwigzane z obgryzaniem ogonoéw oceniali
wg, skali punktowej Abriela. Stwierdzili, ze w gru-
pie zwierzat immunizowanych problemy zwigzane
z obserwowang technopatig byty znacznie rzad-
sze niz w grupie kontrolnej. Poczatkowo - u
warchlakow - czestotliwosé zmian byta w obu
grupach podobna. W koncowej fazie tuczu od-
setek osobnikow z pogryzionymi ogonami byt
znacznie wyzszy w grupie kontrolnej. Roéznice
byty zaskakujaco wysokie. W grupie zwierzat im-
munizowanych odsetek tucznikéw ze zmianami
wynosit 7,5%. W grupie swin kontrolnych siegat
az 49,5%. W podsumowaniu autorzy stwierdzili,
ze przyczyn kanibalizmu zwigzanego z obgryza-
niem ogonow jest wiele, wsrdd nich najwazniejsza
wydaje sie byc¢ stres. Niemniej opisany przypadek
wskazuje, ze do potencjalnych czynnikdéw etiolo-
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gicznych omawianej formy kanibalizmu zaliczy¢
nalezy takze podkliniczng forme adenomatozy.
Wydaje sie, ze zaprezentowany przez praktykow
z Niemiec poglad jest warty sprawdzenia.

Biegunki prosiat

Szczepié, czy nie szczepic?

Szereg prezentacji ustnych oraz plakatowych do-
tyczyto réznych zagadnien dotyczacych biegu-
nek prosiat ssacych i odsadzonych. Z praktycz-
nego punktu widzenia najciekawsze dla lekarzy
terenowych wydaja sie by¢ te, ktére uzasadniaja
celowos¢ immunoprofilaktyki biegunek. Miedzy
innymi zespot autoréw z Francji i Hiszpanii (Dar-
go - Kerloch i wsp.) przedstawit efektywnos¢
ograniczenia strat zwigzanych z podkliniczng
forma choroby obrzekowej (OD). Jak wiadomo
czynnikiem etiologicznym tej choroby jest ve-
rotoksyna wytwarzana przez verotoksyczne
(VTEC) szczepy E. coli. Autorzy podkreslili, ze
ta niedoceniana forma OD wystepuje aktualnie
czesciej niz forma klasyczna. Jest ona przyczyna
przede wszystkim spowolnionych przyrostow
m.c., ale takze zwiekszonych padniec. Po labora-
toryjnym potwierdzeniu tej choroby w chlewni o
cyklu zamknietym, podzielono stawke prosiat na
grupe doswiadczalng (V) - 304 osobniki i kon-
trolng (NV) - 292 prosieta. Zwierzeta z grupy V
zostaty zaszczepione w 5 dniu zycia. Podano im
domieséniowo, 1 ml szczepionki Vepured (Hipra).
Swiniom z grupy NV aplikowano w tym samym
czasie placebo. Prosieta obu grup zwazono w 5,
281 61 dniu zycia. Analizowano takze dane doty-
czace padniec zwierzat w analizowanym okresie.
Wykazano, ze w 61 dniu zycia prosieta szcze-
pione byty s$rednio o 1,32 kg ciezsze niz NV.
Padniecia w grupie V w okresie doswiadczenia
w grupie V wynosity 0,7%, aw grupie NV - 1,7%.
W podsumowaniu stwierdzono, ze w efekcie
immunizacji przeciwko OD wspdtczynnik zwro-
tu z inwestycji w szczepienia (ROI) wyniost 1,15
euro/prosie.

Podawac¢ antybiotyki, czy nie?
Interesujace wyniki przedstawili autorzy dun-
scy (Morsing i wsp.). Uznali oni za stosowne
zebranie danych pozwalajacych na odpowiedz
czy wszystkie prosieta z biegunka w okresie od
urodzenia do 10 tygodnia zycia wymagaja terapii
antybiotykowej. W tym celu poddali obserwacji
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2700 prosiat z 180 miotéw. Z kazdego miotu
wybrali losowo 15 noworodkdéw, ktére pozosta-
waty przy matce od urodzenia do odsadzenia.
Prosieta te byty poddane codziennej obserwacji
we wspomnianym okresie czasu. Niedozwolone
byto leczenie antybiotykami catych grup prosiat.
Indywidualnie leczono te prosieta z biegunka,
ktére demonstrowaty dodatkowo inne objawy
chorobowe, jak: apatie czy chudniecie. Prosieta
Z biegunka bez zadnych innych objawdw nie byty
poddane terapii. Z wybranych do badan 2700
prosiagt doktadne dane zebrano w odniesieniu do
1861 osobnikow. Z grupy tej 73% doswiadczyto
co najmniej jednego epizodu biegunki, ktora ule-
gta samowyleczeniu. Dwadziescia pie¢ procent
prosiat miato biegunke, ktoérej towarzyszyty inne
objawy w zwigzku z czym poddano je antybioty-
koterapii. Tylko 2% prosigt w czasie catego okre-
su obserwacji nie miato objawéw biegunki.
Przed odsadzeniem 37% prosiat wykazato obja-
wy biegunki, ktéra ulegta samowyleczeniu. Tylko
7% osobnikow wymagato leczenia. Piecdziesigt
sze$¢ procent oseskow (prosiat ssgcych) nie mia-
to biegunki i nie byto leczonych.

Po odsadzeniu 76% prosiat miato objawy biegun-
ki, ktora ulegta samowyleczeniu. Dwadziescia
jeden procent prosigt odsadzonych dotknietych
byto biegunkg wymagajaca antybiotykoterapii.
Tylko 3% prosiat odsadzonych nie miato w oma-
wianym okresie objawéw biegunki. Co zaskaku-
jace az 97% po odsadzeniu miato jeden lub wie-
cej epizoddw biegunki.

W zaprezentowanych wnioskach badacze z Uni-
wersytetu w Kopenhadze podkreslili, ze nie
wszystkie prosieta z biegunka wymagajg anty-
biotykoterapii. Wiekszos$¢ przypadkdéw ulega sa-
mowyleczeniu.

W wyniku solidnego badania i rozwaznego po-
dejscia do problemu terapii biegunek tylko oko-
to 25% prosiat z objawami biegunki w okresie
pierwszych 10 tygodni zycia wymagato leczenia
antybiotykami.

Podkreslono, ze rozwazne podejécie do anty-
biotykoterapii pozwala na ograniczenie zuzycia
antybiotykéw w produkgji $win o %.

Wykrywane patogeny w prébkach katu
Autorzy hiszpanscy (Oliver i wsp.) przeanalizo-
wali wystepowanie wirusowych i bakteryjnych
czynnikéw patogennych w kale prosiat noworod-
kow chorujacych z objawami biegunki. Do badan
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z prostnicy pobrano prébki katu od 365 prosiagt
noworodkéw chorujgcych z objawami biegunki,
Materiat biologiczny zbadano technika PCR. Re-
zultaty badan uwidocznity, ze: rotawirus typu A
obecny byt w 37% probkach, rotawirus typu C
w 33%, wirus epidemicznej biegunki $win (PEDV)
w 2%, enterotoksyczne szczepy E. coli (ETEC)
w 35%, Enteropatogenne szczepy E. coli (EPEC)
w 74%, Clostridium perfringens typu A w 85%,
typu C w 1% i Cl. difficile w 92%. W podsumo-
waniu stwierdzili, ze Cl. perfringens typu A, EPEC
oraz Cl. difficile byty drobnoustrojami najczesciej
izolowanymi z katu biegunkowego prosiat no-
worodkéw. Z reguty stwierdzano w badanych
probkach wiecej niz jeden czynnik warunkowo
lub bezwarunkowo chorobotworczy.

Z kolei Boix i wsp. z firmy Hipra, Amer (Hiszpa-
nia) zbadali czestotliwos¢ wystepowania w kale
prosigt z objawami biegunki, drobnoustrojow
warunkowo lub bezwarunkowo chorobotwor-
czych, bioragc pod uwage wiek prosiagt ssgcych.
Probki pobierano z prostnicy i badano testem
gPCR (PCR ilosciowy). Badania przeprowa-
dzono w latach 2022-2023. W sumie pobrano
z prostnicy 712 préobek. Od prosigt w wieku do
6 dnia zycia pobrano 64% probek, a od prosiagt
miedzy 8 a 28 dniem zycia 25% probek. Drob-
noustrojami najczesciej wykrywanymi w pierw-
szym tygodniu zycia byty: Cl. perfringens typu A
(75% probek dodatnich) i Cl. difficile (67% pro-
bek). Czestotliwosé wystepowania tych bakterii
spadata zdecydowanie do 14 dnia zycia. W tym
czasie obecnos¢ ich stwierdzono odpowiednio
w 11% i 7% prébek. W tym okresie najczesciej
wykrywanymi drobnoustrojami staty sie: Ro-
tawirus typ C (42% probek) i rotawirus typu A
(81% prébek). Czynniki zjadliwosci szczepdw E.
coli obecne byty w kale prosigt oseskdw w mniej
niz w 23% probek. Tylko jeden czynnik zakazny
stwierdzano w 21% probek. Jednoczesng obec-
nos$¢ dwdch drobnoustrojow wykazano w 27%
probek. Trzy rézne patogeny wykazano w 27%
probek. Koinfekcje rejestrowano przede wszyst-
kim w pierwszym okresie zycia prosiat.

Najczesciej wykrywane patogeny
Autorzy belgijscy (De Jong i wsp.) przeprowadzili
badania przegladowe w kierunku wystepowania
wirusowych i bakteryjnych czynnikéw choro-
botwdrczych w wymazach z tchawicy i oskrzeli

(Tracheobronchial swabs - TBS) roznych grup
wiekowych swin. Celem badar byta identyfika-
cja patogendw bioracych udziat w etiologii ze-
spotu oddechowego swin (PRDC) znajdujacych
sie w TBC. Badania wykonano pobierajac ma-
teriat biologiczny od réznych grup wiekowych
zwierzat z 95 ferm z problemami chorobowymi
ze strony uktadu oddechowego. W diagnostyce
wykorzystano technike opartg na sekwencjono-
waniu (PathoSense Oxford Nanopore Technolo-
gies), ktora umozliwia w jednym czasie wykrycie
w badanym materiale wielu okreslonych czyn-
nikow bakteryjnych i wirusowych. W badaniach
wykorzystano trzeciej generacji metagenomicz-
ne, nanoporowe sekwencjonowanie wirusow
i bakterii (Oxford Nanopore Technologies). Pra-
ce wykonano w latach 2022-2024. Probki po-
bierano od: loch, prosigt ssgcych, warchlakow
i tucznikbw. W sumie przeanalizowano 127
pulowanych prébek; w tym 13 od prosiat, 51 od
warchlakéw, 31 od tucznikéw i 32 od loch.
Najczesciej wykrywanymi patogenami w po-
szczegblnych kategoriach wiekowych u pro-
sigt ssacych byty: Glaeserella parasuis - 92,3%,
Streptococcus suis - 69,2% Mycoplasma hyorrhi-
nis 61,5%, swlAV - 53,8%, Neisseria spp. 46,2%.
Warchlaki: Glaesserella parasuis - 72,5%, Strep.
spp - 51,0%, M. hyorrhinis - 61,5%, swlAV-
45,1%, PRRSV- 31,4%.

U tucznikéw najczesciej wykrywano: M. hy-
orhinis - 61,3%, G. parasuis - 41,9%, PRRSV -
41,9%, Parvovirus - 41,9%.

U loch najczesciej stwierdzano: M. hyorrhinis -
75%, Pasteurella spp. - 31,3%, Strep. spp - 21,9%,
G. parasuis - 15,6%. W podsumowaniu autorzy
stwierdzili, ze najczesciej wykrywanymi patoge-
nami w grupie prosigt i warchlakéw byt swlAV,
wsrod tucznikow i loch M. hyorrhinis. Wedtug
opinii badaczy kompleksowe badania TBS z uzy-
ciem wspomnianej techniki pozwalajg na precy-
zyjne ukierunkowanie programoéw immunoprofi-
laktycznych. e

Pismiennictwo:

1. Proc. 16th European Symposium of Porcine Health Ma-
nagement, Bern/Switzerland, May 21-23, 2025.
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Wybrana tematyka 16. Europejskiego Sympozjum Zarzadzania Zdrowiem Swin

zorganizowanego w Bernie (Szwajcaria) w dniach 21-23.05. 2025 - cz. |l
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Zygmunt Pejsak

Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, Uniwersytet Rolniczy w Kr

W drugiej czesci referatu przedstawione zostang wyniki badan z obszaru rozrodu,
ktory ma duzy wptyw na efektywnosc¢, czyli optacalnosc produkgji.

zisiaj wiedza jedynie o immunoprofilakty-
D ce czy lecznictwie jest juz niewystarczaja-
ca. Zadaniem wspoétczesnego lekarza jest
Swiadczenie ustug pozwolgjacych wiascicielowi

zwierzat uzyskiwac jak najwieksze zyski, co zwia-
zane jest z optymalna efektywnoscia produkciji.

Czynniki wptywajace
na efektywnosc reprodukcji
Autorzy z Austrii i Szwajcarii (Baumgartner i wsp.)
przeanalizowali czynniki wptywajace na efektyw-
nos¢ reprodukgji S$win w chlewniach o petnym cy-
klu produkcji. W tym celu zebrali dane z 40 ferm,
ktorych stado podstawowe liczyto od 35 do 2000
loch. Wybierajac chlewnie zwracano uwage by
przynajmniej jedno z kryteriow determinujacych
efektywnosc rozrodu byto ponizej normy. Kryte-
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riami tymi byty: skutecznosc inseminacji < 85%,
powtarzanie rui > 10%, poronienia > 10%. Para-
metrami, ktére analizowano byty: wskaznik wy-
prosien, powtarzalnos¢ rui, wskaznik poronien,
liczba prosiagt urodzonych i odsadzonych w miocie.
Wykazano, ze wspdtczynnik wyprosien byt istot-
nie wyzszy w: fermach wiekszych (> 80 loch),
wolnych od PRRS oraz, co ciekawe, w chlew-
niach, w ktorych nie wykonywano zabiegdw hi-
gienicznych np. mycie w okolicach drég rodnych
tuz przed inseminacjg. Wskaznik ,powtoérek” byt
istotnie wyzszy w matych obiektach, w chlew-
niach gdzie stwierdzono niezytowe wyptywy
z drog rodnych po porodzie i tam gdzie wykorzy-
stywano ,stare” > 3 lata knury jako ,wyszukiwa-
czy ruiusamic”. Duze stada charakteryzowaty sie
wyzszg liczbg prosigt urodzonych i odsadzonych
w miocie. Wieksza liczba prosiat odsadzonych
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byta zwigzana z przestrzeganiem zasady cpp-
-cpp w chlewni.

W obiektach, w ktorych poza swiniami utrzymy-
wano inne gatunki zwierzat, co w wielu krajach
ma jeszcze sie zdarza, stwierdzano nizsza liczbe
prosigt odsadzonych w miocie.

Nie wptywaty na efektywno$¢ produkcji:
wysokos$¢ w.c.c. mierzona po porodzie,
wykorzystywanie hormondéw czy zuzycie
antybiotykéw. Autorzy zauwazyli, ze
niektoére techniki, ktére powszechnie
uwaza sie ,za wspierajace” rozrod

w praktyce sie nie sprawdzaja.

Triptoreliny w synchronizacji owulacji
Temat hormonalnego sterowania cyklem owu-
lacyjnym, w celu jednoczesnej w czasie i jedno-
krotnej inseminacji grupy loch (fixed time artificial
insemination — FTA) przedstawili Crespo i Gadea
z Uniwersytetu w Murcii (Hiszpania). W swoich
badaniach wykorzystali preparat hormonalny -
triptorelin. Triptorelina jest syntetycznym analo-
giem gonadoliberyny (GnRH) - agonistg GnRH.
Inaczej niz antagonisci GnRH agonista powoduje
uwalnianie z przysadki hormondéw gonadotropo-
wych (FSH i LH), ktore determinujg dojrzewanie
i pekanie pecherzykéw Graafa. Warto przypo-
mnie¢, ze agonisci GnRH poczatkowo (3-5 dni
po aplikacji) stymuluja uwalnianie gonadotropin.
PoZniej proces ten blokuja. Antagonisci natych-
miast blokujg uwalnianie LH i FSH. Biorac pod
uwage wtasciwosci triptoreliny autorzy wykorzy-
stali ja do sterowania cyklem owulacyjnym i tym
sposobem synchronizacji rui i owulacji. Badania
przeprowadzili w wielkotowarowej chlewni Swin.
W ramach oceny skutecznosci przyjetego poste-
powania 418 lochom, 96 godzin po odsadzeniu
ich od prosigt podano dopochowowo wspomnia-
ny preparat. Samice inseminowano jednokrotnie
120 godz. po odsadzeniu ich od prosigt. Grupe
kontrolng stanowito 390 loch, ktdrym nie podano
preparatu i inseminowano dwukrotnie w okresie
0-24 godz. po stwierdzeniu objawdw rujowych.
Liczba cykli porodowych i czas trwania laktacji
w obu grupach byty podobne i wynosity odpo-
wiednio 5,21 i 25,96 dnia w grupie doswiadczal-
neji 5,111 26,11 w kontrolnej.

Na podstawie zebranych i poddanych analizie
statystycznej wynikdw autorzy stwierdzili brak

réznic w skutecznosci inseminacji mierzonej
niepowtarzalnoscig objawow rujowych (94,2 vs
93,16) oraz na podstawie wskaznika wyprosien
(85,83 vs 86,40). Czas trwania cigzy byt nieco
krotszy w grupie doswiadczalnej (117,6 dnia),
w grupie kontrolnej (117 dni). Nie stwierdzono
istotnych réznic w liczbie prosigt urodzonych
(17,19 vs 15,42) w tym zywych (15,42 vs 15,60).
W podsumowaniu autorzy stwierdzili, ze trip-
torelina, aplikowana lochom dopochwowo, 96
godzin po odsadzeniu ich od prosiat skutecznie
indukuje ruje i synchronizuje owulacje. Dzieki
temu ograniczy¢ mozna istotnie koszty insemi-
nacji (liczba dawek nasienia oraz robocizna zwig-
zana z wyszukiwaniem ruji i krotnoscia zabiegéw
inseminacyjnych). Wyniki produkcyjne w grupie
loch synchronizowanych nie réznity sie od rezul-
tatow osiggnietych przez lochy kontrolne.
Odnoszac sie do tematu badan autoréw hisz-
panskich, mozna wyrazi¢ hipoteze, ze:

chociaz wykorzystanie triptoreliny

w synchronizacji owulacji loch wymaga
jeszcze wielu badan to nalezy zauwazyg¢,
ze jest to kolejny przyktad badan,
ukierunkowanych na obnizenie robocizny
i kosztéw produkciji.

T. abortisuis - problemy diagnostyczne
Problem zwigzany z laboratoryjng diagnostyka
zakazen loch drobnoustrojami Trueperella abor-
tisuis (dawniej Arcanobacterium abortisuis) zapre-
zentowat badacz z Niemiec M. Metzener. Ten
pracujacy w znanej firmie diagnostycznej INVAC
specjalista, na podstawie swoich wieloletnich ba-
dan stwierdzit, ze ze wzgledu na trudnosdci dia-
gnostyczne problem zakazen swirn wspomnianym
drobnoustrojem jest zdecydowanie niedoceniany.
W Niemczech oraz poza granicami tego kraju wy-
kryt wiele stad loch, w ktérych T. abortisuis byt
gtdwna przyczyna zaburzen w rozrodzie. Jak wia-
domo bakteria ta jest czynnikiem etiologicznym
trudno leczacych sie zaburzen w rozrodzie $win.
Gtéwnymi objawami zakazen loch tym drob-
noustrojem sa niezytowo ropne wptyw z drég
rodnych, poronienia i zaburzenia w rozrodzie
uwidaczniajace sie w niskim wskazniku skutecz-
nosci inseminacji. Autor doniesienia podkreslit,
ze do izolacji drobnoustroju potrzebne s selek-
tywne, specjalnie przygotowane podtoza agaro-
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we, a wzrost bakterii jest bardzo wolny. W labo-
ratorium INVAC zajmujacym sie m. in. produkcja
autoszczepionek opracowano skuteczne metody
izolacji Trueperella oraz identyfikacji gatunkowej
bakterii za pomocag MALDI - TOF MS i gPCR.
Dysponujac skutecznymi technikami izolacji oma-
wianych bakterii laboratorium INVAC produkuje
autoszczepionki przeciwko zakazeniom Trueperel-
la. Autor podkreslit skutecznosc autoszczepionek
w zwalczaniu tego niezwykle trudno leczacego
sie i nawracajacego problemu.

Przyczyny nagtych padniec loch
Badania dotyczace problemu nagtych padnie¢
(sudden deaths - SD) loch przeprowadzili bada-
cze hiszpanscy (Miquel i wsp.). Zwrocili oni uwa-
ge, ze jedng z przyczyn SD mogg by¢ beztlenow-
ce Clostridium (Cl) novyi - szczepy wytwarzajace
toksyne alfa. By ustali¢ skale problemu przebadali
laboratoryjnie 495 padtych nagle loch. Samice
pochodzity z 377 ferm zlokalizowanych w sied-
miu krajach UE (NL, DK, Be, Fr, Es, IT, DE) Badania
wykonano w latach 2022-2024. Prébki do badan
stanowity wycinki watroby pobrane od padtych
Swin. Do wykrycia chorobotwdrczych szczepow
wykorzystali test gPCR. Celem byto wykrycie
genu/gendw kodujacych ekspresje toksyny alfa.
Z przebadanych probek w 68% przypadkdw wy-
kryto obecnoé¢ szczepdw Cl. novyi posiadajgcych
ten gen/geny. Swinie zakazone szczepem Cl. novyi
pochodzity z 67% ferm. Czestotliwos¢ wystepo-
wania izolatow zdolnych do wytwarzania toksyny
alfa byta w poszczegdlnych krajach nastepujgca:
Holandia - 67%, Dania - 70%, Belgia - 77%,
Francja - 61%, Hiszpania - 68%, Wtochy - 65%
i Niemcy - 36%. Zdaniem autorow w po raz
pierwszy przeprowadzonych w UE, w omawia-
nym kierunku badaniach wykazano, ze Cl. novyi
jest wazng przyczyna SD. Nie stwierdzono by
szczepy takie wystepowaty u loch zdrowych.
Przyczyny SD loch przeanalizowali takze au-
torzy dunscy (Andreasen i wsp.). Ich zdaniem
powodem tego zjawiska sg przede wszystkim
problemy z dobrostanem. Analize przyczyn
nagtej $mierci loch przeprowadzili w 5 fer-
mach. W kazdej z nich byto ponad 1000 sa-
mic. Stada byty wolne od PRRS, a wskaznik
SD w poszczegdlnych obiektach wahat sie od
6-8%. Kazdg padtg samice transportowano
do laboratorium diagnostycznego, gdzie prze-

monografia

-
‘ . .
%‘aw 15. Konferencja Echa Kongresow 2025 r.

prowadzano badanie sekcyjne. W odniesieniu
do poszczegdélnych loch dysponowano danymi
odnosénie wieku (liczba cigz), objawodw klinicz-
nych przed padnieciem, cieptoty w pomiesz-
czeniu, w ktérym przebywata samica przed
Smiercig. Przeanalizowano 45 przypadkoéw pad-
nie¢. W 56% miaty one miejsce na poroddwce,
w czasie cigzy 29%, w okresie okoto insemi-
nacji 7%. Gtéwna przyczyna padniec byty: po-
wiktania poporodowe 27%, przemieszczenia
i w konsekwencji zaburzenia w krazeniu i pek-
niecia takich narzaddw jak: watroba 22% i sle-
dziona 17% oraz wrzody zotadka 12%. W przy-
padku 13 loch rejestrowano objawy chorobowe
przed padnieciem. Kondycja samic przed smier-
cig u 9% macior byta ponizej normy.

ZZZN problem, ktéry nie zniknat
Zakazne zanikowe zapalenie nosa (Progressive
atrophic rhinitis - PAR) nie przestaje by¢ waz-
nym problemem epizootycznym i ekonomicz-
nym w znacznym odsetku stad swin. Specjalisci
z Hiszpanii i Polski (Niemyjski i wsp.) ocenili efek-
tywnos¢ szczepien loch przeciwko PAR. Badania
przeprowadzili w stadzie liczacym 8000 loch;
dotknietym PAR. W tym celu stawke 1524 loch
podzielili na dwie grupy: szczepiong (biopreparat
Rhiniseng) i kontrolna - nie szczepiona. Swinie
urodzone przez lochy wymienionych grup od
urodzenia do konca tuczu utrzymywane byty
oddzielnie. Efektywnos¢ immunizacji oceniono
ustalajac srednie ADWG tucznikdéw urodzonych
przez samice immunizowane (10 138 osobnikow
i kontrolne 10 047 tucznikdéw). Poubojowo, zba-
dano takze matzowiny nosowe losowo wybra-
nych 60 tucznikow z grup doswiadczalnych i 60
z grup kontrolnych.

Odsetek tucznikow ze zmianami typowymi
dla PAR siegat 31,67% w grupie tucznikéw
dos$wiadczalnych (szczepionych) i 71,67%

w grupie kontrolnej. Sredni wskaznik ADWG
w grupie tucznikéw urodzonych przez lochy
szczepione wynosit 932 g/dobe, a w grupie
kontrolnej 741 g/dobe.

W podsumowaniu autorzy stwierdzili, ze immu-
nizacja loch przeciwko PAR wptywa istotnie na
ograniczenie zmian patologicznych w matzowi-
nach nosowych i tym sposobem determinuje
istotnie lepsze dobowe przyrosty m.c swin.
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Wyniki produkcyjne - Polska na tle
innych krajow UE

Wykorzystywanie w praktyce sprawdzonych
osiggnie¢ nauki uwidacznia sie w wynikach pro-
ducentow swin w rozwinietych rolniczo krajach
Europy. Wedtug zaprezentowanych w trakcie
ESPHM danych srednia liczba prosigt odsadzo-
nych od lochy w roku waha sie w Danii w za-
kresie 30-36, w Holandii 30-33, Hiszpanii 28-
31, Niemczech 27-30, Francji 20-24 i w Austrii
20-22.

Bardzo stabo, wrecz niewiarygodnie,
prezentuja sie na tym tle wyniki polskich
producentéw zaprezentowane

w najnowszym (za rok 2024) roczniku GUS.
Dane przedstawione w corocznym raporcie
GUS za rok 2024. uwidaczniaja, ze srednia
liczba prosiagt urodzonych przez loche

w ciggu roku wynosi w Polsce tylko 22,8.

Co ciekawe réznice w zakresie tego
wskaznika sa miedzy réznymi regionami kraju
ogromne. Przyktadowo w Matopolsce srednia
liczba prosiat urodzonych w minionym roku
wyniosta 14,7; w podkarpackim 15,1

w Swietokrzyskim 18,6. Najlepsze wyniki

w omawianym zakresie uzyskali producenci
$win na Dolnym Slasku 30,7 prosiecia
urodzonego przez loche w roku.

W pomorskim i zachodniopomorskim
wskaznik ten wyniost 29,2.

Wedtug raportu w 2024 r. w Polsce padto 3 499
628 swin, w tym 2 492 388 prosiat. Najwyzszy
wskaznik padnie¢ odnotowano w woj. pomorskim.
Tam w ciggu roku pada 22,4% urodzonych $win.
W podkarpackim wskaznik ten wyniost - 22,2%,
aw mazowieckim - 21,9%. Z kolei najnizszy odse-
tek padnie¢ odnotowano w woj. todzkim - 9,1%,
dolnoslgskim - 11,7% oraz zachodniopomorskim
- 12,1%. Srednio dla catego kraju parametr ten
ksztattowat sie na poziomie 17,2%.

Pogtowie swin w 2024 r. byto nizsze niz po Il
Wojnie Swiatowej. Liczyto tylko 9 078 000
osobnikéw. Zaimportowalismy do Polski w roku
2024 ponad 8 milionow warchlakow. Wartosc
zakupionych swin przekroczyta 3 miliardy zto-
tych. Przedstawione prze GUS dane sa niezwy-
kle niepokojace i wskazujg jak wiele mamy do
zrobienia i jak prostymi rezerwami dysponujemy.
Niestety, jako lekarze weterynarii nie mozemy
istotnie wptyna¢ na zmiane sytuacji. Niemniej

we witasnym interesie powinnismy wskazywac
hodowcom i producentom $wih mozliwosci po-
prawy sytuacji poprzez wprowadzanie nowych,
sprawdzonych w praktyce rozwigzan. Utrzyma-
nie sie obserwowanego od ponad 20 lat trendu,
co jest bardzo prawdopodobne, ze zrozumiatych
wzgledow prowadzi¢ bedzie do pogtebiajacego
sie spadku zainteresowania ustugami lekarzy
weterynarii — specjalistow chordb swin. Miedzy
innymi z tego powodu powinnismy, jezeli to tylko
mozliwe, zwracac¢ uwage decydentdéw na obser-
wowane od lat bardzo niepokojace zjawisko.

Podsumowanie

Wybrane informacje przedstawione w | i Il cze-
$ci ,Sprawozdania z sympozjum ESPHM” uwi-
daczniajg niezwykle zréznicowane kierunki ba-
dan naukowcow. Z zawartych w materiatach
Sympozjum danych wynika, ze w Bernie najwie-
cej prac dotyczyto zagadnien zwigzanych z: cho-
robami zakaZznymi, dobrostanem zwierzat, mo-
nitorowaniem stanu zdrowotnego, problemami
w rozrodzie, optymalnym zarzadzaniem produk-
Cja, zywieniem, biotechnika rozrodu, immuno-
profilaktykg oraz efektywnym leczeniem przy
jak najmniejszym zuzyciu antybiotykow. Oczy-
wiscie mozliwe byto uwzglednienie tylko nielicz-
nych z wielu ciekawych, przedstawionych tam
doniesien.

Korzystajac z okazji, pragne podziekowac¢ dr. Ma-
ciejowi Nowakowi, Prezesowi firmy Houvephar-
ma w Polsce, za zaproszenie mnie, wraz z grupa
lekarzy weterynarii do Berna dzieki czemu mo-

gtem uczestniczy¢ w Sympozjum ESPHM. et

Pismiennictwo:

1. Proc. 16th European Symposium of Porcine Health Ma-
nagement, Bern/Switzerland, May 21-23, 2025.
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Mikrobiom

fakty 1 mity

Tomasz Schwarz
Uniwersytet Rolniczy im. H. Kottataja w Krakowie

Zagadnienie mikrobioty jelitowej jest bardzo skomplikowane, a wyniki badan
sg niejednoznaczne i bywajg ekstremalnie trudne do interpretacji. Nie ulega
jednak watpliwosci, ze znaczenie mikroorganizmow dla zdrowia i produkcyjnosci
zwierzat jest ogromne.

ikrobiom, czy tez mikrobiota, to sto-
M sowane zamiennie okreélenia, ktore

w ostatnich latach staty sie teoretycz-
nym kluczem do zdrowia catego organizmu. Czy
rzeczywiscie jest to tak wazny czynnik jak sie
obecnie uwaza, czy moze kolejna moda, jakich
wiele w zakresie dbatosci o zdrowie nagle poja-
wiato sie, a potem rownie szybko znikneto? Taka
jak diety cud, ktore rzucaty pacjentéw w skrajno-
sci zywieniowe, z bardzo negatywnymi efektami,
lecz czesto pokazujacymi swe petne oblicze do-
piero po dtuzszym czasie. Taka jak suplementy
diety, majace w zatozeniu uzupetnia¢ niedobory
witamin i sktadnikéw mineralnych, tyle, ze sto-
sowane bez analizy potwierdzajacej ze niedobdr
wystepuje mogty bardziej zaszkodzi¢ niz pomaéc.
A poniewaz swiat medycyny ludzkiej i weteryna-
ryjnej bardzo mocno sie wzajemnie przenikaja,
to i mody pojawiajace sie w jednym, predzej czy
pozniej docierajg do drugiego. A kierunek tego
przenikania bywa rézny, raz w jedng a raz w dru-
g3 strone.
To, jakiego znaczenia nabrata mikrobiota w poj-
mowaniu zdrowia najlepiej odzwierciedla roz-
woj badan w tym zakresie. Pojawito sie nawet
w 2015 roku okreslenie, ze jestesmy w okresie
,Ztotego wieku” mikrobiomu. Okresem przeto-
mowym byto upowszechnienie mozliwosci wy-
soko wydajnego sekwencjonowania DNA, co
umozliwito wszechstronng analize obejmujaca
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kilkadziesiagt, a nawet kilkaset mikroorganizméw
w prébce w jednorazowym badaniu. Patrzac na
zakres publikacji naukowych wydaje sie, ze prze-
tom ten nastgpit okoto 2010 roku. Pierwsze pu-
blikacje dotyczace mikrobioty swih pojawity sie
pod koniec lat dziewieddziesiatych ubiegtego
wieku. Byty jednak nieliczne i taki stan utrzymy-
wat sie do ok. 2005 roku. Pdzniej zaczeto noto-
wac stopniowy wzrost zainteresowania nauko-
wego tym zagadnieniem, jednak dopiero dekade
pdZniej, w latach 2014-2015 nastgpit prawdziwy
boom, kiedy rocznie ukazywato sie ponad 100
istotnych publikacji naukowych dotyczacych
mikrobioty u $win. W kolejnych latach wzrost
byt lawinowy. Punkt szczytowy obejmowat lata
2019-2021 i zaowocowat ponad 300 publikacja-
mi rocznie. A méwimy tylko o jednym gatunku
zwierzat, o Swiniach.

Kilka definicji mikrobioty
Zacznijmy od zdefiniowania samego pojecia mi-
krobiota, ktére zwykle jest okreslane jako zespot
mikroorganizmow wystepujacych w $cisle okre-
Slonym srodowisku stanowigcym ich siedlisko.
Z biologicznego punktu widzenia jest to zespot
bardzo rozbudowany, poniewaz w jego sktad
wchodza nie tylko, jak wielu uwaza, bakterie, ale
tez mikroskopijne grzyby, wirusy i pierwotniaki,
wszystkie reprezentowane w tysigcach gatun-
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kow. Stad zasadnicza réznica poje¢ mikrobiota
i mikroflora. To ostatnie odnosi sie do bakterii.
| chociaz w sktadzie mikrobioty bakterie bez
watpienia dominuja, to jednak nie sg jej wytgcz-
nym sktadnikiem. Natomiast $rodowisko, czy-
li siedlisko zycia mikroorganizmow moze miec
bardzo zréznicowany charakter, poczawszy od
wody czy gleby a skonczywszy na zewnetrz-
nej lub wewnetrznej powierzchni ciata innych,
wiekszych organizméw zywych - gospodarzy,
w tym cztowieka i zwierzat gospodarskich. War-
to w tym miejscu dodac, ze mikrobiota sktada sie
z mikroorganizmow o oddziatywaniu dla gospo-
darza pozytywnym, negatywnym jak i obojet-
nym. Zatem nie nalezy traktowac tego pojecia
jako zastrzezonego dla bakterii probiotycznych o
jednoznacznie pozytywnym dziataniu.

Pytanie ktére wielu sobie zadaje, czym rézni sie
mikrobiota od mikrobiomu. W kwestiach zasad-
niczych mozna uznawac te pojecia na rowno-
znaczne, jednak w podejsciu szczegdtowym sg
pewne roznice. O ile bowiem pojecie mikrobiota
odnosi do mikroorganizmodw, o tyle mikrobiom
raczej stosowany jest do okreslenia genomu
tych mikroorganizméw. Zatem rozréznienie tych
poje¢ ma raczej charakter analityczny, mikro-
biote analizujemy metodami mikroskopowymi,
a mikrobiom poprzez sekwencjonowanie ma-
teriatu genetycznego. Jednakze obie metody
stuzg temu samemu celowi - okredleniu sktadu
gatunkowego i proporcji w probce masy mikro-
organizmow pobranych z okreslonego siedliska
i dlatego zwykle stosuje sie te pojecia zamiennie
jako tozsame.

Relacja mikrobiota - gospodarz
Jest to zaleznos¢ Scista i majaca silne oddzia-
tywanie na obie strony, jakkolwiek w sposéb
specyficzny rozmiar i stopien zréznicowania mi-
krobioty w stosunku do gabarytéw organizmu
gospodarza jest silnie warunkowany gatunkiem
tego ostatniego. W sposob oczywisty najbar-
dziej zaawansowane s3 badania mikrobiomu
organizmu cztowieka, gdzie okresla sie wskaz-
nikowo optymalny stosunek liczby komdérek mi-
krobioty do liczby komorek gospodarza jako 1:1.
Ta relacja nie ma petnego odzwierciedlenia w
masie, poniewaz sumaryczny ciezar mikrobioty
zasiedlajace] organizm ludzki okresla sie zwy-
kle na ok. 2-3 kg. czyli ok. 3-4% masy ciata. U

innych gatunkow zwierzat relacja ta, zarowno
ilosciowa jako i wagowa, moze by¢ znaczaco roz-
na, przede wszystkim z powodu innej budowy
anatomicznej, a takze innej funkcji fizjologiczne;j
kluczowych uktaddw zasiedlonych mikroorgani-
zmami, przede wszystkim uktadu pokarmowego.
Fakt, ze uktad pokarmowy jest w najwiekszym
stopniu kojarzony z mikrobiomem powoduje, ze
czesto lekcewazone jest znaczenie mikroorgani-
zmow dla innych narzaddw i uktadow. To btad,
poniewaz np. zdrowie i funkcja uktadu rozrod-
czego tez w duzej mierze jest warunkowana
prawidtowym sktadem mikrobioty, a przy tym
istotng, cho¢ czesto niedoceniang, czy wrecz
niedostrzegana jest mozliwos¢ transferu mikro-
organizmow pomiedzy uktadem pokarmowym a
rozrodczym. Oczywiscie w szczegdlnosci istotny
jest w tym przypadku transfer mikroorganizmow
patogennych, do czego jeszcze wréce w dalszej
czesci tego artykutu.

Znaczenie ilosci i sktadu jakosciowego mikro-
bioty dla organizmu gospodarza, niezaleznie
od jego gatunku wydaje sie obecnie nie budzi¢
wiekszych watpliwosci. Dla lekarzy weterynarii
nie budzi tez watpliwosci fakt, ze dla réznych ga-
tunkow zwierzat znaczenie to jest zréznicowane.
Mato tego, istotne sa rowniez rdéznice osobnicze
w obrebie jednego gatunku. Zeby nie kompliko-
wac nadmiernie tego i tak samego w sobie skom-
plikowanego zagadnienia, na poczatek skupie sie
w poréwnaniu na dwoch kluczowych dla Polski
gatunkach zwierzat gospodarskich, tj. swiniach
jako przedstawicielu wszystkozernych zwierzat
monogastrycznych i bydle, jako przedstawicielu
wyspecjalizowanych roslinozercéw - przezuwa-
czy. Cho¢ docelowo wiecej miejsca poswiece
Swiniom.

Znaczenie mikrobioty dla przezuwaczy
Przezuwacze sg specyficzng i wyjatkowa grupa
zwierzat, poniewaz bedac wyspecjalizowanymi
roslinozercami de facto odzywiajg sie w duzej
mierze biatkiem pochodzenia zwierzecego. Na-
wiasem moéwiac warto podkresli¢ ze wszystko-
zerne swinie od wieku ok. 10 tygodni w wiekszo-
$ci przechodza w zasadzie na diete weganska. To
taki paradoks wspoétczesnej produkcji zwierzecej.
Wracajac do przezuwaczy, gtéwnym siedliskiem
mikrobioty u tej grupy zwierzat sa przedzotad-
ki, a w szczegdlnosci najwiekszy z nich zwacz.
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Szacuje sie, ze masa mikroorganizmoéw w tresci
zwacza to ok. 6 kg, czyli 2 do 3 razy wiecej niz
catkowity ciezar mikrobioty cztowieka. Ich zna-
czenie dla odzywania sie bydta jest kluczowe
i dlatego sktad gatunkowy tez jest specyficzny,
ze znacznym udziatem pierwotniakow, ktore od-
zywiajac sie bakteriami wytwarzaja wysoko war-
tosciowe biatko zwierzece, pokrywajace znacz-
ng czesc potrzeb pokarmowych bydta. Ale to juz
koricowka procesdw zachodzacych w przedzo-
tadkach. Réwnie wazne sg procesy poczatkowe,
w ktorych bakterie, produkujgce bogaty zaséb
enzymaow, trawia te substancje paszowych kom-
ponentdw roslinnych ktérych organizm zwie-
rzecy strawi¢ samodzielnie nie potrafi. Z tego
wzgledu wtasciwy sktad mikrobiomu zwacza jest
warunkiem niezbednym prawidtowosci proce-
sow trawienia u kréw, a tym samym kluczowym
czynnikiem zdrowia i produkcyjnosci.

To determinuje sposéb zywienia przezuwaczy,
gdzie istotnym elementem jest nie tylko sam
sktad dawki pokarmowej, ale tez jego stabilnosé.
Generalnie mozna przyjaé¢, ze zadne zwierze
nie znosi dobrze gwattownych zmian paszy, ale
w przypadku przezuwaczy, a szczegélnie wyso-
kowydajnych krow mlecznych taka zmiana moze
by¢ wyjatkowo szkodliwa.

Oczywiscie mikroorganizmy zasiedlajg tez po-
zostate odcinki przewodu pokarmowego, w tym
szczegblnie istotna jest mikrobiota jelit. W tym
przypadku, poza wspomaganiem proceséw tra-
wienia, mikroorganizmy maja tez inng wazna role
do spetnienia - konkurencyjng redukcje patoge-
now oraz stymulowanie proceséw immunolo-
gicznych i wzmacnianie odpornoéci gospodarza.
I w tym przypadku mozemy mowi¢ o zjawisku
uniwersalnym i niezaleznym od gatunku gospo-
darza. Dla zwierzat monogastrycznych, w tym
dla cztowieka i swini, z racji braku zwacza to mi-
krobiota jelit jest najwazniejsza, a zdrowie jelit,
nie bez powodu, traktowane jest jako warunek
niezbedny zdrowia catego organizmu.

Sktad mikrobiomu i wzajemne proporcje po-
szczegblnych grup mikroorganizmow sa kluczo-
wym czynnikiem wtasciwej funkcji fizjologicznej
uktadu pokarmowego, ale takze innych uktadow
i narzadow. Skupiajac sie na przewodzie pokar-
mowym warto tez pamieta¢ o znacznym zrozni-
cowaniu poszczegolnych jego odcinkow. Nawet
same struktury przedzotadkdw znaczaco sie w
tym zakresie roznia. Najbogatsza mikrobiotg
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charakteryzuje sie zwacz w ktérym zestaw mi-
kroorganizméw musi zapewnic jego funkcje przy
braku produkcji enzymow wtasnych gospodarza.
W sposdb oczywisty najliczniej reprezentowa-
ne beda w tej sytuacji bakterie odpowiadajace
za rozktad wtdkna i polisacharydéw nalezace
do typu Firmicutes i Bacterioidetes. Niektére z
nich, szczegélnie beztlenowe bakterie z rodzaju
Clostridium, dodatkowo przyczyniaja sie do roz-
ktadu biatek czego efektem koncowym jest syn-
teza metanu. Jako gaz cieplarniany o ogromnym
wptywie na postepujgce coraz szybciej zmiany
klimatyczne, stat sie on w ostatnich przedmiotem
szczegblnej uwagi naukowcow, a takze szczegdl-
nych atakéw przeciwnikdw produkcji zwierzecej,
wskazujacych rozne, zwykle niesprawdzone i
niewiarygodne dane dotyczace wptywu hodowli
bydta na klimat. Warto doda¢, ze rozktad biatek
w Zwaczu moze miec¢ rézny przebieg, poniewaz
dokonuja go takze warunkowo tlenowe bakte-
rie z rodziny Lactobacillaceae, zaliczane do naj-
wazniejszych mikroorganizméw probiotycznych,
wytwarzajacych w procesach metabolicznych
kwasy organiczne (gtéwnie mlekowy i octowy),
ktore tagodnie obnizaja pH tresci zwacza, a jed-
noczesnie dziatajg bakteriostatycznie, lub nawet
bakteriobdjczo na mikroorganizmy patogenne.

Drugim istotnym elementem mikrobioty zwacza
sg Protozoa. S3 znacznie mnigj liczne od bakterii,
jednak ze wzgledu na wielko$¢ komorek stano-
wig ok. 50% masy mikroorganizmoéw. Ich rola dla
gospodarza jest nie do przecenienia, poniewaz
tak naprawde to one w gtdwnej mierze stanowia
zrédto petnowartosciowego biatka zwierzecego
w zZywieniu przezuwaczy. Zatem bakterie zwa-
cza trawig wtdkno i polisacharydy pasz roslin-
nych wytwarzajac na ich bazie zestaw fatwiej
dostepnych substancji odzywczych pochodze-
nia mikrobiologicznego, ale wcigz o niepetnej
wartosci odzywczej dla zwierzat. Pierwotniaki
wykorzystujg te substancje do odzywiania sie
i tym samym syntezy substancji odzywczych
0 znacznie wyzszej wartosci biologicznej. Sub-
stancji nalezacych juz do Swiata zwierzat. Doty-
czy to szczegdlnie petnowartosciowego biatka,
ktére przemieszczane wraz z trescig pokarmowa
do trawienca (stanowigcego wtasciwy zotadek),
oraz dwunastnicy, pozwala na efektywne trawie-
nie endogennymi enzymami zwierzecia i pozy-
skanie bogatej puli aminokwaséw w proporcjach
optymalnych dla organizmu zwierzecego. Z tego
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wzgledu procesy zachodzace w przedzotadkach
nazywane bywaja uszlachetnianiem biatka.
Kluczowym warunkiem wtasciwej funkcji prze-
dzotadkow jest odpowiednia proporcja mikroor-
ganizmow z poszczegdlnych grup, co warunkuje
utrzymanie pozadanego pH. Istotnym czynni-
kiem jest sktad diety, oraz jego stabilno$¢. Bada-
nia wskazuja, ze nagta zmiana w zakresie podazy
surowcow paszowych prowadzi do destabilizacji
mikrobioty zwacza, ktdéra do petnej sprawno-
$ci wraca dopiero po ok. 2 tygodniach. Jest to
szczegolnie istotne dla zwierzat mtodych, z niz-
szym poziomem stopnia rozwoju i stabilnosci
przedzotadkéw. Podobnie niepozadane zjawiska
mozna zaobserwowa¢ w wyniku dziatania in-
nych, pozazywieniowych czynnikéw $rodowi-
ska, o charakterze stresotwdrczym. Modelowym
przyktadem jest stres transportowy bydta, po
ktorym trzeba ok. 15 dni na powrdét wtasciwego
statusu mikrobioty zwacza.

Mikrobiota jelit u przezuwaczy ma funkcje znacz-
nie szersza od mikroorganizmow zwacza, chociaz
co do zasady jest ubozsza w zakresie sktadu ga-
tunkowego. Zatem wszechstronnoé¢ i zakres od-
dziatywania mikrobiomu musi by¢ rozpatrywana
nie tylko z uwzglednieniem jego sktadu, ale tak-
ze narzadu ktory zasiedla. Poza wciaz istotnymi
funkcjami trawiennymi, zwigzanymi z rozktadem
witdkna, NSP i opornych frakgji skrobi, mikrobio-
ta jelit stanowi silny czynnik prorozwojowy, oraz
immunostymulujacy, generujacy znaczny odsetek
komorkowe] odpornosci organizmu.

Mikrobiota u swin
Podobnie jak u bydta, u swin w poszczegdlnych
odcinkach przewodu pokarmowego sktad gatun-
kowy mikroorganizmow jest zréznicowany i do-
pasowany do funkcji fizjologicznej danego odcin-
ka. Co do zasady jest on znaczaco ubozszy, cho¢
nie umniejsza to jego znaczenia dla proceséw
trawienia, oraz statusu zdrowotnego zwierzat.
Ze wzgledu na brak przedzotadkow, o znacze-
niu mikrobioty u $win mozna zacza¢ mowi¢ na
poziomie zotadka, cho¢ z racji skrajnie niskiego
pH i bardzo agresywnego $rodowiska enzyma-
tycznego, niewiele mikroorganizméw moze tam
przezy¢. Dlatego szczegblnego znaczenia nabie-
ra mikrobiota jelitowa, czyli zestaw mikroorgani-
zmoéw zasiedlajacych poszczegdlne odcinki jelit
i wykazujacych bardzo wszechstronne a takze

istotne dla gospodarza znaczenie. Jednakze re-
latywnie silnie agresywne srodowisko jelit nie
sprzyja rozwojowi Protozoa, powodujac ze mi-
krobiota w tej czesci przewodu pokarmowego to
przede wszystkim bakterie (ok. 97%), z niewiel-
kim udziatem mikroskopijnych grzybéw (0,1%)
i wirusow (0,1%). Sumaryczna dtugosc jelit u
Swin przekracza 20 m, co czyni z nich ogromna
powierzchnie i objetos¢ dla rozwoju mikroorga-
nizmow. Jednakze relatywnie szybkie tempo pa-
sazu jelitowego ogranicza mozliwosé efektyw-
nej fermentacji dtugoterminowej i tym samym
oczekiwanych efektéw trawienia, dlatego szcze-
gdlnego znaczenia nabiera dtugos¢ i pojemnosc
jelita slepego, gdzie tres¢ pokarmowa i mikroor-
ganizmy moga inkubowac znacznie dtuzej, dajac
silny efekt trawienia wtdkna i polisacharydow.
W tej sytuacji stopien rozwoju i wielkos¢ jeli-
ta Slepego jest scisle skorelowana ze sktadem
diety swin. Pasze o wyzszej zawartosci wtékna
i NSP sprzyjajag rozwojowi jelita slepego i tym
samym sumarycznej wielkosci i zréznicowaniu
mikrobiomu. Z kolei ubogie we wtdkno mieszan-
ki tresciwe generujg deficyt mikroorganizmow
probiotycznych co moze prowadzi¢ do proble-
mow i schorzen jelit, a docelowo takze innych
narzadéw i uktaddéw. Tu szczegdlnego znaczenia
nabiera podaz biatka w paszy. Jako czynnik o
silnych wtasnosciach buforujacych, biatko oraz
produkty jego trawienia - aminokwasy, azotany
i azotyny, podnosza pH jelit zaburzajac warunki
rozwojowe mikroorganizmow probiotycznych, a
stymulujac rozwdj patogendw. Zatem nadmiar
biatka w paszy jest obecnie uwazany za jeden
z najwazniejszych czynnikéw ryzyka w zakresie
pogorszenia statusu zdrowotnego jelit, a co za
tym catego organizmu swin.

Wtasciwy sktad mikrobiomu jelit
Co to znaczy, ze sktad mikrobiomu jest wtasci-
wy lub niewtasciwy? Jest to bodaj najtrudniejsze
zagadnienie w zakresie badan przewodu pokar-
mowego. Jelita zasiedla¢ moze kilkaset gatunkow
mikroorganizmow nalezacych do réznych typdw,
klas, rzedodw, rodzin i rodzajow. A do tego w obre-
bie kazdego gatunku sg jeszcze serotypy. Niektore
Z nich maja jednoznacznie pozytywny wptyw na
jelita (wiekszo$é¢ bakterii z rodzaju Lactobacillus),
niektére sg patogenami bezwarunkowymi (Clo-
stridium Perfringens, czy bakterie z rodzaju Salmo-
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nella), ale sg tez mikroorganizmy o roli niejedno-
znacznej, tzw. bakterie warunkowo patogenne, do
jakich nalezy chociazby najpopularniejszy model
laboratoryjny czyli pateczka okreznicy (Escherichia
Coli), ktéra w obrebie gatunku posiada blisko 200
wariantow szczepdw o roznym stopniu zjadliwosci
i chorobotworczosci. Generalnie, méwigc o mikro-
organizmach patogennych nalezy uscisla¢ nie tyl-
ko gatunek, ale tez serotyp, poniewaz w obrebie
wyzszych jednostek systematycznych jak chociaz-
by rodzaj czy rodzina, pozornie blisko spokrew-
nione bakterie mogg miec¢ skrajnie rézne oddzia-
tywanie na organizm gospodarza. Z powodu tej
niejednoznacznosci oddziatywania, oraz ogromu
gatunkdéw i serotypow zasiedlajacych jelita, jedno-
znaczne okreslenie wtasciwych proporcji bakterii
w mikrobiocie jest trudne, a nawet przy obecnym
stanie wiedzy i mozliwosci analitycznych, naleza-
toby powiedzie¢ ze niemozliwe. Zatem optyma-
lizacja wzajemnych proporcji mikroorganizmow
tez jest trudna, a w kazdym razie trudne jest jed-
noznaczne okreslenie efektdéw podjetych dziatan
optymalizacyjnych w odniesieniu do mikrobioty
jako catosci. Sama analiza poprzez sekwencjono-
wanie DNA nie jest juz wystarczajaca, poniewaz
interpretacja uzyskanych wynikéw przy kilkuset
zmiennych analitycznych to ogromne wyzwanie.
Dodatkowo problemem jest to, ze nie mamy pet-
nej wiedzy jakie sg optymalne proporcje poszcze-
gblnych gatunkow mikroorganizméw. Wiemy tyl-
ko, ze chcemy miec jak najmniej patogenow, ale
optymalne proporcje bakterii probiotycznych to
weciaz zagadka. W ostatnich latach do interpretacji
wynikoéw analiz usituje sie zaprzegac sztuczna in-
teligencje. Zapewne przyniesie to efekt w posta-
ci zwiekszenia poprawnosci interpretacji, jednak
wymaga to czasu. Al tez musi sie tego nauczyc.
Co zatem mozna optymalizowac i jednoznacznie
ocenia¢ obecnie? Wystepowanie i udziat bakterii
patogennych w mikrobiocie. Minimalizacja udzia-
tu gatunkow i serotypdw patogennych najczesciej
zachodzi poprzez konkurencyjng ich eliminacje
przez bakterie probiotyczne. A to ze ,dobre” bak-
terie wygrywaja ze ,ztymi” jest efektem warunkow
Srodowiskowych w swietle jelita, przede wszyst-
kim jak chodzi o pH i zakres oraz dostepnosc pre-
biotycznych substancji odzywczych. Mozemy tez
probowac analizowac¢ udziat bakterii probiotycz-
nych, ale ze wzgledu na zroznicowany zakres ich
dziatania, w tym przypadku wypracowanie wtasci-
wych proporgji jest zdecydowanie trudniejsze. Sa
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co prawda podejmowane takie proby, ale zrézni-

cowanie miedzyrasowe, czy tez w zaleznosci od

wieku swin czyni te wysitki mato efektywnymi.

Poki co udaje sie jako tako okresla¢ proporcje na

poziomie typdw, czyli na bardzo wysokim pozio-

mie taksonomii. W klasach, rodzinach i rodzajach
juz sie to tak tatwo nie udaje. Sposrdéd trzech
najbardziej rozpowszechnionych ras Swin (Du-
roc, Yorkshire i Landrace) dwa najwazniejsze typy
mogg sie znaczaco rdézni¢ proporcjami: Bacterio-
idetes (odpowiednio 57%, 51% i 48%) oraz Firmi-
cutes (odpowiednio 40%, 42% i 46%). Wartosci te
jednak moga sie znaczaco zmienia¢ w zaleznosci
od diety i warunkow utrzymania. Co istotne, pew-
na prawidtowosc¢ stanowi fakt, ze stopien zrézni-
cowania mikrobioty jest odwrotnie skorelowany
ze statusem zdrowotnym $win, co potwierdzajg
badania wskazujgce na znacznie wieksze zrézni-
cowanie mikrobiomu prosiat z objawami biegunki.

Sposrdod czynnikéw wptywajacych na mikrobio-

te nalezy wyrdéznic 4 kategorie:

i. zywienie, rozumiane przede wszystkim przez
pryzmat zawartosci substancji sprzyjajacych
(wtékno pokarmowe, weglowodany, niekto-
re kwasy ttuszczowe i prebiotyki), oraz po-
garszajacych (biatko, aminokwasy i niektére
ttuszcze) rozwoj pozytywnej mikroflory;

ii. czynniki stresotwércze (niewtasciwe warun-
ki mikroklimatyczne, przegeszczenie, prze-
mieszczenia i transport);

iii. stosowanie antybiotykéw w terapii i metafi-
laktyce;

iv. czynniki genetyczno-fizjologiczne (rasa, wiek,
status fizjologiczny).

Zwrotnie, status mikrobioty ma zdolnos¢ oddzia-

tywania na liczne narzady, uktady i procesy fizjo-

logiczne, czasami pozornie odlegte anatomicznie

i czynnosciowo od uktadu pokarmowego. Jest

to zatem system wzajemnych powigzan o dwu-

kierunkowym dziataniu. Przyktadem jest dos¢
dobrze opisany wptyw mikrobioty na procesy
regulacji neurofizjologiczne] cztowieka, skutku-
jacej efektami w zakresie neurotransmisji, po-
strzegania i zachowania. Ten system regulacyjny
nazwano nawet osig moézg-jelito-mikrobiom. Nie
jest on dobrze opisany i rozpoznany u Swin, ale
wyniki badan u ludzi sugeruja, ze musi tez dziata¢

u innych gatunkdéw, a w szczegdlnosci u tak bli-

skiego cztowiekowi jak Swinia. Mechanizm wpty-

wu mikrobioty na centralny uktad nerwowy wy-
korzystuje 3 rownolegte kanaty oddziatywania
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obejmujace przekaz neurologiczny, endokrynny
i immunologiczny, poprzez metabolity bakteryj-
ne. Mechanizm dziata dwustronnie symulujac
poniekad znane z endokrynologii sprzezenia
zwrotne, co oznacza, ze mdzg tez moze oddzia-
tywac na status mikrobiomu poprzez chociazby
regulacje perystaltyki jelit, czy sekrecji sluzowki
jelita, za posrednictwem autonomicznego ukta-
du nerwowego. Hodowcy i lekarze weterynarii
dos¢ czesto obserwujg, ze zmiana sktadu mie-
szanek paszowych wptywa na zmiane zachowa-
nia $win. Do niedawna uwazano, ze jest to efekt
tylko i wytacznie komfortu jelitowego i tzw. po-
zytywnych efektow potrawiennych. Obecnie
zaktada sie, ze moze to by¢ zwigzane z bezpo-
Srednim, osiowym oddziatywaniem mikrobioty
na centralny uktad nerwowy.

Zakres i efekty dziatania patogendow
Zaburzenie w strukturze gatunkowej mikrobioty
skutkuja wzrostem udziatu bakterii patogennych,
co po przekroczeniu granicy bezpieczenstwa
powoduje wystgpienie dysbiozy i idgcych za nig
objawéw chorobowych, zwykle poczatkowo
ze strony uktadu pokarmowego, ale mogacych
Z czasem przenosic¢ sie na inne partie ciata. Naj-
wazniejsze bakterie chorobotwodrcze rozwijajace
sie w Swietle jelit mtodych swin to patogenne
szczepy E. Coli, Clostridium perfringens i Salmonelle
z gatunku cholerae suis i typhimurium. Z wiekiem
urozmaicenie i sktad mikrobiomu ulega zmianie,
ograniczajac chorobotwodrcze znaczenie wymie-
nionych bakterii na rzecz Lawsonia intracelularis
i Brachyspira hyodysenteriae. Wspdlnym objawem
zakazenia tymi patogenami jest biegunka, cho¢
jej przebieg, wyglad (w tym kolor i konsysten-
Cja), a takze mechanizm i bezposrednie przyczy-
ny powstania bywaja rézne. Uszkodzeniu ulega
sluzdwka jelit, co skutkuje lokalnymi stanami za-
palnymi, upodledzeniem bariery jelitowej, skro-
ceniem kosmkow jelitowych i zmniejszeniem
powierzchni wchtaniania. W sposéb oczywi-
sty przektada sie to na produkcyjnos¢ zwierzat.
W przypadku $win rosngcych obnizeniu ulega
tempo wzrostu i pogarsza sie wskaznik wyko-
rzystania paszy. Masywne zakazenia prowadza
do migracji bakterii i zakazenia innych narzadow
poza uktadem pokarmowym, lub do transferu
toksyn bakteryjnych powodujacych rozwdéj cho-
réb narzadéw nie zakazonych. Przyktady mozna

mnozy¢, ale najbardziej chyba znanym i rozpo-
znawalnym jest wszechstronny efekt zakazenia
hemolitycznymi szczepami E. Coli. W okresie oko-
toodsadzeniowym uktad pokarmowy prosiat
przechodzi gwattownga transformacje. Musi prze-
stawic sie z gtéwnego Zrédta pokarmu jakim jest
mleko matki na gorzej strawne pasze state. Jed-
noczesnie stres odsadzenia powoduje rozregulo-
wanie funkgcji fizjologicznej prowadzace do obni-
zenia sekrecji kwasow i enzymodw, co uposledza
zdolno$¢ trawienia. W tej sytuacji tres¢ pokarmo-
wa, a szczegdlnie zawarte w nigj biatka, powoduja
wzrost pH i staja sie pozywka dla uzyskujacych
przewage bakterii patogennych, w tym E. Coli.
W najlepszym razie konhczy sie to biegunka, jed-
nak jednoczesne wyhamowanie perystaltyki
i uposledzenie pasazu jelitowego moze skumulo-
wac problem, prowadzac do silnej enterotoksemii,
w wyniku ktérej toksyny przedostaja sie do ukta-
du krwionosnego i powodujg uszkodzenie Scian
naczyn. Wynaczynienia krwi powoduja kumu-
lowanie ptyndw w tkankach i powstanie obrze-
kow, od ktérych wzieta nazwe choroba - obrze-
kowka. Moze ona dawac¢ objawy zewnetrzne
(typowe dla formy przewlektej obrzeki powiek),
albo zabija¢ bezobjawowo (postac¢ ostra i nado-
stra), z mozliwoscia okreslenia przyczyny dopiero
w posmiertnym obrazie sekcyjnym. W przypadku
Swin dorostych E. Coli zwykle nie daje objawow
ze strony uktadu pokarmowego, ale jej nadmierne
namnazanie w wyniku np. bteddw zywieniowych
(gtéwnie przebiatczenia lub niedoboru wtdkna)
pozwala na penetracje ostabionej Sluzowki jelit
i przenikanie do narzaddéw o podwyzszonym ry-
zyku zakazenia. Zwykle jest to macica i wymie
macior w okresie okotoporodowym. W ten spo-
sob powstaje dobrze znany i wcigz bedacy zmorg
porodowek syndrom MMA. Juz te przyktady po-
kazuja jak duze znaczenie moze miec¢ zaburzenie
sktadu mikrobioty jelitowe] dla funkcjonowania
catego organizmu gospodarza.

Zakres dziatania bakterii probiotycznych
Na drugim biegunie sa komensaliczne bakterie o
jednoznacznym pozytywnym wptywie na zdro-
wie gospodarza, do ktorych m. in. naleza rodzaje
Lactobacillus czy Bifidobacterium. Co do zasady
w wiekszosci sg to bakterie syntetyzujace en-
zymy, ktére pozwalaja im skutecznie rozktadac
wtdkno i polisacharydy nie skrobiowe. Dzieki
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temu uwalniajag z pobranej przez Swinie paszy
dodatkowe zasoby energii w formie lotnych
kwasow ttuszczowych, ktére wchtaniane w jeli-
cie grubym w istotny sposdb uzupetniaja podaz
energii metabolicznej dostepnej dla zwierzecia.
Pewnym problemem jest brak rzetelnej informa-
cji ile tak naprawde energii moze odzyskac Swi-
nia z jelita grubego. Szacunki z potowy ubiegte-
go wieku, jakie mozna znalez¢ w podrecznikach
z tamtych czasdw mdéwia o ok. 5 do maksimum
10% catkowite] podazy energii metabolicznej.
W Swietle nowszych badan wydaje sie to war-
to$¢ w znacznym stopniu niedoszacowana, ale
informacji pewnych wcigz nie ma. Dodatkowym
efektem metabolizmu bakterii probiotycznych
sg kwasy organiczne, ktore w srodowisku jelita
efektywnie obnizajg pH. Iloé¢ i rodzaj kwasow
zalezy od gatunku bakterii, ale tez, a moze przede
wszystkim od sktadu mieszanki paszowej z punk-
tu widzenia zawartosci okreslonych grup polisa-
charydéw nie skrobiowych. Generalnie mozna
powiedzie¢, ze funkcja bakterii probiotycznych
w jelicie ma charakter samonapedzajacej sie re-
akcji tancuchowej. Rozktad NSP powoduje uwol-
nienie oligosacharydow, ktére stanowia jeszcze
lepszy materiat prebiotyczny, zatem dodatkowo
stymulujg namnazanie i rozwdj probiotycznej
mikroflory. Jednoczesdnie syntetyzowane kwasy
organiczne stabilizujg srodowisko jelit w kierun-
ku kwasnym, co daje przewage ,dobrym” bak-
teriom ograniczajac rozwdj patogenow, ktore
w wiekszosci preferuja pH blizsze obojetnemu.
Zatem, im wiecej bakterii probiotycznych w skta-
dzie mikrobioty, tym wyzszy potencjat dalszego
ich rozwoju.

A co jeszcze poza obnizonym pH jest pozytyw-
nym efektem dziatania tych bakterii? Konkurencja
wobec patogendw okazuje sie nie mie¢ tylko cha-
rakteru biernego osigganego zmiang pH srodowi-
ska jelit, ale ma tez mechanizmy dziatania aktyw-
nego. Niektore bakterie wydzielaja substancje
czynne zwane bakteriocynami, ktére majg silny
efekt hamujacy dla rozwoju bakterii patogen-
nych, lub wrecz sa dla nich zabodjcze, wykazujac
dziatanie o charakterze naturalnego antybiotyku.
Co ciekawe, w przeciwienstwie do antybiotykéw
farmakologicznych, ktére majg szerokie spektrum
dziatania, bakteriocyny majg dziatanie znacznie
bardziej wybidrcze, dzieki czemu pozwalajg wy-
eliminowa¢ mikroorganizmy niepozadane, nie
niszczac mikrobioty w sposéb totalny.
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Metody modyfikowania
mikrobioty jelit

Mozliwos¢ modyfikowania w celu poprawy skta-
du mikrobioty jelitowej zajmowata naukowcdodw
od momentu kiedy zaczeto zdawac sobie sprawe
ze znaczenia mikroorganizmdw zasiedlajgcych
przewdd pokarmowy. Pierwsze proby w tym za-
kresie u ludzi byty podejmowane juz w latach 50.
ubiegtego wieku jako transplantacja mikrobioty
katowej. Oczywiscie w zakresie takich dziatan
caty czas musimy pamieta¢ o tym, ze nie ma
jednoznacznej i prostej definicji tego czym jest
prawidtowy mikrobiom. Pomimo, iz naukowe
podejscie do modyfikowania mikrobioty jest sto-
sunkowo nowe, to same préby z uwzglednieniem
bardziej wyczucia niz wiedzy, byty podejmowane
juz wczesniej. Ludzie od dawien dawna obser-
wowali poprawe lub pogorszenie samopoczucia
przy stosowaniu niektérych produktow spozyw-
czych. Obecnie wiemy, ze moze to by¢ spowo-
dowane wptywem pokarmu na mikroorganizmy.
Np. kiszenie jako metoda konserwacji zywnosci
znane jest od stuleci, ale fakt, ze kiszonki moga
mie¢ tez silnie prozdrowotne dziatanie dla kon-
sumenta nie byt juz tak oczywisty, ale dzisiaj juz
jest.

Probujac modyfikowac mikroflore jelit musimy
pamietac o tym, ze czesto nie mozemy by¢ pew-
ni czy jest to dziatanie potrzebne, a tym samym
jaki bedzie jego efekt. Liczne badania z poczatku
lat dwutysiecznych, zwigzane z poszukiwaniem
alternatyw dla antybiotykowych stymulatorow
wzrostu, pokazywaty, ze proby zasiedlania je-
lit bakteriami probiotycznymi podawanymi jako
dodatek z pasza, moga miec efekt pozytywny,
moga nie miec efektu, ale moga tez okazywac
sie negatywne. Skad taki rozrzut wynikow?
Prawdopodobnie jest to zalezne od statusu mi-
krobioty endogennej w momencie podjecia dzia-
tan modyfikacyjnych, ale takze od rodzaju dzia-
tan. Zacznijmy od tego, ze stan dysbiozy, czyli
zaburzenia sktadu mikrobiomu, zwykle daje ob-
jawy chorobowe, najczesciej w postaci biegunki.
Choc¢ jak w wiekszosci chorob takze i w dysbio-
zie musimy sie liczy¢ z wystepowaniem standw
podklinicznych. Niegdys uwazano, ze zdrowa
mikrobiota powinna miec¢ silng zdolnos¢ reakcji
na czynniki zaburzajgce. Obecnie przewaza po-
glad, ze istotna jest raczej zdolnos¢ szybkiego
powrotu do eubiozy z zachowaniem odpornosci
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na czynniki zaburzajace. Nie chodzi zatem o to,
czy mikrobiota pozwala sie zaburzy¢, tylko czy
potrafi szybko z tego stanu zaburzenia wyjsc.
Generalnie, strategie modyfikujace przewiduja
stosowanie czynnikow poprawy w okreslonych
terminach, kiedy ryzyko zaburzenia jest duze.
Wowczas dziatanie to ma charakter prewencyj-
ny, wyprzedzajacy, co pozwala zwiekszy¢ odpor-
nos¢ mikrobioty na zaburzenie, ktére moze byc¢
nieuniknione. Odsadzenie prosiat od lochy, ale
takze kazda zmiana paszy lub pomieszczenia to
sg czynniki zaburzajace, wymagajace wczesniej-
szego wzmocnienia mikroorganizmow w celu
dania im mozliwosci efektywnej reakcji. Ale to
strategia terminowa. A co z samymi metodami?
Obecnie uwaza sie, ze dysponujemy 3 efektyw-
nymi czynnikami wptywu na jako$¢ mikrobio-
ty, tj. probiotyki, prebiotyki i zakwaszacze jako
dodatki do paszy lub wody. Czynniki te mozna
tgczy¢ w dziatanie o charakterze hybrydowym.
Np. probiotyk z prebiotykiem tworzy skumulo-
wane dziatanie synbiotyczne. Dodatkowo, co-
raz czesciej moéwi sie takze o 4 potencjalnym
czynniku jakim sg postbiotyki. Wydaje sie jed-
nak, ze to nie wyczerpuje mozliwych zakresow
dziatan. Obecnie coraz czesciej zwraca sie uwa-
ge, aby stosowane podstawowe surowce pa-
szowe zawieraty prekursory prebiotyczne, co
pozwala osiggnac efekt prebiotyczny w jelitach
znacznie mniejszym kosztem od stosowania
gotowego dodatku prebiotycznego. Poniewaz
jednak prekursory prebiotyczne nader czesto
zaliczane s3 do substancji antyzywieniowych,
dla petni pozytywnego efektu konieczne jest
zmniejszenie potencjatu ich dziatania niepo-
zadanego. Takg mozliwos¢ daje zastosowanie
dodatku enzymow paszowych. Sprébujmy to
usystematyzowac.

Probiotyki
Preparaty probiotyczne stosowane jako do-
datki do paszy lub wody od dawna wydawaty
sie optymalnym rozwigzaniem dla prawidtowo
ukierunkowanej modyfikacji mikrobioty jelito-
wej. Jest to wprowadzenie do ustroju gospoda-
rza konkretnych gatunkéw i szczepdw bakterii
w celu zasiedlenia przewodu pokarmowego. Jak
juz wspomniano wyzej, tego typu proby poczat-
kowo byty podejmowane w medycynie ludzkiej.
Obecnie rynek farmakologiczny jest mocno wy-

petniony réznymi preparatami probiotycznymi,
ktore czasem maja charakter lekdow, a czasem
suplementéw diety. Medycyna weterynaryjna
zaczeta siegac po te rozwigzania nieco pdzniej
i dos¢ szybko zaznaczyt sie trend do stosowania
preparatow probiotycznych jako dodatkéw do
paszy, czyli w zywieniu zwierzat sg one swego
rodzaju odpowiednikiem suplementow diety. Jak
wskazujg przeglady pismiennictwa naukowego,
efekty stosowania probiotykéw w paszach sa
bardzo zréznicowane i co moze by¢ zaskakujace,
nie zawsze pozytywne.

Dlaczego efekty stosowania probiotykéw w zy-
wieniu Swin moga by¢ pozytywne, poprawiajac
przyrosty masy ciata, sprawnos¢ przewodu po-
karmowego za czym idzie poprawa wskaznika
wykorzystania paszy, ograniczajac ryzyko cho-
rob, szczegodlnie zaleznych od przewodu pokar-
mowego , to wydaje sie dos¢ oczywiste i zostato
opisane w czesci charakteryzujace zakres i efek-
ty dziatania bakterii probiotycznych endogen-
nych. W tym miejscu warto chyba poswieci¢ tro-
che miejsca na wyjasnienie dlaczego moga one
nie dziata¢. Wyodrebniono kilka potencjalnych
przyczyn.

Po pierwsze, aby zadziata¢ bakterie muszg do-
sta¢ sie do miejsca docelowego w nienaruszo-
nej formie. A po drodze jest kilka powaznych
wyzwan, z ktérych najciezszym jest bezpiecz-
ne przejscie przez zotadek. Jest to srodowisko
wyjatkowo agresywne, a u zwierzat monoga-
strycznych poprzedza wszystkie istotne odcin-
ki przewodu pokarmowego mogace byc¢ celem
mikroorganizmow. Zatem tak naprawde niewie-
le bakterii probiotycznych przezywa przejscie
przez zotadek. Znacznie lepiej znoszg to grzyby,
dlatego preparaty probiotyczne sg czesto uzu-
petniane szczepami drozdzy, zeby poprawic ich
efektywnosc. Ale to zwykle nie jest wystarcza-
jace. Stad pojawita sie koncepcja otoczkowania.
Zotadek jest wyspecjalizowany przede wszyst-
kim we wstepnym trawieniu biatka, co oznacza
ze otoczki lipidowe lub polisacharydowe mogg
pozosta¢ w nim nienaruszone. Rozpuszczane
stopniowo w dwunastnicy i jelitach uwalnia-
ja bakterie tam gdzie sg one po pierwsze po-
trzebne, a po drugie bezpieczne. Czyli pierwszg
przyczyna braku efektu podawania probiotykéw
moze by¢ $mierc¢ bakterii w zotadku zwigzana
z brakiem zabezpieczenia preparatu. Zabezpie-
czenie niestety mocno odbija sie na jego cenie.
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Po drugie sktad preparatu powinien byc¢ opty-
malizowany pod katem potrzeb gatunku, a w
przypadku swin takze rasy, a nawet grupy tech-
nologicznej. Potrzeby sa mocno zréznicowane,
zatem nie ma rozwigzan uniwersalnych. Sg nawet
badania wskazujace, na brak efektu stosowania
probiotykéw u swin, jezeli bakterie byty izolowa-
ne od innego gatunku. Niemniej jednak wskazane
powyzej sktady mikrobiomu ras Duroc, Yrokshire
i Landrace wykazuja, ze nawet pomiedzy rasami
roznice moga by¢ duze. Badania sugeruja, ze gdy-
by do tego zestawienia dotozy¢ Swinie ras prymi-
tywnych z réznych rejonéw Swiata, to mozaika
sktadowa mikrobioty bytaby jeszcze wieksza. Jak
wiec widac¢ liczba zmiennych jest bardzo duza.
Ostatnia sprawa, to problem czasami negatyw-
nych efektow stosowania probiotykdw, bo i takie
wyniki badan sg w pisémiennictwie dostepne. ta-
two zrozumie¢ brak efektu, ale efekt negatyw-
ny? Tu najwazniejsze przyczyny moga by¢ dwie.
Czes¢ szczepodw bakterii probiotycznych moze
syntetyzowacd i wydziela¢ enetrotoksyny. Zatem
efekt ich dziatania moze by¢ modyfikowany $ro-
dowiskiem bytowania, powodujac, ze te same
mikroorganizmy czasem beda wydziela¢ wiecej
kwasdw organicznych, a czasem moga sie uzja-
dliwiac¢ i dziata¢ na szkode gospodarza. Najlep-
szym chyba przyktadem jest E. Coli. Druga przy-
czyna ma charakter technologiczny. Zaktadajac
stosowanie preparatow prozdrowotnych dla jelit
musimy sie liczy¢ z kosztami. Optymalny efekt
produkcyjno-zdrowotny da hybrydowe stoso-
wanie réznych rozwigzan w jednym czasie. Ale
ekonomicznie moze by¢ trudne do zaakcepto-
wania, dlatego czasem moga by¢ podejmowane
decyzje o wytacznym stosowaniu probiotykdw.
Wowczas, jezeli one zawioda, to brak drugiej linii
obrony moze da¢ efekty negatywne.

Zakwaszacze
Zakaz stosowania antybiotykowych stymula-
toréw wzrostu zaowocowat licznymi badania
rozwigzan alternatywnych. Z poczatkiem lat
dwutysiecznych  wiekszos¢  wynikéw badan
wskazywata na najwyzsza efektywnosc stoso-
wania zakwaszaczy. Od tamtego czasu rynek
tych produktéw znaczaco urdst i sie urozmaicit.
Obecnie uwaza sie, ze optymalny zakwaszacz
powinien zawiera¢ co najmniej 4 kwasy, a im
jest ich wiecej tym lepiej. Dlaczego tak jest? Po-
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niewaz rézne kwasy maja rozne dziatania i do-

piero wielosktadnikowy preparat moze dziatac

wszechstronnie i tym samym by¢ skutecznym.

Pie¢ gtownych zakreséw dziatania kwaséw to:

i. antybakteryjne (mlekowy, mréwkowy, cytry-
nowy),

ii. prebiotyczne (propionowy, mastowy, kapro-
nowy),

iii. aktywacyjne dla enzymow trawiennych (sol-
ny, fosforowy),

iv. wspomagajacy wchtanianie
fosforowy, winowy),

v. konserwujace (mlekowy, ortofosforowy).

Jak widac niektére kwasy moga wykazywac wie-

cej niz jedno dziatanie, ale bez watpienia zestaw

bedzie lepszy od preparatu monosktadnikowe-

go. Jeszcze jedng wazng kwestig jak chodzi o za-

kwaszacze, jest zapewnienie uwalniania w opty-

malnej lokalizacji. I w tym przypadku, podobnie

jak przy probiotykach, w gre wchodzi otoczko-

wanie, ktére co prawda podnosi cene produktu,

ale znaczaco zwieksza jego efektywnosc.

(propionowy,

Prebiotyki
Nieco nowszym krzykiem mody na rynku dodat-
kow paszowych sag prebiotyki. Substancje nie-
strawne dla gospodarza, ale stanowigce dobrg
pozywke dla bakterii probiotycznych, powoduja-
ce jednoczesnie dysfunkcje patogenow. Majg tez
jednak znacznie szerszy zakres dziatania, wspo-
magajac bariere jelitowa, a nawet wykazujac ak-
tywne dziatanie antybiotykopodobne. Zwykle
w tym celu stosuje sie niektoére kwasy organiczne
(np. mastowy), lub ich sole (szczegdlnie popularny
maslan sodu), polisacharydy (inulina), ale przede
wszystkim oligosacharydy z ktorych najwazniej-
sze to fruktooligosacharydy (FOS), mannooligo-
sacharydy (MQOS) i galaktooligosacharydy (GOS).
Jestich oczywiscie znacznie wiecej, ale te 3 domi-
nujg w zastosowaniach. Ich dziatanie jest mocno
zroznicowane, dlatego podobnie jak w przypadku
zakwaszaczy, optymalnie jest je stosowac tgcznie.
Warto w tym miejscu wspomniec¢ ze stosowa-
nie tych, drogich skad inagd dodatkdw, moze
by¢ utrudnione w sytuacji stabej optacalnosci
produkcji. Woéwczas warto pamietaé, ze istnie-
ja tatwo dostepne, naturalne i znacznie tansze
Zrodta prebiotykéw, trzeba tylko wiedzie¢ gdzie
ich szukac¢ i jak zastosowac. Oligosacharydy sa
pochodnymi polisacharyddw nie skrobiowych,



) e W'v
15. Konferencja Echa Kongresow 2025 r. Uﬁgf

ktore w duzych ilosciach wystepujg w ziarnach
zbdz, a takze typowych surowcach biatkowych,
takich jak sruty poekstrakcyjne i makuchy. Zwy-
kle sg one traktowane jako substancje antyzy-
wieniowe, poniewaz uposledzajg strawnosc sub-
stancji odzywczych tworzac z nimi niestrawne
kompleksy. Poniewaz zwykle charakteryzuja sie
znacznie wiekszym udziatem frakcji rozpuszczal-
nych niz klasyczne wtdkno surowe, ich wptyw na
pogorszenie efektéw produkcyjnych jest znacznie
wiekszy. Pomimo tego negatywnego oddziatywa-
nia, polisacharydy moga w ramach fragmentacji
enzymatycznej uwalnia¢ oligosacharydy, ktorych
efekt bedzie zupetnie inny i jednoznacznie po-
zytywny. Warunkiem jest jednak naruszenie ich
struktury. Zatem zamiast stosowania dodatkow
prebiotycznych, mozna skupi¢ sie na optymaliza-
¢ji sktadu surowcowego paszy w celu wniesienia
odpowiedniej puli polisacharydow, do ktorych
dotozone zostang specjalistyczne enzymy NSP
ukierunkowane na okreslony grupy polisachary-
déw. Jakie to grupy? Znane od dawna fityniany,
oraz dopasowana do nich fitaza. Pierwszy enzym
ktory znalazt zastosowanie w zywieniu zwierzat
w celu poprawy podazy fosforu. Wysokoener-
getyczne pentozany, wystepujace szczegdlnie
obficie w zycie, pszenzycie i pszenicy, maja wy-
soka lepkos¢ i zdolno$¢ pecznienia wyjatkowo
efektywnie pogarszajac strawnos¢ pasz. Dla nich
enzym ksylanaza, pozwalajgcy zmniejszy¢ lepkosé
tresci pokarmowej i uwolni¢ te zasoby energii,
ktore inaczej sa dla zwierzat niedostepne. Beta
glukany jeczmienia i owsa i enzym glukanaza po-
zwalajacy pozyskac pule silnie fermentujacych
oligosacharyddéw prebiotycznych. Mannany su-
rowcow biatkowych o silnie prozapalnym dziata-
niu na sluzéwke jelita i enzym mannanaza, ktéry
dzieki fragmentacji czasteczek eliminuje ten pro-
blem zmniejszajac reakcje zapalng organizmu. Na
koniec fruktany, szczegdlnie obficie wystepujace
w zycie, dla ktorych na razie nie ma dostepnego
dodatku enzymatycznego, ale tez nie jest on az
tak bardzo potrzebny, poniewaz jako substancje
silnie fermentujace ulegaja one tatwo enzymom
mikrobioty w jelitach. Ich rozktad powoduje uwol-
nienie znacznych ilosci fruktooligosacharyddw,
ktore nie tylko same w sobie sg prebiotykiem ale
tez prekursorem najwazniejszej bodaj substan-
cji prebiotycznej i prozdrowotnej dla jelita, po-
wszechnie stosowanej jako lek w schorzeniach
gastroenterologicznych - kwasu mastowego.

Podsumowanie - co na przysztosc¢?
Jak wida¢ z powyzszego zestawienia, zagad-
nienie mikrobioty jelitowej jest bardzo skom-
plikowane, a wyniki badan sa niejednoznaczne
i bywaja ekstremalnie trudne do interpretacji.
Nie ulega jednak watpliwoéci, ze znaczenie mi-
kroorganizmow dla zdrowia i produkcyjnosci
zwierzat jest ogromne, zatem odpowiadajac na
pytanie tytutowe - tak, mikrobiom jest niezwy-
kle waznym elementem funkcjonowania orga-
nizmu zwierzat. Nie ulega tez watpliwosci, ze
zagadnienie to otacza swego rodzaju mgietka
faktéw, potprawd, niejednoznacznosci i mitdw,
co powoduje ogromne zréznicowanie opinii na
temat znaczenia, a takze skutecznodci stosowa-
nia metod modyfikacji mikrobiomu. Zagadnienie
to jednak jest wciaz mocno rozwojowe. W przy-
sztosci prawdopodobnie coraz lepiej bedziemy
sobie radzi¢ z rozpoznawaniem statusow mi-
krobioty zdrowej, zaburzonej i chorej, co kiedy$
pewnie pozwoli na znacznie wieksza precyzje
sterowania jej sktadem. Fakt, ze mikrobiom je-
litowy jest najwazniejszy nie powoduje utraty
znaczenia mikroorganizmoéw zasiedlajacych inne
narzady i uktady, szczegdlnie wobec potwier-
dzonej mozliwosci ich transferu. W najblizszym
czasie spodziewany jest znaczacy wzrost zainte-
resowania mikrobiomem uktadu rozrodczego na
poziomie nie tylko naukowym ale i aplikacyjnym.
Przyktadem sg badania wskazujagce na mozli-
wos¢ poprawy wskaznikow rozrodczych samic
zwierzat gospodarskich poprzez inseminowanie
ich zakazonym nasieniem. Obecnie obowigzu-
je zasada, ze w procesowaniu nasienia stosuje
mieszanki antybiotykéw powodujace jego ste-
rylizacje. By¢ moze zastosowanie synbiotykow
(probiotyk + prebiotyk) zamiast antybiotykow
bedzie nie tylko skuteczniejsze ale i bezpiecz-
niejsze, stabilizujgc mikroflore uktadu rozrodcze-
g0 samic, zamiast jej sterylizowania. To na razie
hipotezy, ale wstepne wyniki badan pokazuja,
ze moga byc¢ one stuszne. Szerokie zastosowa-
nie sztucznej inteligencji do interpretacji badan
mikrobioty moze znaczaco przyspieszy¢ postep
w tym obszarze. Nalezy zatem oczekiwac, ze ta
moda szybko nie przeminie, a zakres informacji
bedzie sie szybko powiekszat, dajac tez zwiek-
szone mozliwosci aplikacyjne. T
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Szczepienia srodskorne swin
praktyka i doswiadczenia z terenu

lek. wet. Marek Michalski
specjalista chordb trzody chlewnej

Gdy po raz pierwszy zetkngtem sie z ta technologia ponad 20 lat temu, bytem

zarowno zaintrygowany, jak i ostrozny. Dzis$, po latach praktycznego stosowania

szczepien srodskornych u swin, moge powiedziec, ze byta to rewolucja na plus,
choc¢ na poczatku nie obyto sie bez wyzwan.

podanie szczepionki do skéry, zyskuja co-

raz wieksze uznanie wsrdd lekarzy wete-
rynarii i hodowcéw trzody chlewnej jako nowo-
czesna alternatywa dla klasycznych zastrzykow
domiesniowych. Gdy po raz pierwszy zetkngtem
sie z ta technologia ponad 20 lat temu, bytem
zaréwno zaintrygowany, jak i ostrozny. Z jednej
strony obiecywata ona mniejsze cierpienie zwie-
rzat i wieksze bezpieczenstwo pracy, z drugiej
- wymagata zmiany wieloletnich przyzwyczajen,
zaréwno moich, jak i hodowcow.
Na czym polega szczepienie $rodskorne bezigto-
we? W metodzie tej niewielka objetos¢ (typowo
0,2 ml) szczepionki wprowadza sie pod wysokim
cisnieniem do skéry zwierzecia za pomocga spe-
cjalnego aplikatora, co wazne, bez uzycia igty.
Pierwsze urzadzenie tego typu - IDAL® firmy
MSD - pojawito sie w Europie w 2001 r., prze-
cierajac szlaki tej technologii. Od tamtej pory mi-
neto ponad 20 lat, a szczepienia ID z ciekawostki
targowej staty sie codzienng praktyka na wielu
fermach. Obecnie dysponujemy dwoma dojrza-
tymi systemami bezigtowymi i obszernym porto-
lio szczepionek ID - od PCV2 i mykoplazmy, po
PRRS i adenomatoze.

S zczepienia $rodskérne (ID), czyli bezigtowe

Pierwsze kroki - wyzwania wdrozenia
Jak kazdy nowy wynalazek, technologia ID po-
czatkowo wymagata przetamania kilku barier.
Pamietam pierwsze szczepienie prosigt przy
uzyciu IDAL 2G - sprzet dziatat bez zarzutu,
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ale moj brak wprawy czasami sprawit, ze czesc
dawki szczepionki wyptywata na skore zamiast
wnika¢ w ciato, poniewaz zbyt szybko odrywa-
tem aplikator. Musiatem nauczy¢ sie trzymacd
urzadzenie stabilnie i nie spieszy¢ - MSD Ani-
mal Health zaleca odczekac utamek sekundy, az
iniekcja sie zakonczy. Dzieki sygnalizacji na urza-
dzeniu (dioda LED) szybko wychwycitem wtasne
btedy i kolejne serie szczepien poszty juz duzo
sprawniej.

Kolejnym wyzwaniem okazata sie logistyka szcze-
pien. Woczesdniej dwie rdézne szczepionki (np.
przeciw PCV2 i M. hyopneumoniae) podawatem
w jednym zastrzyku igtowym jako mieszanine, a
tu poczatkowo musiatem wykona¢ dwie osobne
aplikacje ID po 0,2 ml. Na szczescie w tym roku
pojawita sie szczepionka skojarzona Porcilis® PCV
M Hyo ID, co rozwigzato ten problem - teraz
jedno przytozenie IDAL 3G+ chroni prosie przed
dwiema Iub trzema chorobami. Alternatywnie
wykorzystuje IDAL 3G Twin, ktéry za jednym ra-
zem wykonuje dwie rownolegte iniekcje (z dwdch
réznych fiolek) - ta opcja przydata sie zanim byta
dostepna gotowa szczepionka taczona, a obecnie
umozliwia zabezpieczenie zwierzecia przeciw 4
chorobom jednoczesnie.

Nie obyto sie tez bez drobnych frustracji sprze-
towych. Starszy model IDAL 2G miat stabszy
akumulator - zdarzato sie, ze bateria potrafita
roztadowac sie przed koncem duzej partii pro-
siat. Producent jednak wyciagnat wnioski: now-
szy IDAL 3G+ wyposazony jest w baterie litowo-
-jonowa, ktoéra starcza na zaszczepienie ponad
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1200 prosiat, a samo urzadzenie jest nieco lzej-
sze i bardziej poreczne. Wszystkie te usprawnie-
nia sprawity, ze poczatkowe trudnosci szybko
odeszty w zapomnienie.

Skutecznosc szczepien ID w terenie
Gtéwng obawa, jaka miatem na poczatku, jaka
rowniez artykutowali niektérzy hodowcy, to czy
te mate dawki w skore” na pewno dziatajg tak do-
brze jak tradycyjne 2-3 ml zastrzyki? Dzis z wielu
badan juz wiemy, ze odpowiedz immunologicz-
na na szczepienie srodskorne jest rownowazna
domiesniowemu. Skora jest niezwykle bogata
w komaérki immunologiczne, wiec nawet mniejsza
dawka (0,2 ml zamiast 2 ml) potrafi Swietnie po-
budzi¢ uktad odpornosciowy zwierzecia. Wyniki
wielu badan naukowych potwierdzaja ekwiwa-
lentnos¢ aplikacji IM i 1D pod wzgledem szeroko
pojetej skutecznosci immunologiczne;.

W mojej praktyce terenowej nie zaobserwowa-
tem spadku skutecznosci przy przejsciu ze szcze-
pierh domiesniowych na ID. Wrecz przeciwnie -
dzieki zauwazalnej redukcji stresu indukowanego

fot. 1. Slad po zaszczepieniu $rédkérnym IDAL.

zabiegiem szczepienia, stada lepiej wykorzystuja
swoj potencjat produkcyjny. W jednym z fer-
mowych wdrozern poréwnywalismy dwa rzuty
tucznikéw: jedne szczepione tradycyjnie, drugie
$rddskornie (przeciw PCV2 i M.hyopneumoniae).
Wyniki produkcyjne tuczu okazaty sie prak-
tycznie identyczne, a zdrowotnoé¢ nieco lepsza
w grupie ID. Zauwazylismy mniej drobnych zmian
w ptucach stwierdzanych po uboju. Fakty te ko-
respondujg z dostepna literaturg: dunski ekspe-
ryment przeprowadzony na 4800 tucznikow nie
wykazat réznic w przyrostach ani zuzyciu paszy
miedzy grupa IDAL a klasycznie szczepiona. Z ko-
lei greckie badanie Tassis et al. (2023) odnotowa-
to nawet lepsze przyrosty u swin szczepionych
Srédskornie szczepionka taczong o 24-34 g/dzien
wiecej niz nieszczepiona grupa kontrolna.

Co wazne, $rédskorne podanie szczepionki nie
wptywa na odpornosé bierng u prosiat, co po-
zwala na szczepienie mtodszych miotéw bez ry-
zyka neutralizacji szczepionki przez przeciwciata
siarowe.

Podsumowuijac, z perspektywy lekarza wetery-
narii praktyka moge potwierdzi¢: skutecznosc
szczepionek ID jest petnowartosciowa. Szcze-
pienie ID przeciw chorobom takim jak: cirko-
wiroza, enzootyczne zapalenie ptuc czy adeno-
matoza zabezpiecza zwierzeta réwnie dobrze,
jak szczepienia domie$niowe, oferujgc przy tym
dodatkowe korzysci. Czesto kontrola chorob jest
bardziej efektywna, dzieki precyzji wykonania
oraz mozliwosci ograniczenia ryzyka zwigzanego
z igtami (zanieczyszczenie, transmisja choréb).

Dobrostan zwierzat
i reakcje poszczepienne
Jedna z najbardziej namacalnych korzysci szcze-
pien bezigtowych jest ogromna poprawa dobro-
stanu zwierzat podczas zabiegu. Kazdy, kto cho¢
raz szczepit prosieta igta i strzykawka, dobrze
wie, jak gwattownie prosiaki reaguja na wktu-
cie - ich pisk i nerwowe ruchy wyraznie poka-
zujg reakcje bolowg; w kojcu wyrazZnie widzimy
tez stres loch, ktore robig sie niespokojne. Moje
obserwacje dotyczace szczepienia przy uzyciu
urzadzenia IDAL pokazuja, ze prosieta oraz lo-
chy sg duzo spokojniejsze i zdecydowanie mniej
wokalizuja. Dla ferm szczepionych srodskérnie
charakterystyczna jest ,cisza” w trakcie szcze-
pien w poréwnaniu z fermami szczepionymi do-
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miesniowo, gdzie jest bardzo gto$no. Podczas
szczepienia $rodskornego zdecydowana wiek-
szo$¢ prosiat jest spokojna i nie probuje ucie-
kac¢, podczas gdy przy szczepieniu igtg wyraznie
wiecej zwierzat reaguje nerwowo i widac, ze sie
boja. Obserwacje wtasne pokrywajg sie tu z wy-
nikami wielu badan naukowych.

Z moich wieloletnich obserwacji wynika, ze po
szczepieniu bezigtowym prosieta widocznie szyb-
ciej sie uspokajajg - czesto od razu ktada sie
iwracajg do ssania mleka od lochy, jakby nic sie nie
stato. Zupetnie inaczej wyglada to po szczepie-
niu igta — wtedy prosieta sg przez dtuzsza chwile
rozkojarzone i niespokojne, nerwowo poruszaja
sie w kojcu i popiskuja. Podobnie jest z dorostymi
zwierzetami, ktére réwniez szczepienie srodskor-
ne znoszg znacznie lepiej. Zabieg mozna wyko-
na¢ nawet przy korycie bez wywotywania paniki
i niepotrzebnego stresu u zwierzat. Szczegolnie
utatwia to szczepienie loch w pojedynkach, gdzie
mozna podawac szczepionke w okolice sromu
bez niepotrzebnego niepokojenia lochy i ,ska-
kania” po kojcach. Zauwazytem tez, ze lochy po
takim zabiegu sg wyraznie bardziej ufne wobec
ludzi - nastepnego dnia bez problemu dajg sie
podejs¢, dotknac i zbadacd, podczas gdy po szcze-
pieniu igtowym bywaja wyraznie bardziej ptochli-
we, nerwowe i nieufne.

Wazng kwestig sg tez niepozadane reakcje miej-
scowe i ogodlne po szczepieniu. Przy dawce 0,2
ml podanej do skory odczyny pojawiaja sie rzad-
ko, moze by¢ to strupek w miejscu podania, kto-

fot. 2. Szczepienie prosiagt przy uzyciu IDAL.
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ry szybko odpada lub obrzek w miejscu aplikacji.
Ropnie, ktére dawniej zdarzaty sie po iniekcjach
domiesniowych, zwtaszcza gdy igta byta uzyta
do szczepienia wielu zwierzat w kojcu, praktycz-
nie nie wystepuja przy szczepieniu srodskornym.
Dzieki mato inwazyjnej technologii bezigtowej
szczepienia srodkornego tusze tucznikéw, ktore
jako prosieta byty szczepione urzadzeniem IDAL
nie maja uszkodzen miesni karku, dzieki czemu
znacznie maleje ilos¢ tzw. konfiskat podczas ba-
dania poubojowego.

Prosieta po szczepieniu bezigtowym bardzo
rzadko miewajg podwyzszong cieptote ciata czy
robig sie osowiate. Metoda $rodskdrna oszcze-
dza zwierzetom bolu i stresu, co ma nie tylko
wymiar etyczny, ale i ogromny praktyczny: spo-
kojniejsze Swinie lepiej rosng i rzadziej zdarzaja
sie infekcje oportunistyczne - stres obniza od-
pornos¢, a tu znacznie go redukujemy.

Po wprowadzeniu szczepieh |ID podczas odsa-
dzenia zauwazytem rowniez, ze odsadzenia pro-
siat przebiegaja tagodniej. Prosieta juz ,nie traca
apetytu po szczepionce”, co wczesniej czesto
zgtaszali mi hodowcy. Lochy po szczepieniu row-
niez nie wykazuja przerw w pobieraniu paszy,
a wczesniej zdarzato sie u bardziej wrazliwych
sztuk po iniekcji igta. To wszystko przektada sie
na zwiekszony poziom dobrostanu catej chlewni
- szczepienia staty sie rutynowym, mato stresu-
jacym zabiegiem dla zwierzat i pracownikoéw, a
nie istnym ,trzesieniem ziemi” w harmonogramie
tygodnia.

Bezpieczenstwo i wygoda
- korzysci dla ludzi
Korzysci ze szczepien srodskérnych odczuwaja
nie tylko zwierzeta, ale i pracownicy fermy, co jest
niezmiernie wazne w obliczu problemdéw z jakimi
fermy borykajg sie w kwestii ich braku i rotacji.
Dla mnie, jako lekarza weterynarii nadzorujace-
go stada, istotne byto podniesienie bezpieczen-
stwa ludzi pomagajacych mi podczas szczepienia.
Brak igiet oznacza, ze skonczyty sie przypadko-
we zaktucia personelu, ktore kiedys$ zdarzaty sie
przy ruchliwych prosietach. Oszczedzamy zdro-
wie pracownikdw - nie ma ran ktutych, niebez-
pieczenstwa infekcji czy reakcji alergicznych na
podang omytkowo szczepionke. Wedtug dostep-
nych danych az 80% pracownikéw ferm doswiad-
czyto kiedys przypadkowego uktucia igta, a przy
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metodzie ID ten odsetek spadt do zera. To takze
kwestia psychologiczna, poniewaz ludzie sa mniej
zestresowani podczas pracy, gdy nie musza uwa-
zac na ostre igty.

Szczepienia domiedniowe wymagaja duzej uwaz-
nosci oraz naktadu pracy i energii ze strony pra-
cownikow. Dodatkowo hatas generowany przez
zwierzeta podczas szczepienia domiesniowego
czesto wptywa negatywnie na samopoczucie
pracownikow. Dzien szczepienia zdecydowanie
nie nalezy do ich ulubionych dni pracy, nie tylko
ze wzgledu na obcigzenie fizyczne, ale takze ha-
tas, ktory jest generowany przez zwierzeta tego
dnia. Przy szczepieniu $rédskornym ten problem
praktycznie znika, zwierzeta mniej wokalizuja,
pracownicy wyraznie zauwazajg te zmiane na
korzysc ich komfortu pracy.

Bezpieczenstwo biologiczne
Bioasekuracja stada réowniez bardzo zyskuje.
Wiele chordb przenosi sie z igta podczas inie-
kcji, np. wirus PRRS czy ASF moze zostaé¢ me-
chanicznie przeniesiony z jednej sztuki na dru-
g3 poprzez uzycie tej samej igty. Mimo zalecen
zmiany igiet co kojec $win, w praktyce bywato
réznie, zwtaszcza przy duzej presji czasu. Teraz
te droge zakazen podczas szczepienia wyelimi-
nowalismy - aplikator podaje szczepionke do
skory, nie wywotujac krwawienia, wiec nie do-
chodzi do jatrogennych transmisji patogenow.
W testach laboratoryjnych wykazano, ze uzywa-
jac urzagdzenia IDAL nie da sie zarazi¢ zdrowej
Swini wirusem ASF obecnym we krwi poprzed-
niej szczepionej sztuki. To szczegdlnie wazne
gdy wykonujemy szczepienia w stadach z kraza-
cym PRRS. Dzieki metodzie ID ograniczam jego
mozliwos¢ transmisji jatrogennej do minimum.
Dla mnie, jako lekarza weterynarii, jest to argu-
ment nie do przecenienia, bo pomaga mi szybciej
ustabilizowa¢ stado.

Ergonomia pracy i tempo szczepienia
Na poczatku obawiatem sie, ze nowe urzadze-
nia moga komplikowac i wydtuza¢ procedure
szczepien. Bardzo szybko okazato sie, ze jest
odwrotnie - szczepienie bezigtowe jest szybsze
i wygodniejsze. Nie trzeba kazdorazowo celowac
w ograniczony obszar szyi za uchem czy zmieniac
igiet co kojec. Wystarczy przytozy¢ aplikator do

fot. 3. Szczepienie prosiat przy uzyciu IDAL.

skory (istnieje mozliwos¢ szczepienia w inne ob-
szary skory niz tylko za uchem) i nacisng¢ spust.
Czas podania jednej dawki to utamek sekun-
dy (ok. 0,3 sekundy). Jesli doliczy¢ manipulacje,
to oszczednos$¢ czasu, w poréwnaniu do kla-
sycznych zastrzykéw domieéniowych, wyno-
si 6 sekund na zwierze na korzys¢ metody ID.
W przeliczeniu na 1000 sztuk to prawie 1,5
godziny mniej pracy. Z mojego doswiadczenia
wynika, ze dwuosobowa ekipa jest w stanie za-
szczepi¢ ~400 prosiagt w nieco ponad pot godziny,
jezeli jedna osoba podaje prosieta do stanowiska,
druga szczepi. Dawniej zajmowato nam to mniej
wiecej godzine. Oczywiscie, trening czyni mistrza
- po kilku sesjach nabiera sie takiej wprawy, ze
szczepienie nie stanowi zadnego wyzwania ani
technicznego, ani organizacyjnego.

Ergonomia urzadzen IDAL réwniez sie poprawi-
ta. Najnowsze generacje IDAL 3G dobrze lezg
w dtoni i wyeliminowano wiele bolgczek po-
przednich wersji. IDAL 3G+ jest bardzo dobrze
wywazony, ma wygodny uchwyt pistoletowy
i miekko pracujacy spust. Aplikacja nastepuje sa-
moczynnie po jednoczesnym wcisnieciu spustu
i docisnieciu gtowicy urzadzenia do skéry. Dzieki
temu dtor mniej sie meczy - nie wykonujemy
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fot. 4. Szczepienie loch przy uzyciu IDAL.

setek powtarzalnych ruchéw palcami niezbed-
nych przy klasycznym szczepieniu igta. W przy-
padku dwudyszowego IDAL 3G Twin, gdy trze-
ba podac 4 szczepionki na raz - moge to zrobic
jednym ruchem, zamiast dwoch czy trzech osob-
nych iniekcji.

Oba systemy dziataja bardzo dobrze - miatem
okazje korzysta¢ z IDALI 3G Mono i 3G Twin.
Wybor sprowadza sie do preferencji i konkret-
nej sytuacji. Jesli priorytetem jest szczepie-
nie ,ztotym standardem” czyli przeciw PCV2+
M.hyo+Lawsonia, naturalny bedzie IDAL 3G
Mono. Jesli najwazniejsza jest dla nas jak naj-
wieksza uniwersalno$¢ szczepien — mozliwose
dowolnej kombinacji antygenow, wybieram IDAL
3G Twin (PCV2+M.hyo+Lawsonia+PRRS). Z per-
spektywy codziennej pracy obie metody odcig-
Zajg zespoty szczepigce - szczepienia staty sie
zajeciem mniej meczacym fizycznie i bardziej
przewidywalnym czasowo.

Programy szczepien ID

- praktyczne wskazowki
Dzi$ moge powiedzie¢, ze w zasadzie caty ka-
lendarz szczepien prosiecia jestem w stanie
zrealizowad bezigtowo. Na rynku dostepne sg
szczepionki 1D przeciw najwazniejszym choro-
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bom $win: PCV2, Mycoplasma hyopneumoniae,
PRRS czy Lawsonia intracellularis. Czes¢ z nich
to preparaty biwalentne, reszta to szczepionki
monowalentne. tgczenie szczepionek rowniez
przestato by¢ problemem — mamy gotowe kombi-
nacje mozliwe do podania przy uzyciu IDAL 3G+
Mono, a inne mozna bezpiecznie podawac row-
nolegle w ramach jednej sesji aplikatorem IDAL
3G+ Twin. Przyktadowo, czesto prowadze jed-
noczesne szczepienie prosiat przeciw cirkowiro-
zie, mykoplazmozie i ileitis: Porcilis PCV M.Hyo
ID + Porcilis Lawsonia ID. Przeprowadzono ba-
dania (Hangalapura et al. 2025) pokazujace, ze
nawet czterosktadnikowa immunizacja ID (PCV2,
M.hyo, Lawsonia, PRRS - przy uzyciu IDAL 3G+
Twin) nie obniza skuteczno$ci odpowiedzi im-
munologicznej na ktorykolwiek z antygendw.
To wazne potwierdzenie, ze idziemy w kierunku
coraz prostszych protokotow: zamiast kilku inie-
kcji - jedna, zamiast duzego naktadu pracy przy
wielu iniekcjach - jeden wysitek.

W praktyce hodowlanej zauwazam tez, ze wia-
rygodnosc¢ i powtarzalno$¢ szczepien ID jest
znacznie wyzsza. Urzadzenia rejestrujg kazda
podang dawke (IDAL zlicza iniekcje w kazdej se-
sji szczepienia), wiec wiem doktadnie ile sztuk
zostato zaszczepionych. Zmniejsza to tez ryzyko
pominiecia szczepienia zwierzat na fermie. Dzie-
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fot. 5. Mozliwos¢ taczonego szczepienia $réd-
skérnego przeciw PCV, M. hyo i adenomatozie.

ki temu wykonanie programu szczepien jest bar-
dziej skrupulatne. Po drugie, brak “btedu ludz-
kiego” w postaci ztamania igty w ciele zwierzecia
czy podania szczepionki poza miesien oznacza,
ze kazda swinia otrzymuje wtasciwa dawke we
wtasciwe miejsce. To przektada sie na homogen-
nos¢ odpornosci w stadzie - mniej mamy potem
,chodzacych luk” immunologicznych.

Patrzac z perspektywy kilkunastu lat stosowa-
nia szczepien srodskornych u swin, widze wy-
raznie, ze byta to zmiana na lepsze zaréwno dla
zwierzat, jak i dla ludzi oraz wynikow produkciji.
Whprowadzenie nowych urzadzen wymagato po-
czatkowo nauczenia sie pewnych technik i za-
ufania technologii, ale korzysci szybko staty sie
oczywiste:

* Mniegj stresu i bolu u Swin - potwierdzajg i do-
stepne publikacje opisujace praktyczny brak re-
akcji obronnych prosiat, brak wzrostu kortyzo-
lu, i moje codzienne obserwacje - cichsze kojce
podczas szczepien, brak zaburzen apetytu. Po-
prawa dobrostanu jest nie do przecenienia.

* Wysoka skutecznos¢ - szczepionki ID dziatajg,
chorobysapodkontrolg, anawetobserwujemy
ich lepsze ograniczenie dzieki wyeliminowaniu
stresu i transmisji zakazen poprzez igty. Stada
szczepione intradermalnie pozostaja zdrowe

i osiggajg zaktadane wysokie parametry pro-
dukcyjne.

* Wieksze bezpieczenstwo pracy - brak igiet to
brak spowodowanych nimi urazéw wsréd per-
sonelu i redukcja zakazen jatrogennych. Dla
mnie, jako lekarza weterynarii, to takze spokoj-
niejsza gtowa - nie musze sie martwic, ze np.
rozniesiemy PRRS przez zabieg szczepienia.

Sprawna organizacja i oszczednos$¢ czasu - szcze-
pienia idg szybko, ptynnie, bez szarpaniny. Mozna
zredukowac zespdt do obstugi szczepien, cza-
sem wystarczy jedna dodatkowa osoba zamiast
dwodch. Mniej przerw na wymiane igiet, mniej
czynnosci manualnych - to wszystko sumuje sie
do zaoszczedzonych godzin pracy przy duzej skali
oraz mniejszego zmeczenia po szczepieniu.
Z perspektywy lekarza i hodowcy, ktéry waha
sie nad wdrozeniem tej technologii, powiedziat-
bym: ,prosze spréobowaé, bo warto”. Oczywi-
Scie, dobrze jest skorzysta¢ z pomocy pracow-
nika firmy MSD Animal Health przy pierwszych
szczepieniach, ktéry doktadnie omoéwi budowe
urzadzenia i przeszkoli z zakresu jego uzywania,
ale nauka jest naprawde szybka. Urzadzenia sg
zazwyczaj udostepniane w ramach programu
szczepien, a dodatkowg korzyscig sg usprawnie-
nie pracy i lepsze wyniki produkcyjne.

Jako lekarz weterynarii praktyk podkresle, ze

szczepienia $rodskorne staty sie dla mnie pod-

stawa postepowania profilaktycznego. Gteboko
wierze, ze przyszto$¢ nalezy do technik mini-
malnie inwazyjnych - a intradermalne aplikatory
to jedno z narzedzi, ktore juz dzis te przysztosé
urzeczywistniajg na fermach, ktérymi sie opie-
kujemy. Jak to ujat jeden z hodowcodw po pierw-
szym sezonie szczepien bezigtowych: ,Decyzja

o zastgpieniu igiet tym urzqdzeniem to byt strzat

w dziesigtke - swinie zdrowsze, ludzie zadowoleni”.

Trudno o lepsze podsumowanie. Te:

Pismiennictwo:

1. ,Evaluation of pain and stress in three-week old piglets
in relation to route of vaccine administration” Annalisa
Scolloa, Serena Minervini, Maria Costanza Galli, Alberto
Cevidalli, Giacomo Bortoletto, Giusy Romano, Flaviana
Gottardo

2. ,A novel intradermal combination vaccine for PCV2
and Mycoplasma hyopneumoniae protection in swine:
its use with Lawsonia intracellularis and PRRSV vacci-
nes” Basav N. Hangalapura, Maarten Witvliet, Antonius
A.C. Jacobs and Ruud P.A.M. Segers

3. ,Management and intradermal vaccination as a tool to
control M. hyo” Rubén Del Pozo Sacristan, International
Pig Topics Vol. 32 Number 7.
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W ciggu 11 lat obecnosci ASF w Polsce straty naszej gospodarki przekroczyty juz
20 mld zt, z tego najwieksze zostaty poniesione przez rolnikow, ktére oszacowano
na 10,0-11,3 mld zt

frykanski pomar swin (ASF - African Swi-
Ane Fever) to wysoce $miertelna choroba

wirusowa, na ktérg zapadajg $winie, dzi-
ki i inne Swiniowate. W Polsce jest on obecny
od lutego 2014 roku i rozprzestrzeniat sie od
wschodnich krancow wojewoddztwa podlaskiego
w kierunku potudniowym i zachodnim z dwoma
ponad 100 kilometrowymi przeskokami, za ktére
odpowiadat cztowiek. W ciggu 11 lat stwierdzo-
no ponad 20 tys. ognisk ASF u dzikéw (ponad 30
tys. sztuk). Szczyt wykrytych przypadkow ASF
przypadt na 2020 rok, kiedy zdiagnozowano
4156 ognisk ASF. Pomimo geograficznego roz-

woju ASF liczba ognisk u dzikdbw zmniejszata sie,
jednak trudno oceniac ten trend optymistycznie,
gdyz na zainfekowanych terenach, na ktorych
ASF wystepuje najdtuzej wystepuja one z mniej-
szg czestotliwoscia. Istnieje rowniez spore ryzy-
ko, ze ASF przejdzie w faze endemiczna tak jak
w krajach battyckich, tzn. pojawig sie dziki z ASF,
ale nie wykazujace objawdw chorobowych, ale
zdolnych zarazac.

Z ekonomicznego punktu widzenia problemem sg
jednak przede wszystkim ciggle liczne przypadki
ognisk w gospodarstwach utrzymujacych trzode
chlewng (rys. 1). Sposréd 574 ognisk najwieksza

rys. 1. Ogniska ASF i liczba wybitych swin w Polsce w latach 2014-2024 wg GIW.
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rys. 2. Struktura gospodarstw w Polsce i tych, w ktérych wystgpito ognisko ASF oraz struktura
pogtowia i wybitych $win w zaleznosci od wielkosci stad
(struktura gospodarstw i stad z 2020 roku).
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liczbe przekraczajacg 100 stwierdzono w 2018,
202012021 roku. Niewielka ilos¢ ognisk w 2022
roku nie zostat potwierdzona dalszym spadkiem
w kolejnych latach. Wskazuje to na spore pro-
blemy polskich gospodarstw z zabezpieczaniem
swoich chlewni przed ASF. Podobnego proble-
mu cho¢ w roznej skali doswiadczajg rolnicy
z Rumunii, Wegier, Wtoch czy Niemiec.
Najbardziej niepokojaca jest jednak struktu-
ra gospodarstw doswiadczajacych ASF (rys. 2),
z ktérej wynika, ze wbrew oczekiwaniom naj-
mniej skutecznie chronione sg najliczniejsze sta-
da. W ciagu 11 lat 44 t).7,7% przypadkdéw ognisk
odnotowano w stadach liczacych powyzej 1000
sztuk, podczas gdy stanowig one 2,2% populacji.
Takze w biezacym roku sposréd 15 przypadkdw
az 5 dotyczy najwiekszych stad. Moze to wyni-
ka¢ z duzej ilosci pojazdow wjezdzacych na te
fermy, prac zniwnych i zbyt szybkiego spasania
zb6z. Relatywnie najmniej przypadkéw jest na-
tomiast w stadach 1-9 sztuk, mimo iz w sensie
ilosciowym stanowity 20,6% ognisk ASF. Ponad-
przecietne byt takze udziat wybitych swin w sta-
dach najwiekszych, gdyz sposréd 209360 Swin
78,5% pochodzito ze stad liczacych ponad 1000
sztuk.

Przektada sie to takze na straty ponoszone nie
tylko przez konkretnych rolnikdw, caty sektor

Zywca wieprzowego, tj. od sektora paszowe-
go i rozrodu po przetwoérstwo. Na walke z ASF
znaczne srodki wydaje takze budzet panstwa.
W czasopismach branzowych oraz literaturze
naukowej pojawiaja sie czastkowe dane na temat
réznych kosztéw, brakuje natomiast catosciowej
kalkulacji kosztéw ASF w Polsce. Niewiele jest
takze kompleksowych kalkulacji dla innych kra-
jow dotknietych ASF. W zwigzku z tym celem
opracowania jest oszacowanie kosztéw pono-
szonych przez rolnictwo, przemyst rolno-spo-
zywczy i budzet panstwa w Polsce, w latach
2014-2024.

Materiat i metody
Dane do szacowania kosztow pozyskano z da-
nych GIW, Banku Danych Lokalnych, GUS,
ARIMR, prasy branzowej oraz literatury przed-
miotu. Wobec niepetnych informacji konieczne
byto w niektérych analizach przyjac szacunkowe
wartosci oparte albo na czastkowych danych lub
w oparciu o wiedze eksperckg autorow. Dokona-
no takze staran, aby w oparciu o dostepne dane
wskaza¢ poziom wsparcia udzielonego rolnikom
przez panstwo polskie. W szacowaniu kosztéw
w rolnictwie korzystano ze srednich krajowych
cen skupu tucznikéw, Srednich wag sprzedazy
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tucznikow. Straty w pogtowiu w poszczegdlnych
powiatach okreslono na podstawie pogtowia
Swin w 2020 roku, a ilos¢ zwierzat znajdujacych
sie w strefie czerwonej okreslano proporcjonal-
nie do ilosci gmin w tej strefie do ogdlnej liczby
gmin w powiecie. W przypadku objecia strefa
czesci gminy przyjmowano, ze w strefie znajdu-
je sie potowa gminy. Przyjeto réwniez, ze gminy
w czerwonej strefie znajdowaty sie przecietnie
przez 14 miesiecy. Informacje o réznicy w pozio-
mie cen skupu $win w strefie czerwonej do cen
poza tg strefg pozyskano z przegladu czasopism
rolniczych.

Wyniki badan i dyskusja
Rolnictwo ponosi straty z obecnoéci ASF z wie-
lu powoddw, sposrdd ktorych zidentyfikowano
i oszacowano straty w dziewieciu obszarach.
Pierwszym z nich sa straty zwigzane z likwidacja
stad w zwiazku w wystapieniem ASF w samym
gospodarstwie lub gospodarstwie kontaktowym,
w ktorych dokonano urzedowego uboju swin. W
latach 2014-2024 wartos¢ ubitych swin w go-
spodarstwach, w ktérych zdiagnozowano ogni-
ska ASF oszacowano na 106,5 min zt (tab. 1).
Z danych o ilosci ubitych swin, wyptaconych od-
szkodowaniach w 2021 i 2024 roku i przelicze-
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niu po $rednich cenach skupu tucznikdéw wynika,
ze zwierzeta miaty wage zblizong do 74% Sred-
niej wagi skupowanych zwierzat w Polsce, co
przyjeto jako podstawe do obliczen dla pozosta-
tych lat. Nalezy doda¢ do tego wartos¢ likwido-
wanych stad w gospodarstwach kontaktowych.
Np. w 2021 roku byty 124 ogniska, w ktorych
byto 19857 swin, a w okolicznych 383 fermach,
w ktorych zutylizowano trzode byty az 33652
sztuki, w latach 2014-2017 byto to odpowiednio
2131 358 ferm, a w 2024 roku w Wielkopolsce
na 23 ogniska przypadaty 33 stada kontaktowe,
w ktorych takze dokonano likwidacji Swin. Moz-
na zatem przyja¢ szacunkowa wartosc¢ zlikwi-
dowanych swin dla ferm kontaktowych w prze-
dziale 150-200% wartosci swin z likwidowanych
ognisk, czyli 160-213 min zt.

Z danych GIW wynika, ze w latach 2014-2022
wyptacono 69,05 min zt odszkodowan dla ponad
1000 gospodarstw przy 502 ogniskach. War-
tos¢ odszkodowania przypadajaca na 1 Swinie
z ogniska jest mocno zrdéznicowana i wynosi od
242 do 674 zt/szt. (tabela 2). Nalezy jednak pa-
mietac, ze to wyliczenie nie uwzglednia zwierzat
z gospodarstw kontaktowych. Jesli je doliczymy
i zatozymy, ze posiadaty one podobne przeciet-
ne pogtowie, to odszkodowania (przy $rednich
cenach skupu) stanowity rownowartos¢ zaled-

tab. 1. Szacunkowa wartos$¢ trzody chlewnej poddanej ubojowi w ogniskach i stadach kontaktowych
w latach 2014-2024

ogniska | cena zt/kg w s\lzljfi?a e (;A/Af;fawkaagl:( lzjéosvlngz) wartosc tys. zt

2014 9 2 4,30 120,00 88,80 3
2015 7 4,30 120,78 89,38 3
2016 1333 20 4,68 121,67 90,04 562
2017 5311 w81 5,05 121,41 89,84 2 410
2018 25 395 109 4,48 123,75 91,58 10 418
2019 35 360 48 5,39 124,81 92,36 17 603
2020 61 464 103 513 127,34 94,23 29 712
2021 42 248 124 4,79 125,96 93,21 18 863
2022 3064 14 6,73 125,45 92,83 1914
2023 8 505 30 8,35 131,96 97,65 6 935
2024 26 664 7,15 128,02 94,73 18 061

o 209560, 376 s

zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych BDL i GIW.
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tab. 2. Wartos¢ wyptaconych odszkodowan i odmoéw wyptaty odszkodowan w latach 2014-2024.

. za pasze,
I'C:bs gosp. z kwot przecietnie/ | przecietna sprzet oraz
szt odszkodo- tWO a szt. cena waga nagrody odszkodowania
. ys. zt icka zt K tys. kg . odszkodo- t +
szt el WELIE z ogniska z skupu i wania yS. Z
rekompensaty
2014- X .
2016 1349 b.d. 2 667 1977 443 602 220 b.d. 1707
2017 | 5311 25 3000 565 5,05 594 335* 56 6 720"
2018 | 25395 179 9 808 386 448 2 189 2036 34 1863*
2019 | 35360 44 13 345 377 5,39 2476 911 25 7 582*
2020 | 61 464 241 14 886 242 5,13 2 902 1322 26 27 618
2021 | 42 248 507 23278 551 479 4 860 2 236 34 10 691
2022 | 3064 16 2 066 674 6,73 307 562 5 110
2023 | 8505 b.d. 5 679* 668 8,35 80 633* b.d. 655*
2024 | 26 664 104 212* 572 715 80 1700* ok 12 1759*

razem | 209360 | 1116 | 89 975 |

*szacunek na podstawie pozostatych danych z tabeli 2.

wie 40 kg masy swin, podczas gdy dane z 2021
roku wskazuja, ze byta to réwnowartos$¢ 94 kg.
Wskazuje to, ze odszkodowania nie pokrywaja
w catosci utraconej wartosci $win, przez co rol-
nicy, ktérym zlikwidowano stada utracili netto
okoto 175-229 min zt. W tej kwocie wliczone
jest 58,7 min zt, ktore stanowi szacowang war-
tos¢ nie wyptaconych decyzjg PLW odszkodo-
wan, z czego blisko potowa przypadta w 2021
roku. tacznie odmowa wyptaty odszkodowan
dotyczyta okoto 200 gospodarstw, czyli okoto
16% ferm, w ktorych dokonano utylizacji zwie-
rzat.

Koniecznosc¢ likwidacji stada wraz z obowiazko-
wa dezynfekcjg i kwarantanng (minimum 40 dni)
prowadzi do $rednio dwu-trzymiesiecznej prze-
rwy w produkgji, ale jeszcze dtuzszej w sprze-
dazy. W cyklu otwartym przerwa trwa okoto
pot roku, jednak w cyklu zamknietym bedzie
ona trwata ponad rok, a petna stabilizacja ob-
rotu stada moze potrwac kolejne pot roku. Brak
odszkodowania lub niepetne odszkodowanie za
likwidowane stado stanowi powazne wyzwanie
dla gospodarstw od strony utrzymania ich ptyn-
nosci. W kontekscie niniejszego raportu wazna
jest tylko przerwa w produkgji, ktora nie pozwa-
lata zarabia¢ na produkcji zywca wieprzowego.
Strata dla rolnikdw jest utracony dochdéd rolni-
czy, ktére szacowane sg na 25%. Zaktadajac, ze

brak produkcji wynosi 2,5 miesigca oraz poziom
produkcji w relacji do utylizowanego pogtowia
w gospodarstwach z ogniskiem ASF i kontakto-
wych na poziomie 150-200% pogtowia z ognisk
poziom utraconego dochodu rolniczego w cia-
gu 11 lat obecnosci ASF w Polsce oszacowa-
no na 36,6-44,0 min zt, z czego najwyzszy byt
w latach 2020 i 2024. taczne koszty bezposred-
nie rolnikdéw wyniosty zatem 303-363 min zt, co
daje 0,53-0,63 mIn zt na ognisko i 1445-1733
zt na utylizowang Swinie z ogniska. Tymczasem
w Wietnamie i Filipinach koszt jednego ogniska
oszacowano odpowiednio na 3000-12000 zt,
w Butgarii dla stada 250 loch i 1000 tucznikéw
na 1 min zt, a w Chinach koszt ten szacowano na
1100 zt na swinie.

Kolejny obszar obejmuje straty producentéw
trzody chlewnej w zwiazku z wprowadzaniem
ograniczen w przemieszczaniu zwierzat, kto-
re sg szczegolnie dotkliwe w przypadku strefy
czerwonej. Ceny skupu w strefie czerwonej byty
nizsze niz w pozostatych strefach wg Srednigj
arytmetycznej o 0,714 zt/kg (od 0,20 do 1,50
zt/kg). Najczesciej wieksze rdznice wystepo-
waty w okresach wysokiej podazy tucznikéw
i po uruchomieniu pierwszych czerwonych stref
w latach 2014 i 2015 roku, gdy obszar ASF byt
mniejszy, ale nie byto jeszcze zbyt duzej liczby
ubojni skupujacych Swinie ze strefy czerwonej
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i rozowej. Nalezy tez mie¢ $wiadomos¢, ze me-
dia podejmuja temat w sytuacjach krytycznych,
a podawane przyktady o najwyzszych réznicach
nie byty norma. Przy tak duzych rdznicach cen
nie dziwi fakt, ze podmioty skupowe w zasadzie
nie informowaty na swoich stronach cen skupu
w strefach czerwonych. Jedna z firm w 2022
roku w strefie czerwonej oferowata cene o 0,45
zt/kg nizsza. Nalezy przypuszczac, ze inne pod-
mioty miaty wieksze rdznice. Z drugiej jednak
strony w przypadku wiekszych producentow
tucznikow wiekszosc¢ zaktaddw zmniejszata dys-
proporcje cen z uwagi na wieloletnig wspdtpra-
ce. Zasadnym jest przyjecie do kalkulacji strat
nizszych stawek, tj. potowy tej wartosci czyli
0,357 zt/kg i 75% z tej wartosci tj. 0,535 zt/kg
jako najbardziej prawdopodobnych. Pierwsza
z nich jest zblizona do szacunku Polskiego Zwigz-
ku Niezaleznych Producentéw Swin (40 zt na
tucznika). Drugg z nich uzasadniajg informacje
z medidw i od rolnikdw. Przy podanej réznicy cen
skupu utracone dochody (zyski) producentow
trzody chlewnej w ciggu 11 lat wyniosty 2,2-3,2
mld zt. Najwieksze straty poniesli rolnicy z woje-
wodztwa wielkopolskiego, na ktore przypadato
44% strat (mimo zaledwie 4,5 roku obecnosci
ASF w wojewddztwie), co wynika z pojawienia
sie ognisk w strefie najwiekszej koncentracji

gmli Konferencja Echa Kongresow 2025 r.

pogtowia swin w Polsce. Kolejne to warminsko-
-mazurskie - 21,2% i lubelskie - 17,0%. Straty
ponosza réwniez rolnicy znajdujacych sie w stre-
fie rézowej, chod sg one mniejsze w przeliczeniu
na tucznika i poza pierwszymi latami analizy, sa
trudne do uchwycenia statystycznie.

Z wejsciem do strefy czerwonej wigzg sie pro-
blemy ze sprzedaza tucznikéw i powigzane
z tym straty z przerosnieciem tucznikow. Wy-
sokie i wcigz rosnace ceny prosigt w relacji do
cen tucznikdbw wymuszajg na rolnikach zwiek-
szanie masy sprzedawanych tucznikow, ktoéra
w badanym okresie wzrosta z okoto 120 do
130 kg wagi zywej. Tylko w analizowanym okre-
sie przecietna waga sprzedawanych tucznikdéw
w Polsce wzrosta z 120 do 130 kg wagi zywej
(tabela 3). Brak mozliwosci sprzedazy tucznikow
przez 3 tygodnie powoduje, ze wiekszosc¢ tych,
ktore byty w wadze sprzedazowej w momencie
utworzenia czerwonej strefy byty przerosniete
i byty rozliczona w klasie C, a wiec w cenie niz-
szej o 1,0-2,0 zt/kg (Srednio 1,5 zt/kg). llos¢
sprzedanych przeros$nietych tucznikow w stre-
fach czerwonych w catym badanym okresie
oszacowano na 346,2 tys. sztuk, co spowodo-
wato strate dla rolnikéw na poziomie okoto 72,7
min zt. W wyniku zbednego wydtuzenia tuczu
zuzyto ponad 22 tys. ton dodatkowej paszy o

tab. 3. Szacunek utraconego dochodu rolniczego w Polsce w latach 2014-2024.

trzoda sztuk
gosp. kontaktowe

dochdd rolniczy tys. zt

trzoda uboje/ | cena zt/ waga. ; :
szt'uk pogtowie ke w skupie | ogniska ogniska
(ogniska) kg +150% | +200%
ognisk ognisk
2014 9 14 18 1,83 4.3 120,00 1 1
2015 7 11 14 1,849 4,30 120,78 1 1
2016 1333 2 000 2 666 2,139 4,68 121,67 211 254
2017 5311 7 967 10 622 1,961 5,05 121,41 831 998
2018 25395 | 38093 | 50790 1,891 4,48 123,75 3467 4 160
2019 35360 | 53040 | 70720 1,982 5,39 124,81 6139 7 367
2020 61464 | 92196 | 122928 | 1,827 5,13 127,34 9 552 11 462
2021 42 248 | 63372 | 84496 1,916 479 125,96 6 359 7 631
2022 3064 4 596 6128 2,006 6,73 125,45 676 811
2023 8 505 12758 | 17010 2,005 8,35 131,96 2 447 2 936
2024 26 664 | 39 996 | 53328 2,187 715 128,02 6 950 8 340
razem | 209 360 | 314 040| 418 720 X X X 36 634 43 961
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wartosci blisko 30 mIn zt. Nie mozna jej jednak
potraktowac jako koszt, gdyz w tym czasie tucz-
niki zwiekszaty swoja wage. Trudnym do oszaco-
wania kosztem sa jednak straty zwigzane z prze-
petnieniem chlewni i pogorszenia dobrostanu
w skutek braku mozliwosci sprzedazy tucznikow.
Ich skala byta znacznie zréznicowana od stop-
nia przepetnienia chlewni, pory roku, warunkéw
w chlewniach, stanu zdrowotnego chlewni, nie-
mniej byty to w skali kraju miliony ztotych, a na-
wet dziesigtki milionéw ztotych.

Gospodarka i rolnictwo ponosi réwniez straty
z powoddw rezygnacji z produkcji trzody chlew-
nej. Powoddw rezygnacji z produkcji jest wiele,
ale pojawienie sie ASF w Polsce przyspieszyto
ubytek gospodarstw trzodowych z 63,6% w la-
tach 2002-2013 do 82,4% w latach 2013-2024
roku kolejne 82,4%. Wptyw na miaty zarowno
z obawy o pojawienie sie ASF w gospodarstwie,
jak i zbyt wysokich koszty dostosowania sie do
wymagan bioasekuracyjnych oraz rozwdj biu-
rokracji z tym zwiazane]. Potwierdza to takze
raport PKO BP, ktory wskazuje, ze tempo re-
dukcji liczby stad na obszarach objetych przy-
padkami i ogniskami ASF jest znacznie wyzsze
niz na pozostatych obszarach, np. w czerwcu
2019 roku ubytek ten wyniést odpowiednio
-22% i -10% w stosunku do roku poprzedniego,
a dwa lata odpowiednio -16% i -10% przy $red-
nim tempie spadku w latach 2014-2020 na po-
ziomie odpowiednio 12,8% i 7,6%. W przypadku
zmian pogtowia swin byto to odpowiednio -1,2%
i +0,1%", gdyz z produkcji rezygnowaty gtéwnie
gospodarstwa utrzymujgce niewielkg ilos¢ swin.
Przyjmujac podobne trendy w kolejnych latach
(1,3pp) w ciggu 11 lat daje spadek pogtowia wy-
wotany ASF o 14,3%. Poniewaz obszary obej-
mujace ASF rozszerzaty sie stopniowo, dlatego
mozna przyjac sredni ubytek 7,15%. Na poczat-
ku 2025 roku w strefie rézowej i czerwonej znaj-
dowato sie ponad 190 powiatéw z okoto 4,3 min
Swin, tj. 38,7% pogtowia. Przy 25% poziomie do-
chodu rolniczego, przecietnym ubytku pogtowia
w ciggu 11 lat na poziomie 7,15% pogtowia dla
2,15 min szt. szacunkowa wartos¢ nie uzyskane-
go dochodu rolniczego wyniosta Sredniorocznie
491 min zt, a w ciggu 11 lat 540 min zt. Wraz
z rozszerzaniem sie ASF na nowe obszary straty
te beda rosty, gdyz w 2024 roku wyniosty one
juz okoto 125 min zt. Ponadto nizsze pogtowie
trzody chlewnej oznacza nizsze zuzycie krajo-

wych zboz, co wymaga pozyskiwania nowych
rynkow eksportowych oferujacych czesto nizsze
ceny, co przektada sie posrednio takze na nizsze
dochody producentéow zbéz.

Powaznym kosztem dla producentéw swin byto
wdrozenie zasad bioasekuracji. Poziom nie-
zbednych wydatkow wynosit od kilku tysiecy
do kilkuset tysiecy ztotych na gospodarstwo
w zaleznosci m.in od wielkosSci, nowoczesnosci
i poziomu zabezpieczenia fermy. Do 2022 roku
dofinansowanie dziatan bioasekuracyjnych przez
ARIMR dla rolnikdbw utrzymujacych co najmniej
50 $win wskazywaty przecietny poziom ponie-
sionych kosztoéw na 82 tys. zt, ale w 2024 roku
byto to blisko 95 tys. zt. Nie wszystkie gospo-
darstwa korzystaty z dofinansowania np. z racji
wykorzystania catosci limitu pomocy de minimis,
lub wykonaty cze$¢ prac samodzielnie. Realne
przecietne wydatki bioasekuracyjne wyniosty
zapewne co najmniej 100 tys. zt/gospodarstwo.
Dla 30 tys. ferm utrzymujacych ponad 50 swin
oznaczato to dodatkowe wydatki na poziomie co
najmniej 3,0 mld zt. Z kolei 36 tys. gospodarstw
trzonowych utrzymujacych 10-50 $win wydajac
na bioasekuracje srednio 5000-10000 zt wy-
daty kolejne 180-360 min zt. Do powyzszych
kwot nalezy doda¢ biezace wydatki na sprzet
ochronny i dezyfekcyjny, Zaktadajac 2000 zt
rocznie w wiekszych gospodarstwach i 500 zt
w mniejszych w ciggu 11 lat otrzymamy 860 min
zt. Szacunkowe tgczne wydatki bioasekuracyjne
wyniosty zatem 4,04-4,22 mld zt, z czego mniej
niz 1/5 zostata zrefinansowana w postaci dopftat.
Wraz z kolejnymi programami walki z ASF ro-
sta zwigzana z tym biurokracja, ktéra obcigza-
ta zarowno rolnikéw, jak i urzedy panstwowe.
Z rozmow z rolnikami wynika, ze wypetnianie
i dostarczanie rozbudowanej dokumentacji zaj-
muje im, ostroznie liczac, srednio 60 godzin
rocznie. Dodatkowo co najmniej 20 godzin prze-
Znaczajg na przygotowania co najmniej dwoch
kontroli weterynaryjnych rocznie. Przy wycenie
pracy rolnikow wg wynagrodzenia parytetowe-
go na poziomie 40 zt/h, dla 66 000 gospodarstw
jest to koszt co najmniej 200 min zt rocznie i 2,2
mld zt w okresie 11 lat.

Ponadto wzrosty koszty $wiadectw zdrowia
Swin i wprowadzonych ze wzgledu na ASF zgto-
szen przemieszczenia zwierzat. Pierwsze z nich
jest wazne 10 dni (2 dni w strefie czerwonej)
i od 2022 roku kosztuje co najmniej 112,8 zt, co
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jest szczegdlnie drogie dla matych producentow.
Wzrost wynagrodzenia dla weterynarzy ttuma-
czono koniecznos$cig badania zdrowia zwierzat.
Drugie kosztuje 10 zt. Jesli Srednio na kazdy po-
wyzszy dokument przypada 20 $win, to w ciagu
roku wydaje sie po 1 min, a wiec rolnicy ptaca
ponad 120 mlIn zt rocznie wobec okoto 20 min
wczesniej.

Wsrdd pozostatych kosztéw nalezy wymienic
koszty zwiagzane z utratg rynkow eksportowych,
szczegblnie intratnych rynkow azjatyckich, ktore
posrednio przetozyty sie na nizsze ceny skupu
Swin w Polsce. Réznica ta jest nieuchwytna sta-
tystycznie, ale 1 grosz réznicy oznacza dla rolni-
kow okoto 25 min zt rocznie strat. Nie poruszon
o dotychczas takze ograniczenia skali inwestycji
w sektor trzodowy, ktéry zwigzany jest z wyz-
szym ryzykiem inwestycyjnym w otoczeniu ASF,
co generuje takze alternatywne straty, ktore
moga byc¢ zblizone do strat wynikajacych z za-
niechania produkcji, czyli obecnie okoto 50 min
zt rocznie i okoto 275 min w catym badanym
okresie.

Straty i koszty ponosi takze przemyst rolno-
-spozywczy, ktore zwigzane sg z dodatkowymi
wydatkami na dostosowanie zaktadu do wyma-
ganych prawem dodatkowych obostrzen zwiaza-
nych z transportem i obrébka zywca wieprzowe-
go pochodzacego z réznych stref, w tym przede
wszystkim czerwonej. Wydatki te byty gtéwng
przyczyna obnizenia cen skupu zywca pozyski-
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wanego z strefy czerwonej. Dzieki temu zaktady
przetwdércze nie poniosty strat netto, a wrecz
zarabiaty, poniewaz przerzucity koszty na rolni-
kow. Drugim obszarem generujacym straty jest
zmniejszenie podazy zywca wieprzowego w sku-
tek ubojow swin w ogniskach i gospodarstwach
kontaktowych (okoto 0,5 mIn szt. w ciggu 11
lat) oraz w wyniku ograniczenia pogtowia $win
w Polsce. Przetozyto sie to na gorsze wykorzy-
stanie posiadanych mocy produkcyjnych (wyzsze
koszty jednostkowe state) oraz nie zrealizowane
zyski z produkgji. Przy $redniej 6% rentownosci
EBIDTA sektora miesnego w Polsce w catym ba-
danym okresie sektor nie zarobit okoto 130 min
zt (blisko 12 min zt rocznie), z czego w 2024 roku
mogto to juz by¢ okoto 30 min zt. Trzeci obszar,
ktéry bezposrednio wigze sie z przemystem rol-
no-spozywczym, ale posrednio takze z pozosta-
tymi ogniwami sektora wieprzowego to utrata
rynkow eksportowych. Dotyczyto to przede
wszystkim szczegdlnie atrakcyjnego cenowo
rynku azjatyckiego (Japonia, Korea Potudnio-
wa), chinskiego i ukrainskiego, gdzie dominowata
wysytka tanszych wyrobdw (w przypadku Chin
wysytane byty produkty w polskiej perspekty-
wy odpadowe) oraz rosyjskiego, biatoruskiego
i kazaskiego, ktére takze byty atrakcyjne ceno-
wo. tacznie do tych krajow w 2013 r. wyekspor-
towano przetwory wieprzowe o wartosci 0,55
mld $, co stanowito az 45% polskiego eksportu.,
a bez Rosji 0,4 mld $, co w perspektywie 11 lat

rys. 3. Wydatki zwigzane z walkg z ASF zrealizowane w ramach budzetu centralnego
i budzetéw wojewaddzkich (projekty budzetow).
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oznacza utrate co najmniej 4,5 mld $. Ponie-
waz byty to takze najlepiej rozwijajace sie rynki
eksportowe (zwtaszcza Chiny, Japonia i Korea
Potudniowa, gdzie w 2004 roku wyeksporto-
wano produkty wieprzowe tacznie za zaledwie
10,4 min $), to do 2024 roku prawdopodobnie
wartosc¢ eksportu do tych krajow mogta ulec
podwojeniu (w ciggu 11 lat tgcznie bytoby to do-
datkowo okoto 1,0 mid $). Przy uwzglednieniu
6% EBITDA sektor miesny z braku eksportu na
te rynki stracit kolejne co najmniej 120 miliondw
ztotych.

Walka z ASF generuje takze koszty dla budzetu
panstwa. Analiza wydatkow na zwalczanie ASF
oraz odszkodowania dla rolnikow zapisanych
w budzecie panstwa jako rezerwa celowej poz.
12 w czesci 83 oraz w czesci 85 - ,budzety wo-
jewodow”, dziat 010 - ,rolnictwo i towiectwo”,
rozdziat 01022, wskazuja, ze w latach 2011-
2023 wydano z budzetu panstwa na te cele 6,35
mld zt, a na 2024 i 2025 rok zarezerwowano w
budzecie odpowiednio 0,93 i 0,92 mld zt (rys.
3). Daje to tacznie 8,2 mld zt, z czego na bada-
nia préobek pod katem ASF do konca 2023 roku
wydano ponad 1,6 mld zt, na odstrzat dzikow
co najmniej 1,0 mld zt, z czego w latach 2019-
2023 wyptacono mysliwym ok. 526 milionow zt,
a w 2023 roku co najmniej 177 min zt, na re-
kompensaty dla rolnikéw za poniesione wydatki
bioasekuracyjne i na pomoc finansowa dla pro-
ducentéw $swin na wyrdwnanie kwoty dochodu
w zwigzku ze zwalczaniem ASF (po ponad 0,7
mld zt), a na pokrycie réznicy w poziomie odse-
tek od kredytow dla rolnikéw (0,3 mlid zt).
Oprocz ponoszonych kosztow panstwo polski
rowniez ponosi straty z tytutu nizszych podat-
kow CIT, nizszych wptywow z eksportu wyro-
bow wieprzowych czy tez nizszego zatrudnienia.
Poniewaz w polskim budzecie wystepuje per-
manentny deficyt budzetowy poniesione przez
panstwo wydatki oznaczajg zwiekszenie deficy-
tu. Rézne sposoby finansowania deficytu utrud-
niajg oszacowanie kosztow jego obstugi, ale za-
ktadajac zaledwie 4% oprocentowanie obligacji
w ciggu 11 lat na obstuge odsetek byto trzeba
wydac juz okoto 1,2 mid zt.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze w ciagu
11 lat obecnosci ASF w Polsce straty polskiej
gospodarki przekroczyty juz 20 mld zt, z tego
najwieksze zostaty poniesione przez rolnikow,
ktérych straty oszacowano na 10,0-11,3 mid zt,

z czego panstwo w roznej formie zrekompenso-
wato mniej niz 2,0 mld zt. Na kazde ognisko przy-
padato 0,53-0,63 min zt kosztéw bezposrednich
ponoszonych przez rolnikdw. Budzet panstwa na
walke z ASF i dofinansowania dla rolnikéw oraz
na odsetki od dodatkowego zadtuzenia co naj-
mniej 9,4 mld zt. Stosunkowo niewielkie straty
300 mln zt ponidst przemyst miesny. Kosztowna
dla polskiej gospodarki byta takze utrata atrak-
cyjnych rynkdéw eksportowych, na ktore Polska
nie mogta w ciggu 11 lat wyeksportowad wie-
przowiny o szacowanej wartosci 5,5 mld $. Roz-
szerzanie sie ASF po Polsce prowadzi do wzro-
stu strat. Tylko w 2024 oszacowano je na co
najmniej 1,6-2,0 mld zt w przypadku rolnictwa
i okoto 1,0 mld zt w przypadku wydatkoéw bu-
dzetu panstwa. Oznacza to podwojenie kosztow
ponoszonych przez rolnictwo o panstwo w sto-
sunku do 2019 roku, gdy koszty bezposrednie
szacowano na 0,5 mld zt, a posrednie przypusz-
czano, ze moga wynosi¢ nawet ponad 1,0 mld
zt. Koszty te beda w kolejnych latach rosty, tak
wiec skuteczne zlikwidowanie ASF z obszardw
lesnych powinno by¢ priorytetem dla panstwa
polskiego. M-
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obrostan swin

wiodacy temat obrad XVI European Symposium
of Porcine Health Management w Bernie

Roman Kotacz', Maciej Nowak?
T Instytut Medycyny Weterynaryjnej UMK w Toruniu; 2 Huvepharma Polska

Wyktady plenarne dotyczace dobrostanu swin prezentowane podczas Sympozjum
gromadzity niemal wszystkich uczestnikow i wzbudzaty bardzo ozywione
i interesujgce dyskusje

Europejskie Sympozjum Za-
><\/ rzadzania Zdrowiem Swin (ES-

PHM) zorganizowane w ramach
Europejskiej Szkoty Zarzadzania Zdrowiem Swin
(The European College Pig Health Management
Ltd, (ECPHM) w tym roku odbyto sie w Bernie
w dniach 21.05-23.05. r. i byto najwiekszg im-
prezg naukowg poswiecong hyopatologii, ktéra
zgromadzita lekarzy weterynarii specjalistow
chordéb swin i pracownikéow naukowych z catego
Swiata, w tym réwniez duza grupe lekarzy we-
terynarii z Polski. Wszystkie plenarne wyktady
XVI Sympozjum byty poswiecone problematyce
dobrostanu $win a wyktady odpowiadaty 5 wol-
nosciom stanowigcym tzw Kodeks Dobrostanu
Zwierzat. Organizatorzy podkredlili, ze taka te-
matyka wyktadéw plenarnych ma upamietniac
60. lecie powstania koncepcji 5 wolnosci, ktéra
swoj poczatek ma w Raporcie Brambella z grud-
nia 1965 r., w ktérym stwierdzono, ze zwierzeta
gospodarskie powinny miec¢ swobode ,wstawa-
nia, ktadzenia sie, odwracania sie, czyszczenia sie
i rozciggania konczyn’. Lista ta, czasami okresla-
na jako Pie¢ Wolnosci Brambella, byta nastepnie
dopracowana przez Rade ds. Dobrostanu Zwie-
rzat Gospodarskich (FAWC) powotang w 1979 r.
przez rzad brytyjski i faktycznie przybrata forme
pieciu wolnosci nazywang czesto Kodeksem Do-
brostanu:
* wolnos$¢ od dyskomfortu
* wolnos$¢ od gtodu i pragnienia
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e wolnos¢ od bolu, urazow i choréb
* wolnos$¢ do wyrazania normalnego behawioru
» wolnos$¢ od strachu i stresu.

Whptyw globalnego ocieplenia na
produkcje trzody

Pierwsza sesja plenarna ESPHM odbywata sie
pod hastem ,Wolnos$¢ od dyskomfortu”. W jej
ramach dr David Renaudeau z Francji wygto-
sit referat pt. ,\Wptyw globalnego ocieplenia na
produkcje trzody chlewnej”. We wstepie autor
podkreslit, ze Unia Europejska jest drugim co do
wielkosci producentem wieprzowiny na S$wie-
cie oraz jej najwiekszym eksporterem. Sektor
ten stoi jednak przed szeregiem istotnych wy-
zwan, takich jak: spadek konsumpcji, niedobdr
mtodych rolnikdw, ryzyko rozprzestrzeniania
sie afrykanskiego pomoru $win (ASF), rosna-
ce koszty produkcji oraz zmiany klimatu, ktore
wymagaja juz dzi$ podejmowania strategicznych
decyzji przez producentéw. Autor, powotujac sie
na dane IPCC z 2023 roku, wskazuje, ze Europa
ociepla sie szybciej niz inne kontynenty - a w
ciggu ostatnich 40 lat $rednia temperatura lado-
wa wzrosta o 1,9°C. Wszystkie scenariusze kli-
matyczne przewidujg podwojenie liczby fal upa-
tow w latach 2021-2050 oraz wzrost liczby dni
w roku z ekstremalnie wysokimi temperaturami.
We Francji czestotliwos¢ i intensywnosc¢ let-
nich fal upatow wzrosty dramatycznie w okresie
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1947-2019, a liczba dni w roku z temperaturami
wywotujgcymi stres cieplny (HS) wzrosnie z 6
w roku 2000 do 77 dni w roku 2090. Renau-
deau podkresla, ze potencjat produkcyjny swin
w Europie wzrdst istotnie w ciggu ostatnich 80
lat, jednak zdolnosci adaptacyjne tych zwierzat
do warunkoéw Srodowiskowych - szczegolnie
gwattownych fal upatow - ulegty ostabieniu. Co
gorsza ponad 75% swin w UE utrzymywanych
jest obecnie w przemystowych, wielkostadnych
i intensywnych systemach produkcji w pomiesz-
czeniach, z ktérych wiele zostato zaprojektowa-
nych ponad 15-20 lat temu. Niewielka ich czes¢
wyposazona jest w systemy chtodzenia, a trady-
cyjne systemy wentylacyjne okazuja sie czesto
niewystarczajace w warunkach letnich upatéw.
Dodatkowo, w wiekszosci konwencjonalnych
systemow utrzymania, $winie nie majg mozliwo-
Sci realizacji naturalnych zachowan termoregula-
cyjnych, takich jak tarzanie sie w btocie, a to pro-
wadzi do wzrostu ryzyka hipertermii, obnizonej
wydajnosci i zwiekszonej smiertelnosci. Dane
firm utylizacyjnych z Francji wskazuja, ze pod-
czas fali upatow w 2019 roku $miertelnosc swin
i drobiu wynosita okoto 40%. Podobna sytuacja
miata miejsce latem 2003 roku, kiedy to w regio-
nach Bretanii i Pays de la Loire odnotowano ma-
sowe upadki $win, drobiu i bydta. Konsekwencje
stresu cieplnego to nie tylko zwiekszona $mier-
telnos¢, ale takze spadek przyrostéw masy cia-
ta, pogorszenie jakosci tusz rzeznych (na skutek
mniejszego pobrania paszy i zaburzen funkcji
przewodu pokarmowego), problemy rozrodcze
oraz obnizenie mlecznosci loch. Autor wskazuje,
ze stres cieplny w okresie cigzy moze wptywacd
na zachowanie i rozwdéj potomstwa. Szczegdlnie
istotne sa obserwacje wskazujace, ze prenatal-
ny stres cieplny zmienia zachowania spoteczne
prosiat oraz zwieksza ottuszczenie swin w cza-
sie uboju. Dodatkowo, w okresie letnim odnoto-
wywano wyzszg Smiertelnos¢ loch, szczegdlnie
w ciggu 2-4 dni po oproszeniu. Z kolei podwyz-
szona temperatura w porodéwce powyzej 22°C
zwieksza ryzyko urodzenia martwych prosiagt
z powodu wydtuzonego czasu trwania porodu
i zwigzanego z nim niedotlenienia. Wieksze ry-
zyko $miertelnosci $win odnotowano réowniez w
trakcie transportu oraz podczas przetrzymywa-
nia w rzezniach w okresie letnim. Istotnym za-
gadnieniem poruszonym przez Renaudeau jest
takze wptyw zmian klimatycznych na baze pa-

szowag. Autor wskazuje, ze zmiany klimatu beda
prowadzi¢ do spadku globalnych plonéw pod-
stawowych upraw: kukurydzy (-7,1%/°C), psze-
nicy (-3,7%/°C) oraz soi (-4,0%/°C), przy duzym
zrdznicowaniu regionalnym. Ekstremalne zjawi-
ska pogodowe zwiekszaja ryzyko jednoczesnych
nieurodzajéw w wielu regionach Swiata, co moze
prowadzi¢ do podwojenia cen upraw oraz pie-
ciokrotnego wzrostu zmiennosci tych cen w la-
tach 2000-2080. Zwrdcono réwniez uwage na
bezpieczenstwo paszowe, szczegdlnie w kon-
tekscie skazenia pasz mykotoksynami. Wzrost
opadow i temperatury moze sprzyjac¢ produkcji
deoksyniwalenolu (DON) przez Fusarium spp.
w pszenicy, natomiast okresy suszy mogg zwiek-
sza¢ wytwarzanie aflatoksyn (AF) przez Aspergil-
lus spp. w kukurydzy. Skutki zmian klimatycznych
dla wystepowania mykotoksyn w surowcach
paszowych powinny by¢ brane pod uwage
w ocenie wptywu zmian klimatu na sektor trzo-
dy chlewne;.

Podsumowujac, autor stwierdza, ze potencjalne
skutki globalnego ocieplenia dla produkcji trzo-
dy chlewnej bedg wynikaty z kumulacji niepew-
nosci zwigzanych z czynnikami klimatycznymi,
przede wszystkim wzrostem czestotliwosci i in-
tensywnosci fal upatdw, ich wptywem na jakosé
i bezpieczenstwo bazy paszowej, a takze poja-
wianiem sie nowych i nasileniem istniejacych
choréb zakaznych.

Adaptacji termiczna swin
Drugi wyktad w ramach tej sesji przedstawita
dr Irene Camerlink z Instytutu Genetyki i Bio-
technologii Zwierzat Polskiej Akademii Nauk
w Jastrzebcu. Wystgpienie Camerlink pt. ,Per-
cepcja temperatury otoczenia przez Swinie:
zrownowazone podejscie do termoregulacji”
dotyczyto kwestii adaptacji termicznej Swin.
We wstepie autorka zaznaczyta, ze Swinie s3
gatunkiem utrzymywanym w bardzo zrdznico-
wanych warunkach klimatycznych - od chowu
zewnetrznego w warunkach ekstremalnych po
kontrolowane srodowiska ferm przemystowych.
Wymagania termiczne zmieniajg sie jednak istot-
nie w zaleznos$ci od wieku zwierzat: prosieta do
3. tygodnia zycia nie majg w petni rozwinietych
mechanizmow termoregulacji, przez co niedo-
starczenie odpowiednio wysokiej temperatury
po urodzeniu grozi hipotermia. Z kolei doroste
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osobniki sg w okresie letnim coraz czesciej nara-
zone na przegrzanie - obie sytuacje moga pro-
wadzi¢ do zwiekszonego ryzyka smiertelnosci.
Dlatego w produkcji komercyjnej konieczne jest
stosowanie systemow regulacji mikroklimatu, za-
rowno ogrzewania, jak i chtodzenia. Dr Camer-
link wskazuje jednak na pewien paradoks: skoro
Swinie w warunkach naturalnych skutecznie po-
stuguja sie behawioralng termoregulacja, to skad
trudnosci w zapewnieniu im komfortu cieplnego
w warunkach fermowych? Autorka, odwotujac
sie do prac innych autoréw wymienia najczesciej
stosowane systemy chtodzenia w produkgji ko-
mercyjnej: zraszanie, zamgtawianie, chtodzenie
podtogowe czy stosowanie mat chtodzacych dla
loch karmiacych. W oparciu o przeglad pismien-
nictwa, wykazuje rowniez, ze poszczegdlne rasy
Swin réznia sie pod wzgledem zdolnosci do ada-
ptacji cieplnej, co powinno by¢ brane pod uwage
w programach selekcyjnych. Selekcja ras bardziej
odpornych na stres cieplny, nawet kosztem cech
takich jak plennos¢ czy tempo wzrostu, mogta-
by stanowic jedno z rozwigzan w perspektywie
dtugoterminowe;.

lle wody pijg lochy?
Kolejna sesja plenarna odbywata sie pod hastem
Wolnos¢ od gtodu, pragnienia, bdélu, urazow
i chorob”. W tej sesji pierwszy wyktad wygtosita
prof. Vivi Aarestrup Moustsen z Danii pt. ,Za-
pewnienie odpowiedniego zywienia i wody dla
loch utrzymywanych w systemach bez jarzmo-
wych”. Autorka przedstawita wyniki badan wta-
snych, ktérych celem byto okreslenie spozycia
wody przez lochy w okresie okotoporodowym
oraz w czasie laktacji. Analizowano zmiennos¢
zuzycia wody w zaleznosci od czynnikow ta-
kich jak: liczba porodow, liczba prosiat, leczenie
antybiotykami, temperatura otoczenia, a takze
zalezno$¢ miedzy spozyciem wody a przysztag
produkcyjnodcig i zdrowiem loch. Badania wyka-
zaty, ze Srednie spozycie wody wzrastatoz 17 L/
dzien w pierwszym dniu po porodzie do 28 L/
dzien w 18 dniu. Lochy z wyzZszym spozyciem
wody w 2. dniu po porodzie utrzymywaty wyz-
szy poziom spozycia przez catg laktacje. Lochy,
ktére pdzniej wymagaty leczenia antybiotykami,
pity mniej i rzadziej juz na 2 dni przed porodem
— mozliwa wczesna oznaka pogarszajacego sie
stanu zdrowia. Badania wykazaty takze ,ze przy
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temperaturze zewnetrznej >10°C zuzycie wody
wyraznie rosto a wzrost temperatury otoczenia
o 1°C zwiekszat zuzycie wody o 0,16 L/dzien/
szt. Autorka zaleca aby monitorowanie zuzycia
wody byto wdrazane w praktyce hodowlanej,
poniewaz pozwala na mozliwos¢ wczesnego
wykrywania problemoéw zdrowotnych i wskaza-
nie loch niepijacych po karmieniu lub majacych
przedtuzony pordd i jest dobrym narzedziem do
poprawy dobrostanu i efektywnosci loch w sys-
temach bez jarzmowych.

Leczenie bolu
Autorkami kolejnego wyktadu pt. ,\Wykrywa-
nie i leczenie boélu u chorych $swin,” byty; prof.
Elisabeth Grosse Beilage i dr. Lydia Kuhnert
z Niemiec. Autorki na wstepie stwierdzajg, ze
nieleczony bol u Swin wigze sie z cierpieniem,
stresem oraz negatywnymi skutkami zdrowotny-
mi i behawioralnymi. Autorki stwierdzaja, ze o ile
bol powodowany kastracjg lub obcinaniem ogo-
now, jest intensywnie badany to bol wynikajacy
z choréb lub urazow jest wcigz niedostatecznie
rozpoznawany i leczony w praktyce, a w Swietle
etyki i dobrostanu zwierzat lekarze weteryna-
rii maja obowiazek wdrazac¢ skuteczne leczenie
przeciwbdélowe w kazdym przypadku. U swir bdl
nie jest tatwy do wykrycia a jego rozpoznanie
opiera sie gtéwnie na zmianach behawioralnych,
poniewaz brak jest uniwersalnych skal oceny
bolu dla réznych choréb u swin. Objawy bdlu
moga obejmowac:
» Utrate zainteresowania otoczeniem (apatia, le-
targ)
o Unikanie kontaktu z innymi $winiami (izolowa-
nie sie)
e Zmiane zachowania przy ssaniu (zarowno u
prosiat, jak i loch)
e Zmniejszony apetyt
» Wokalizacje: pisk, jek, zgrzytanie zebami (ozna-
ka silnego bolu)
» Drzenie mie$ni, zmiana pozycji ogona (podku-
lony, przycisniety)
e Zmieniona postawa i chéd: sztywnosé, kulawi-
Zna, garbienie grzbietu.
Brak jednoznacznych narzedzi diagnostycznych
powoduje, ze czesto konieczne jest stosowanie
,<diagnostycznego leczenia bolu’- jezeli po poda-
niu leku przeciwbdélowego nastepuje poprawa,
potwierdza to obecnosé bdlu.
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Autorki stwierdzaja, ze w UE i poszczegdlnych
panstwach cztonkowskich istnieje kilka srodkéw
przeciwboélowych zatwierdzonych do leczenia
bdélu u swin. Dostepnos¢ weterynaryjnych pro-
duktow leczniczych zalezy od tego, ktére leki sg
dopuszczone do obrotu w poszczegdlnym pan-
stwie cztonkowskim. Do grupy niesteroidowych
lekow przeciwzapalnych (NLPZ) naleza: diklofe-
nak, kwas acetylosalicylowy i jego pochodna
salicylan sodu, fluniksyna, kwas tolfenamowy,
meloksykam i ketoprofen. Paracetamol (syn. ace-
taminofen) i metamizol to substancje podobne
do NLPZ sa réwniez dopuszczone do stosowania
u swin w UE. Silne opioidy nie sg dopuszczone
do stosowania u swin. Autorki bardzo szczegd-
towo omawiajg stosowanie srodkow przeciwbé-
lowych przy: chorobach uktadu oddechowego
przebiegajacych z gorgczka, MMA, chorobach
uktad miesniowo-szkieletowego, zabiegach chi-
rurgicznych oraz wskazuja na najwazniejsze
skutki uboczne.

W zakonczeniu autorki wskazujg na przeciw-

wskazania stosowania NLPZ:

» Ograniczenie stosowania do 48 godzin przed
porodem u loch ciezarnych oraz karmigcych ze
wzgledu na powiktania okotoporodowe.

e Pochodne kwasu salicylowego nie nadajg sie
rowniez do stosowania u ciezarnych i karmia-
cych loch oraz prosiat w wieku ponizej 4 tygo-
dni, poniewaz moga uposledza¢ dojrzewanie
chrzastki i kosci.

e Zaleca sie ostrozne stosowanie u pacjentow
Z uszkodzeniem watroby z powodu metaboli-
zmu watrobowego NLPZ.

e Ponadto ryzyko niewydolnosci nerek wzrasta
w przypadku stosowania NLPZ u swin hipo-
wolemicznych.

W Polsce dopuszczone srodki przeciwbdélowe

dla $win przedstawiono w artykule H. Turlewicz-

-Podbielskiej i M. Pomorskigj-Mol (17).

Zachowanie loch
w kojcach swobodnych

W ramach Il sesji plenarnej pod hastem ,Wol-
no$¢ do wyrazania normalnego behawioru” dr
Alexander Grahofer z Szwajcarii przedstawit
wyktad pt. ,Zachowanie rozrodcze loch i zarza-
dzanie porodem w swobodnych kojcach”. Autor
we wstepie, na podstawie przegladu najnow-
szego pismiennictwa, opisuje zachowanie sie

loch przed porodem w kojcach bezjarzmowych
(w polskiej nomenklaturze nazywamy je kojca-
mi swobodnymi). W wielu krajach europejskich
jarzmowe systemy utrzymania loch w poroddw-
kach sg na podstawie krajowych regulacji praw-
nych wycofywane. Mozna przypuszczac, ze
w niedtugiej przysztosci rowniez w catej UE zo-
stanie wdrozona Inicjatywa Obywatelska ,End
the Cage Age”, ktora zostata przyjeta na sesji
plenarnej Parlamentu Europejskiego 10 czerw-
ca 2021r. i przekazana do dalszych prac legi-
slacyjnych Komisji Europejskiej. Wprowadzane
w miejsce kojcow jarzmowych kojce swobodne
umozliwiaja lochom swobode poruszania sie
w okresie okotoporodowym i poporodowym
oraz budowe gniazda, co jest jednym z warun-
kow dobrego dobrostanu loch. Budowa gniazda
jest zachowaniem wrodzonym, regulowanym
hormonalnie, inicjowanym przez wzrost poziomu
prolaktyny po spadku progesteronu. To zacho-
wanie rozpoczyna sie okoto 24 godzin przed po-
rodem, a szczyt aktywnosci przypada na okres
od 4 do 12 godzin przed urodzeniem pierwszego
prosiecia. W przypadku duzych miotéw, powy-
zej 17 prosiat, szczyt aktywnosci w systemach
bezjarzmowych byt opdzniony. Budowa gniazda
ustaje gdy wzrasta poziom oksytocyny. Prze-
dtuzajaca sie budowa gniazda i utrzymujaca sie
w trakcie porodu jest nieprawidtowa i wskazuje
na zaburzenia w hormonalnym przebiegu poro-
du. Badania wskazuja takze, ze niewystarczaja-
ca ilos¢ lub niewtasciwy rodzaj materiatow do
budowy gniazda w okresie okotoporodowym
jest przyczyng stresu u loch, prowadzaca do
zwiekszonego wydzielania opioidéw, ktore ha-
muja wydzielanie oksytocyny, zmnigjszajac kur-
czliwo$¢ macicy. Dlatego wspieranie naturalnych
zachowan zwigzanych z budowa gniazda moze
przyczyni¢ sie do skrdcenia czasu trwania po-
rodu, poprawy witalnosci prosiat oraz zwiek-
szenia pobrania siary przez skrécenie czasu po-
miedzy porodem a pierwszym ssaniem. Wsréd
materiatéw Sciotowych w systemach kojcow
swobodnych lochy do budowy gniazda czesciej
wybieraty gazety, a nie stome czy tkanine juto-
wa. Wykazano takze, ze niedostateczna ilos¢
materiatu do budowy gniazda jest przyczyna
stresu powodujgcego wzrost poziomu opioidow
hamujacych wydzielanie oksytocyny, co moze
prowadzi¢ do ostabione] czynnosci skurczowej
macicy i w konsekwencji do wydtuzonego poro-
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du i mniejszej zywotnosci prosiat. Stwierdzono
takze, ze rutynowe podawanie oksytocyny lub
jej analogdéw nie jest zalecane u loch w syste-
mie bezjarzmowym ze wzgledu na mozliwe
negatywne skutki wynikajagce z wyzszego po-
ziomu endogennej oksytocyny u loch z kojcow
bezjarzmowych w fazie poekspulsyjnej porodu
w poréwnaniu z lochami utrzymywanymi w jarz-
mie. Nie wykazano tez roznic w liczbie martwo
urodzonych prosiat miedzy systemami. W sys-
temach bezjarzmowych czas wydalania tozyska
byt dtuzszy, co moze $wiadczy¢ o bardziej fizjo-
logicznym przebiegu Il fazy porodu. Reasumu-
jac Grahofer stwierdza, ze przejscie na systemy
porodowe bezjarzmowe stanowi istotny postep
w poprawie dobrostanu loch poprzez umozliwie-
nie im swobodniejszego poruszania sie i wyraza-
nia naturalnych zachowan, w szczegdélnosci za-
chowan zwigzanych z budowa gniazda. Systemy
te niosg ze soba liczne korzysci, w tym redukcje
stresu oraz potencjalne skrécenie czasu trwania
porodu i poprawe witalnosci prosiat.

Zalety kojcow swobodnych
Kolejny wyktad w tej sesji przedstawita prof. In-
ger-Lise Andersen z Norwegii pt ,Zachowanie
loch i ich prosiat w réznych systemach kojcéw
porodowych: jarzmowych i bezjarzmowych”.
Autorka kontynuuje poprzedni tamat wyktadu
Grahofera i na wstepie, na podstawie przegladu
pismiennictwa ostatnich 10 lat, dokonuje cha-
rakterystyki stosowanych systemow utrzymania
loch w poroddwkach iich wptywu na dobrostan
loch i prosiat, a w konsekwencji koncowe efek-
ty hodowlane. Autorka na wstepie stwierdza, ze
wspotczesna hodowla Swin w ostatnich latach
charakteryzuje sie gtownie intensyfikacja pro-
dukcji i selekcja genetyczna ukierunkowana na
zwiekszenie liczby urodzonych prosiat w mio-
cie. Obecnie w niektorych krajach $rednia liczba
prosiat wynosi okoto 15, a w niektorych prze-
kracza 20, cho¢ nalezy pamieta¢, ze przecietna
liczba funkcjonalnych sutek lochy wynosi 14-16,
co skutkuje zwiekszong konkurencja noworod-
kow o dostep do mleka, a tym samym wzrostem
Smiertelnosci z powodu przygniecen i niedo-
zywienia. Nawet, gdy liczba sutkéw odpowiada
liczbie prosigt dochodzi do ich monopolizacji
przez silniejsze osobniki, co skutkuje zmniej-
szong dostepnoscig dla pozostatych. Ponadto
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w miotach o duzej liczebnosci rodza sie prosie-
ta o niskiej masie urodzeniowej, przez co maja
mniejsze zdolnosci do przezycia niz pozostate,
zmniejsza sie takze dalszy potencjat rozrodczy
i dtugowiecznos$¢ loch. Duze mioty pogarszaja
synchronizacje ssania, wydtuzajg interwaty mie-
dzy karmieniami. Dodatkowo zwiekszajg naktad
pracy hodowcy podczas porodu, szczegdlnie
w kojcach jarzmowych. Po krétkiej charaktery-
styce wptywu selekcji genetycznej w kierunku
zwiekszania liczebnosci miotow i konsekwen-
cjach tej selekgji, autorka przechodzi do oceny
systeméw kojcow porodowych i ich wptywu na
behawior i zdrowotnos¢ loch i prosigt. Autorka
wskazuje, ze kojce jarzmowe, ograniczajace bu-
dowe gniazda, swobode ruchu, wywotuja u loch
frustracje, stereotypie behawioralne, zmniej-
szenie wiezi macierzynskiej, niepokdj i stres.
Rowniez w tej prezentacji podkreslono role ja-
kosci sciotki w kojcu porodowym stwierdzajac,
ze stoma skuteczniej wptywa na zachowania
gniazdowe loch, wydtuzajgc czas odpoczynku
i zmniejszajac wystepowanie stereotypii oral-
nych w poréwnaniu do torfu lub trocin. Lochy
utrzymywane w klatkach, nawet gdy maja za-
pewniona stome, wykazujg zachowania frustra-
cyjne, takie jak gryzienie pretéw i niepokdj, co
oznacza, ze nie moga w petni zrekompenso-
wac stresu zwigzanego z ograniczeniem ruchu.
W kojcach jarzmowych obserwuje sie takze
wiecej schorzen konczyn i wymienia u loch, a u
prosiat liczne urazy okolicy nadgarstkéw i gtowy.
Petna realizacja potrzeb behawioralnych mozli-
wa jest przede wszystkim w kojcach luZznych
(swobodnych), gdzie obecnos¢ $ciotki znaczaco
poprawia jako$¢ budowy gniazda, zwieksza czas
odpoczynku oraz redukuje zachowania oralne
i stereotypowe, a w trakcie porodu lochy z do-
stepem do stomy wykazuja krotszy czas wypro-
szen, mniej martwo urodzonych prosiat i dtuz-
szy czas ssania. Rbwnoczesnie utrzymanie loch
luzem w kojcach porodowych stawia wyzsze
wymagania wobec ich cech macierzynskich niz
kojcach jarzmowych lub czasowo zamykanych
w jarzmie. Kluczowymi elementami tego zacho-
wania s3: budowa gniazda, komunikacja z potom-
stwem oraz umiejetnos¢ ostroznego poruszanie
sie po kojcu. W dalszej czesci wyktadu autorka
omowita kilka nowoczesnych systemoéw kojcow
swobodnych, opisujac ich zalety i wady. Bar-
dzo szczegdtowo opisano kojec norweski typu
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SowComfort. W zakonczeniu autorka podkresla
role jaka odgrywaja pozytywne relacje cztowiek-
-zwierze w porodéwkach z kojcami swobodny-
mi, wskazujac na takie zachowania hodowcy,

w ktérych lochy czujg sie pewnie i bezpiecznie

w towarzystwie swoich opiekunéw. Od oséb

zajmujacych sie hodowlg wymaga sie przewidy-

walnego zachowania, cierpliwosci i delikatnego
obchodzenie sie, przyjaznych ,rozméw”, a nawet

,smakotykow”, ktore sg podawane np. przez ho-

dowcdw norweskich. Andersen podsumowujac

swoj wyktad stwierdza, ze:

* mamy wystarczajgca wiedze naukowg i do-

Swiadczenie praktyczne, aby wycofa¢ z ho-

dowli kojce jarzmowe i przejs¢ na systemy

wolnostanowiskowe, w ktorych priorytetem
jest dobrostan zwierzat,

kryteria dobrostanu wyznaczane, miedzy in-

nymi, potrzebami behawioralnymi loch i pro-

siat musza by¢ podstawg projektowania przy-
sztych systemdéw utrzymania tych zwierzat,

* aby zapewni¢ zréwnowazong produkcje trzo-
dy chlewne] programy hodowlane musza
uwzglednia¢ zaréwno produktywnos¢, jak
i dobrostan loch,

* oprocz priorytetowego traktowania potrzeb
behawioralnych loch i prosigt, osiagniecie
optymalnego efektu koncowego wymaga zin-
tegrowania zarowno skutecznych praktyk za-
rzadzania, jak i strategicznej selekcji genetycz-

nej.

Dobrostan a zachowanie swin
W ostatniej sesji ,Wolnos$¢ od strachu i stresu”
pierwszy referat pt. ,Zachowanie $win w ujeciu
poréwnawczym” wygtosit prof. Xavier Manteca
Vilanova z Hiszpanii. Autor na wstepie wskazu-
je, jakie konkretne korzysci czerpiemy za znajo-
mosci etologii, a w tym przypadku konkretnie
z zachowania sie $Swin, wskazujac m.in. na moz-
liwos$¢ wykorzystania wzorcéw behawioralnych
w diagnostyce weterynaryjnej, stosowania przy-
jaznej dla dobrostanu i akceptowalnej przez swi-
nie technologii chowu tych zwierzat, wskazujac
na konkretne wzorce behawioralne swin, takie
jak np. wzorzec pokarmowsy, agresja, czy budo-
wanie gniazda porodowego, ktére bezposred-
nio wptywajg na produkcje i dobrostan. Dalej
w swoim wyktadzie Manteca omawia wzorzec
pokarmowy w powigzaniu z obgryzaniem ogon-

kow. Autor zachowanie pokarmowe u swin dzieli
na faze poszukiwania pokarmu (rycie) i faze kon-
sumpcyjng (spozywanie). Cho¢ mogtoby sie wy-
dawac, ze przy statym dostepie do paszy zacho-
wanie | fazy traci znaczenie, badania wskazuja,
ze ma ono jednak charakter autowzmacniajacy
i samo w sobie jest Zzrédtem satysfakcji. W etolo-
gii znane jest u wielu zwierzat tzw. pojecie ,con-
trafreeloading” - preferencji zwierzat do pracy
w celu zdobycia pokarmu mimo tatwej dostep-
nosci darmowego pozywienia. Manteca pokreéla
, Ze ograniczenie mozliwosci zerowania (poszuki-
wania pokarmu) u swin moze prowadzi¢ do po-
wstawania zachowan stereotypowych i patolo-
gicznych, jak obgryzanie ogondw i, ze podobne
mechanizmy obserwuje sie u innych gatunkdw,
np. skubanie piér u niosek czy wyrywanie wet-
ny u owiec. W dalszej czesci wyktadu Manteca
przechodzi do profilaktyki obgryzania ogonow u
Swin wskazujac, ze jest to wcigz wazny problem
w hodowli i przynoszacy straty srednio 2 euro na
tucznika, a jednoczesnie skracanie ogondw, jako
tradycyjna metoda profilaktyki, tez powoduje
bol i stres oraz podlega ograniczeniom prawnym
w UE. Manteca, przechodzac do etiologii tego
zachowania, podtrzymuje podtoze behawioral-
ne i méwi, ze najczestsza przyczyna obgryzania
ogondw jest przekierowanie niezaspokojonej po-
trzeby rycia w podtozu. Z tego wzgledu zapew-
nienie materiatu manipulacyjnego (np. stomy) ma
kluczowe znaczenie w profilaktyce. Materiaty
,optymalne” wg. Manteci to takie, ktére przy-
ciggaja uwage swin na dtugi czas, jednak ich za-
stosowanie w systemach rusztowych moze by¢
trudne. W takich warunkach warto rozwazy¢
materiaty ,suboptymalne” stosowane rotacyjnie,
by utrzymac efekt nowosci. Niezaleznie od uzy-
tego materiatu nalezy pamietac, ze obgryzanie
ogondéw ma charakter wieloczynnikowy: stres,
zageszczenie, wentylacja i zdrowie rowniez od-
grywajqa istotng role.

W zakonczeniu autor zwraca uwage na kilka

aspektow wptywajacych na dobrostan swin:

* Wptyw wczesnych doswiadczen na zachowa-
nie dorostych swin. Zwierzeta tego samego
gatunku réznia sie temperamentem - stabilny-
mi réznicami w zachowaniu, ktore sg uwarun-
kowane genetycznie i srodowiskowo. W przy-
padku $swin rézne czynniki srodowiskowe juz
na wczesnych etapach zycia wptywaja na za-
chowanie i dobrostan w pdzniejszym okresie.

monografia




e Stres prenatalny. Stres doswiadczany przez
lochy w cigzy ma dtugotrwaty wptyw na po-
tomstwo, m.in. zwiekszong reaktywnos¢ stre-
sowa oraz zaburzenia w zachowaniach macie-
rzynskich u corek.

* Wzbogacenie $rodowiskowe przed odsadze-
niem. Badania na modelach laboratoryjnych
oraz Swiniach wykazuja, ze wzbogacenie $ro-
dowiskowe we wczesnym okresie zycia redu-
kuje zachowania niepozadane i wspiera zdro-
wie np. tagodzac skutki niektérych infekgji.

e Kontakt cztowiek-prosie. Pozytywna relacja
cztowiek-zwierze poprawia dobrostan i wydaj-
nos¢. Regularna, tagodna obstuga prosiat pod-
czas laktacji zmniejsza strach, stres i poprawia
zachowanie w kontaktach z ludzmi i nowoscia.

e Socjalizacja a agresja przy odsadzeniu. Mie-
szanie niespokrewnionych $win przy odsadze-
niu wigze sie z agresja i stresem. Umozliwienie
kontaktu miedzy miotami przed odsadzeniem
poprawia kompetencje spoteczne i ogranicza
agresje.

Wyzwania etyczne
w dobrym zarzadzaniu stadem
Ostatnim referatem plenarnym w tej sesji byt
wyktad prof. Petera Kunzmanna z Niemiec pt.
Wyzwania etyczne w zakresie dobrego zarza-
dzania stadem”. Kunzmann na wstepie stwierdza,
ze wspotczesna etyka utrzymania zwierzat coraz
czesciej przekracza tradycyjny model pieciu wol-
nosci, ktoéry przez dekady stanowit podstawowy
punkt odniesienia w ochronie dobrostanu zwie-
rzat. Zmiana ta odzwierciedla nie tylko pogte-
biajagce sie rozumienie zdolnosci poznawczych
i emocjonalnych zwierzat, ale réwniez ewolucje
podejscia moralnego - od negatywnego obo-
wigzku zapobiegania cierpieniu (patocentryzm)
do pozytywnego zobowigzania wspierania ,roz-
kwitu” zwierzat (flourishing). Autor w tym wykta-
dzie analizuje przemiany na gruncie etyki, nauki i
praktyki hodowlanej jakie zaszty w ostatnich 50
latach od ,5 wolnosci Brambella”, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wspdtczesnych oczekiwan spo-
tecznych wobec dobrostanu $win. Model pieciu
wolnosci stanowi podstawe miedzynarodowych
regulacji dotyczacych dobrostanu zwierzat.
Jest on oparty na patocentrycznym zatozeniu,
ze unikanie cierpienia stanowi wystarczaja-
cy i konieczny warunek moralnego traktowania
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zwierzat. W tym ujeciu cierpienie, rozumiane
jako negatywne przezycie, jest uniwersalnym
miernikiem niewtasciwego postepowania. Au-
tor rozwaza dalej, ze pomimo iz patocentryzm
pozostaje kluczowy dla legislacji, np. niemieckiej
ustawy o ochronie zwierzat, ktéra koncentruje
sie na zakazie zadawania bodlu i cierpienia lub
innych nieprzyjemnych sytuacji dla zwierzat,
jego filozoficzne ograniczenia staja sie coraz
bardziej widoczne. Trudnos¢ w jednoznacznym
rozpoznaniu cierpienia u zwierzat oraz fakt, ze
nie kazde niezaspokojenie potrzeby prowadzi do
bezposredniego cierpienia, rodza pytanie o gra-
nice wystarczalnosci tego modelu. Coraz wiecej
wspotczesnych koncepcji etycznych wskazuje,
ze sama eliminacja cierpienia nie wystarcza do
zapewnienia dobrostanu, szczegdélnie u zwie-
rzat o wysokich zdolnosciach poznawczych,
takich jak $swinie. W duchu arystotelesowskim
proponuje podejscie oparte na ,mozliwosciach”,
zgodnie z ktérymi kazde stworzenie powinno
miec szanse realizowac wtasciwe sobie funkcje
i potrzeby gatunkowe. Ich systematyczne ogra-
niczanie lub niezapewnienie prowadzi do etycz-
nie nieakceptowalnego ,marnotrawstwa zycia’.
W tym kontekscie powstaje pytanie, czy rolg
prawa i praktyki hodowlanej powinno by¢ nie tyl-
ko zapobieganie cierpieniu, ale takze wspieranie
pozytywnych doswiadczen tzw. ,statych waka-
cji” zwierzat. Zastosowanie takiej perspektywy
wymagatoby radykalnej zmiany celu utrzymania
zwierzat - z minimalizacji szkdd do maksymaliza-
cji ich dobrostanu. Autor w dalszej czesci wykta-
du przytacza dane dotyczace wynikdéw badania
opinii publicznej, ktére wskazuja, ze wiekszosé
obywateli panstw uprzemystowionych oczekuje
od rolnictwa czego$ wiecej niz tylko spetniania
minimalnych standardéw. Konsumenci domagaja
sie m.in. dostepu zwierzat do Swiatta dziennego,
wybiegdw, pastwisk, Sciétki, mozliwosci tarzania
sie czy kontaktu spotecznego, czyli elementow
korespondujgcych z pozytywnym modelem do-
brostanu. Oczekiwania te wykraczaja poza ramy
pieciu wolnosci i wskazujg na koniecznos¢ rede-
finicji etycznych celéw hodowli. Jednakze autor
dalej wskazuje, ze wdrazanie tych postulatow
w praktyce wigze sie z licznymi wyzwaniami:
trudnosciami  pomiaru pozytywnych standow
emocjonalnych u zwierzat i niejednoznaczno-
$cig kryteriow pomiaru i oceny. Brakuje zaréwno
W nauce, jak i w praktyce kontrolnej, standary-



15. Konferencja Echa Kongresow 2025 r. g% d@g

zowanych wskaznikéw radosci, zaangazowania
czy satysfakcji. Ponadto wdrazanie rozwiazan
(np. wzbogacone systemy utrzymania, dostep
do pastwisk) generuje koszty. Jesli konsumenci
nie zaakceptujg wyzszych cen, zmiany systemo-
we pozostang ograniczone. Rowniez, wg auto-
ra, obowiazujace przepisy s3 silnie zakorzenione
w patocentryzmie; wymaga to nowatorskiego
podejscia legislacyjnego oraz odpowiednich na-
rzedzi egzekwowania.

Autor, pomimo wykazanych wyzej trudnosci,
w podsumowaniu stwierdza, ze obecny dyskurs
etyczny oraz zmieniajaca sie $wiadomosc¢ spo-
teczna wskazuja na koniecznos¢ przekroczenia
wytacznie negatywnego podejscia do dobrosta-
nu zwierzat. Cho¢ model pieciu wolnosci zacho-
wuje swojg wartos¢ jako fundament ochrony
przed cierpieniem, jego uzupetnienie o elemen-
ty zwigzane z pozytywnym dobrostanem i reali-
zacja potrzeb gatunkowych wydaja sie koniecz-
ne. W przeciwnym razie rosnace oczekiwania
spoteczne wobec hodowli zwierzat nie zostang
zaspokojone, a koncepcja ,dobrej hodowli” po-
zostanie w sferze utopii.

Przedstawione wyzej wyktady plenarne doty-
czace dobrostanu Swin prezentowane byty na
sesjach plenarnych, ktére gromadzity prawie
wszystkich uczestnikdw sympozjum i wzbudzaty
bardzo ozywione i interesujgce dyskusje.

Doniesien ustne i posterowe
Tematyka dobrostanowa byta takze prezentowa-
na na sesjach doniesien ustnych i posterowych,
ktorych tacznie byto 25. Ponizej omdwione beda
doniesienia, ktére wydaja sie byc¢ interesujace.
Jako pierwsze omoéwione beda wyniki badan
S. Naadland i wspdl. z Norwegii, ktorzy przedsta-
wili wyniki kontroli dobrostanu w fermach $win
w Norwegii. Kazde gospodarstwo musi prze-
chodzi¢ tam od jednej do trzech kontroli wete-
rynaryjnych rocznie. Rolnik i lekarz weterynarii
wypetniajg raport w cyfrowej platformie ,Helse-
grissystemet” (,System zdrowia Swin”), oceniajac
warunki dobrostanu. W 2024 r. przeprowadzo-
no 2967 audytow, a od 2019 r. tacznie 18 557.
W 2024 r. odnotowano 580 nieprawidtowo-
$ci dotyczacych dobrostanu w 359 gospodar-
stwach. Najczestsze uchybienia to: niewystar-
czajace zaopatrzenie w wode, brak materiatu do
rycia, nieodpowiednie warunki w strefie odpo-

czynku. Najbardziej poprawit sie wskaznik loch
utrzymywanych luzem w kojcach porodowych
-271,7% w 2021 r. do 82,6% w 2024 r. Co piec
lat rolnicy i lekarze weterynarii musza ukonczyc
kurs e-learningowy. W przeciwnym razie rolni-
kowi groza sankcje finansowe, a lekarz nie moze
przeprowadzaé¢ audytow AWP. Obecnie 332 le-
karzy weterynarii posiada uprawnienia do audy-
téw. Dwie kolejne prezentacje dotyczyty zawar-
tosci kortyzolu w siersci swin utrzymywanych
w gospodarstwach ekologicznych, E. Nadluc¢nik
i wspot. z Stowenii i C. Belloc i wsp. z Francji. Au-
torzy w obydwu pracach wskazuja na sezonowe
zmiany poziomu kortyzolu wynikajgce ze stre-
su termicznego. Interesujace dane przedstawili
M. C. Galli i wspét. z Chin. Celem ich badania
byto opisanie zachowan loch i prosigt bezpo-
Srednio przed przygnieceniem w kojcach jarz-
mowych otwieranych 7 dni po porodzie. Ob-
serwowano 66 przypadkdw  przygniecenia
w 56 miotach. Przed przygnieceniem analizowa-
no aktywnosé prosiagt i zmiane pozycji loch. Pro-
sieta oceniano jako zdrowe lub chore.

Autorzy wykazali, ze w 19% przypadkow, przy-
gniecione prosie byto w ztym stanie zdrowia.
Gtoéwna przyczyna zgonu u zdrowych prosiat
byta zmiana pozycji lezenia lochy z mostkowej na
boczng (76%). 81% zdrowych prosiat spato przed
przygnieceniem, co moze wskazywac na stabe
wykorzystanie gniazda dla prosiat.

W<rdd 18 posterdw prezentowanych na Sympo-
zium 3 postery wyznaczone byty jako Chaired
Poster Presentations (Moderowane sesje pla-
katowe), ktore warte sg krotkiego omodwienia.
W tej grupie posteréw warto zwrdéci¢ uwage na
poster autorstwa W. Ren z Chin i wsp. z Hisz-
panii i Szwajcarii. Autorzy przebadali nowy pre-
cyzyjny probiotyk (PB), ktéry in vitro moduluje
funkcje mikrobiomu, promujac odpornos¢ swin
na stres. Doswiadczenie polegato na mieszaniu
Swin z réznych kojcow (ta sama dieta) w dniach
4849 i podawanie grupie do$wiadczalnej przez
90 dni probiotyk. Wyniki wykazaty, ze stres spo-
wodowany zaburzeniem hierarchii spotecznej po
zmieszaniu miotéw spowodowat w grupie kon-
trolnej wzrost urazéw ciata i uszu, wzrost kor-
tyzolu w $linie oraz obnizenie przyrostéw masy
ciata i zmniejszenie wskaznika wykorzystania
paszy. W grupie doswiadczalnej z PB wykazano
takze nizszy poziom kortyzolu w $linie oraz niz-
szy poziom kortyzolu w siersci. W zakonczeniu
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autorzy konkluduja , ze PB poprawia odpornosc
Swin na stres spoteczny. Kolejnym posterem o
aplikacyjnym charakterze dla klinicystéw byto
doniesienie plakatowe P. Koénighoffa i wspot.
z Niemiec, ktorzy badali wptyw szczepienia na
czestos$¢ i nasilenie urazéw ogona na fermie
z subklinicznym zakazeniem Lawsonia intracel-
lularis (LI). £3cznie badaniami objeto 854 pro-
sigt podzielonych na 2 grupy (oddzielne kojce):
szczepione (Porcilis® Lawsonia w 6-7 tygodniu)
i kontrolne, nieszczepione. Urazy ogondéw oce-
niano w potowie i na koncu tuczu. Ocena ura-
zOw wykazata istotnie mniej obrazen, obrzekdw,
krwawien i czesciowej utraty ogonow w grupie
szczepionej przez caty okres tuczu w pordéwna-
niu do grupy kontrolnej. Na koncu tuczu odsetek
urazéw wynosit 49,5% w grupie kontrolnej oraz
7.5% w szczepionej. Wyniki wskazuja, ze subkli-
niczne zakazenie LI ma wptyw na wystepowanie
urazdbw ogona, a szczepienie stanowi potencjal-
ng metode czesciowej ochrony ich dobrostanu.
Kolejny poster to wcigz aktualna immunokastra-
cja. B. Boivent, i F. Colin z Francji. Celem badan
autorow byta ocena efektow przejécia w 2022
roku z kastracji chirurgicznej na immunokastra-
cje z wykorzystaniem Improvac® w 6 fermach
w cyklu zamknietym (210-650 loch) w Bretanii.
Wyniki jednoznacznie wykazaty wzrost tempa
przyrostdw masy ciata , poprawe FCR i jakosci
miesa.

Jedynym polskim posterem w grupie plakatow
Welfare and Nutrition byt poster K. Lipinskiego,
M. Mazur-Kusnirek, i D. Korniewicza pt. Sku-
tecznos¢ spray-dried chicken plasma w zywie-
niu prosigt. Autorzy wprowadzili do zywienia
odsadzonych prosiagt sproszkowane osocze wie-
przowe i kurze. Celem tego badania byta oce-
na efektywnosci osocza wieprzowego i kurzego
w porownaniu do maczki rybnej pod katem wy-
nikdw produkcyjnych i ekonomicznych. Zaréwno
osocze drobiowe jak i wieprzowe wykazywato
porownywalne wyniki produkcyjne i ekonomicz-
ne i lepsze niz maczka rybna. Osocze (kurze lub
wieprzowe) pozwalato obnizy¢ koszt paszy na
1 kg przyrostu o ok. 2%. et

Omowione powyzej prace pochodzg z Proceedings,
XVI European Symposium of Porcine Health
Management (ESPHM), Berno, 21-23. 05. 2025.
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Martwica uszu
| 0gona u Swin

nowe mozliwosc

ogran

czania problemow

Jarostaw Wojciechowski
Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Torun

W ostatnich latach pojawity sie bardzo dobre srodki chronigce stado przed rozwojem
zespotu martwicy ucha i ogona. Sg to srodki, ktore majg wtasciwosci wigzania
mikotoksyn i redukujace endotoksyny.

ktad pokarmowy $wini nalezy do grupy
U tzw. monogastrycznych, co oznacza, ze
Swinia ma, tak jak cztowiek, jeden zotadek
w przeciwienstwie do zwierzat przezuwajacych.
Gtéwne czesci uktadu pokarmowego to:
e jama ustna - w niej karma jest rozdrabniana
i zmiekczana przy udziale sliny,
* przetyk transportuje karme do zotadka
* 7otadek - trawienie poprzez mieszanie z kwa-
sem zotgdkowym o ph 3.5
e jelito cienkie, gdzie wydzieliny trzustki i wa-
troby dokonuja gtownych proceséw rozktadu
i pozyskiwania sktadnikéw odzywczych
* jelito grube - tutaj nastepuje resorpcja wody
e prostnica - wydalanie niestrawionych resztek
karmy.
Przewdd pokarmowy w aspekcie uktadu
odpornosciowego
Bfona sluzowa uktadu pokarmowego jest waz-
nym miejscem kontaktu organizmu ze $wiatem
zewnetrznym. Stanowi wiec miejsce penetracji
szkodliwych czynnikow niezakaznych i zakaz-
nych, ktore dostaja sie do przewodu pokarmo-
wego ze srodowiska. W celu ochrony organizm
wyksztatcit wiele nie swoistych i swoistych me-
chanizméw bronigcych btone $luzowa przewodu

pokarmowego przed wtargnieciem antygenéw
z karma, woda, pytem itp. Ten mechanizm to roz-
proszone w bfonach $luzowych i podsluzowych
skupiska grudek limfatycznych okreslanych jako
tzw. MALT (mucosa associated lymphoid tissue)
oraz pojedyncze samotne limfocyty. W $réd me-
chanizméw swoistych szczegdlng role odgrywa
S-lgA tzw. sekrecyjna imonoglobulina A, ktérej
aktywnos¢é polega na aglutynacji mikroorgani-
zmow, dziataniu bakteriostatycznym, zapobiega-
niu adhezji mikroorganizmow do btony sluzowej
przewodu pokarmowego, i w koncu neutrali-
zacja toksyn bakteryjnych. Proces odpowiedzi
immunologicznej prowadzacy do ochrony bton
sluzowych odbywa sie miedzy innymi w kepkach
Peyera tj. zorganizowanych strukturach tkan-
ki limfatycznej. Powierzchnia wchtaniania jelita
cienkiego $win wynosi okoto 100 m?i jest okoto
60 razy wieksza od powierzchni skéry. Kolejna
bariere ochronng stanowi nabtonek zawiera-
jacy komorki wchtaniajgce - enterocyty. Nato-
miast w dnach gruczotdw jelitowych usytuowa-
ne sg tzw. komorki Panetha. Komaérki zawieraja
w swoim sktadzie przeciwbakteryjnie dziatajace
biatka, ktére uwalniane sg po kontakcie komaorki
Panetha z bakteriami lub sktadnikami ich scian.
Jak mozna wywnioskowac z powyzszego opisu,
organizm $wini posiada wiele réznych mecha-
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nizmow i barier ochronnych dla przewodu po-
karmowego, ktory styka sie z najwieksza iloscia
antygenow, czy to bakteryjnych czy w formie
substancji draznigcych powodujgcych chronicz-
ne objawy zatrucia.

Swinie przez cate zycie narazone sa na kon-
takt z réznymi substancjami antyzywieniowymi.
Jednym z najwiekszym zagrozen sa grzyby ple-
Sniowe porazajace zboza na polu, lub w czasie
sktadowania w magazynach i produkujgce meta-
bolity w formie mikotoksyn.

Patogeneza martwicy uszu i ogona
Bardzo rzadko mamy do czynienia z sytuacja
ostrego zatrucia w wyniku, ktérego Swinie padaja.
Codziennoscig natomiast sg zatrucia przewlekte,
ktore wystepuja przy permanentnym skarmianiu
matych dawek mikotoksyn. Dtugotrwata ekspo-
zycja na obecne w paszy metabolity grzybdow
plesniowych powoduje bezposrednio stopniowa
degradacje narzagdéw wewnetrznych, zwtaszcza
duzych narzadoéw migzszowych typu watroba,
czy serce, ale takze wywotujac obnizenie apety-
tu powodujagce stabsze przyrosty, chartaczenie
i zwiekszong podatnos¢ na zachorowania. Btona
Sluzowa jelit jest ,pierwsza linig” walki w kontak-
cie z mikotoksynami. Nalezy pamietac, ze miko-
toksyny nie kumulujg sie w organizmie, ale ich
dziatanie jest kumulowane. Tak wiec produkty
proceséw katabolicznych w jelitach przedosta-
ja sie do krwioobiegu i droga krwi wedruja do
najdalszych punktéw ciata swini. Przenoszone
przez krew mikotoksyny powoduja stopniowo
zwyrodnienie narzaddéw migzszowych, a proces
nekrozy uszow lub ogondéw jest dopetnieniem
zatrucia.

Problem martwicy uszu nardst wraz z wyselek-
cjonowaniem nowoczesnych linii genetycznych
réznych ras $win, ktére maja duze wymagania
pokarmowe i wymagaja petnowartosciowej
karmy. Zwraca uwage fakt, ze procesy martwi-
cy uszu i/lub ogondw pojawiaja sie zazwyczaj
w stadach z ustabilizowanym PRRS. W ostatnich
latach pojawity sie bardzo dobre s$rodki chro-
nigce stado przed rozwojem zespotu martwicy
ucha i ogona. Sa to srodki zawierajace w swoim
sktadzie czes$¢ odpowiadajaca za wigzanie miko-

monografia

amli Konferencja Echa Kongresow 2025 r.

fot. 1. Procesy martwicy uszu i/lub ogonow po-
jawiaja sie zazwyczaj w stadach z ustabilizowa-
nym PRRS.

toksyn oraz drugi element, ktory jest eliminato-
rem czynnikéw zapalnych w swietle jelita. Ta-
kim srodkiem jest m.in. stosunkowo mato znany
w Polsce preparat EndoBan® FT. Preparat ten
zastosowany przez autora niniejszego artykutu
w chlewni dotknietej nekroza uszu i ogona spo-
wodowat ustapienie tych objawdéw. Zastosowa-
nie preparatu poprawito jednoczesnie zernosé, a
co za tym idzie przyrosty masy ciata oraz wyko-
rzystanie paszy. Podobny efekt zaobserwowano
réwniez w kilku innych obiektach, gdzie proble-
mem byt opisana wyzej technopatia.

EndoBan® FT -
sktad i mechanizm dziatania
Aby sktad byt efektywny w dziataniu, musi spet-
nia¢ nastepujace warunki:
* retencja mikotoksyn grzybowych i endotok-
syn bakteryjnych: aby spoiwo byto skuteczne,
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kluczowa jest zdolnos¢ wigzania w Srodowisku
kwasnym, zasadowym i neutralnym PH,
* specyficznos¢ - brak wigzania sktadnikéw od-
zywczych,
e wydajnos¢ - nawet przy niskim poziomie za-
nieczyszczenia,
e bezpieczenstwo i stabilnos¢ - pozytywny
wptyw na wyniki produkcyjne.
W sktad EndoBan® FT wchodzg: mieszanka uni-
katowych i specjalnie dobranych glinokrzemianow
(bezpieczne spoiwo), Sciany komdrkowe drozdzy
nazywane ,pierwsza linig obrony”, wspierajace
naturalng odpornos$¢ zwierzat, unikalna mie-
szanka ziot i olejkow eterycznych , poprawiajaca
apetyt, dziatajaca antyseptycznie i wspierajaca
watrobe, konserwant (propionian wapnia) zapo-
biegajacy zbrylaniu sie produktu.
Podobnie jak u trzody chlewnej, problem mi-
kotoksyn dotyka wysokowydajne przezuwacze
i drob, ktore poddane czynnikom stresowym sg
bardziej wrazliwe na te produkty metabolizmow
Swiata grzybdw.
Kolejnym czynnikiem powodujgcym straty pro-
dukcyjne sg endotoksyny bakteryjne.
Endotoksyny to toksyczne czasteczki wcho-
dzace w sktad komoérki bakteryjnej. Najbardziej
znanymi wsrod nich sg lipopolisacharydy (LPS),
stanowiace integralny sktadnik zewnetrznej bto-
ny komorkowej bakterii Gram-ujemnych. LPS sg
uwalniane do $rodowiska w chwili podziatu bak-
terii lub podczas pekniecia btony komdrkowej
w wyniku rozpadu (lizy) bakterii.
Endotoksyny wystepujg wszedzie, a ich Zzrédtem
moze by¢ woda, powietrze, ziemia a takze prze-
wod pokarmowym zwierzat.
LPS zbudowane sg z: O-polisacharydu, R-polisa-
charydu oraz toksycznej czesci lipidu A.
Najbardziej krytycznym miejscem translokacji
endotoksyn do krwioobiegu i poczatku procesu
endotoksemii jest $wiatto jelit, a u przezuwaczy
proces ten moze zachodzi¢ réwniez w zwaczu.
U zwierzat zdrowych przepuszczalnosc jelit jest
kontrolowana, poniewaz enterocyty budujgce
nabtonek jelit sg Scisle ze sobg potaczone i utrzy-
muja endotoksyny po stronie $wiatta jelit, a co za
tym idzie nie stanowia zagrozenia dla zwierzat.
Uktad odpornosciowy stale kontroluje endotok-
syny za pomocg receptorow (TLR-4) obecnych
na btonie enterocytéw, jak réwniez komaorki jelit
produkujg (IAP) enzym- fosfataze alkaliczna, od-
powiedzialng za detoksykacje endotoksyn.

Mechanizm ten zawodzi niestety w warunkach
produkcyjnych i gdy zwierze narazone jest na
wiele czynnikéw stresowych, a takze wynikaja-
cych z wysokiej produkcyjnosci.

Do gtéwnych czynnikdbw zmniejszajacych na-
turalng bariere ochronng wszystkich gatunkow
zwierzat naleza: kuracja antybiotykowa, zmiana
paszy, stres cieplny, chow klatkowy, za duza ob-
sada, sttuszczona watroba, diety wysokottusz-
czowe u drobiu i $win, natomiast u przezuwaczy
diety bogate w weglowodany szybko fermen-
tujace (kwasica). Wzmozony problem i redukcje
mechanizmow obronnych zwierzecia na endo-
toksyny wida¢, gdy pasze porazone sa réwniez
mikotoksynami grzybowymi.

Gdy zawioda naturalne mechanizmy obronne,
edotoksyny po przedostaniu sie do krwi indukuja
immunologiczng odpowiedzZ zapalna: wigzac sie
do receptoréw TLR-4, obecnych na powierzchni
btony makrofagow, stymulujg produkcje marke-
row zapalnych tj.IL-6, TnF-a oraz IL-1p.

W odpowiedzi na dziatanie markerow zapalnych
watroba rozpoczyna produkcje biatek ostrej fazy.
Powstata w wyniku dziatania endotoksyn reakcja
immunologiczna zuzywa duze ilosci energii oraz
sktadnikéw odzywczych, kosztem ich dostepno-
$ci dla produkcji miesa, jaj czy mleka. Pogorszeniu
ulec moze rozrdd, pobranie paszy, funkcjonowa-
nie watroby, pojawiaja sie kulawizny, martwica
uszu i ogondw u $win, a u bydta rosnie liczba ko-
maorek somatycznych. W gorszych przypadkach
duze ilosci endotoksyn wywota¢ moga wstrzas
septyczny i w ostatecznosci nawet smier¢ zwie-
rzecia.

W podsumowaniu stwierdzam, ze wykorzysty-
wany w praktyce EndoBan® FT dzieki dziataniu
redukujgcemu wptyw endotoksyn, poprzez ich
skuteczne wigzanie w Swietle przewodu pokar-
mowego, a takze poprawie wzrostu naturalnej
produkcji IAP (enzym fosfataza alkaliczna) oraz
szerokiemu spektrum wigzania mikotoksyn po-
zwolit na uzyskanie spektakularnych rezultatow
w zakresie ograniczania strat zwigzanych z mar-
twicg uszu i ogona u swin. e
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Al w medycynie weterynaryjnej
mozliwoscl | perspektywy

Andrzej Jarynowski
Polskie Towarzystwo Higieniczne, Wroctaw; Gtéwny Inspektorat Sanitarny, Warszawa; Uniwersytet Medyczny
we Wroctawiu; Instytut Biometrii i Epidemiologii Weterynaryjnej, FU Berlin

Sztuczna inteligencja ma olbrzymi potencjat w poprawie wydajnosci i dobrostanu
w produkcji mleka, wotowiny i wieprzowiny. Jej wdrazanie wymaga jednak
spetnienia kilku warunkdw.

ospodarstwa z Polski i regionu majg duzy
G potencjat w czasach zmian wdrazajac sys-

temy oparte na sztucznej inteligencji do
zarzadzania zywym inwentarzem, szczegodlnie
w przypadku bydta mlecznego i swin. Demokra-
tyzacja sztucznej inteligencji za pomocg niedro-
gich urzadzen (takich jak telewizja przemystowa
i smartfony) stanowi potencjat dla optacalnej
rewolucji w medycynie weterynaryjnej. Jednak
nadal istnieja wyzwania zwiazane ze skalowa-
niem rozwigzan precyzyjnej hodowali opartych
na sztucznej inteligencji i réwnowazenie wy-
dajnosci z dobrostanem zwierzat. Pomimo kilku
udanych studiéw przypadkow w regionie, odsta-
jemy znacznie w innowacyjnosci w tym obszarze
nie tylko od Europy Zachodniej czy USA, ale tez
wiekszosci krajow Europy Wschodniej, a ostatnio
Chin i Indii. Réwniez dynamika miedzynarodo-
wych regulacji prawnych (Al Act) i rekomendaciji
towarzystw naukowych nie idzie w parze w moc-
no przestarzata legislacja w Polsce. Dlatego pod-
kreslam znaczenie integracji edukacji w zakresie
sztucznej inteligencji z programami nauczania zo-
otechnikow i lekarzy weterynarii.

Wprowadzenie
Obecnie technologia rozwija sie w zawrotnym
tempie, sztuczna inteligencja (Al) obejmuje nie-
mal kazdy obszar nauki i badan (Chmielewski &
Kasprzyk, 2018). Al oznacza inteligencje maszyn,
przeciwstawng do inteligencji ludzi oraz innych
organizmow. Mozna jg postrzegac jako dziatanie
Jinteligentnego proxy” (Zybertowicz & Pieku-
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towski, 2022) - algorytmu lub urzadzenia, ktore
rozumie i ocenia swoje otoczenie, a nastepnie
podejmuje dziatania prowadzace do realizacji
wyznaczonych celéw. Szczegdlng kategorig Al
jest uczenie maszynowe (ML), w ramach ktore-
go algorytmy ucza sie i przyswajaja nowa wiedze
(Duchiin., 2000).

Dynamiczny rozwdéj Al/ML naturalnie skfania
badaczy do poszukiwania ich zastosowan we
wszystkich dziedzinach nauki i przemystu (Race-
wicz i in., 2021). Inteligentna hodowla zwierzat
nie stanowi wyjatku: nowoczesne gospodarstwa
inwestujg w ulepszony sprzet i oprogramowa-
nie, by sprosta¢ rosngcym wymaganiom w za-
kresie zarzadzania paszg oraz zwiekszania pro-
dukcji. Wykorzystuja wizje komputerowg, ML
i techniki gtebokiego uczenia do optymalizacji
produkcji - od wczesnego wykrywania chorob
i selekcji reproduktoréw, po zarzgdzanie Sro-
dowiskiem i prognozowanie przyrostéw. Coraz
wiecej gospodarstw w Polsce i w Europie Srod-
kowo-Wschodniej (CEE) testuje systemy Al do
monitorowania zdrowia zwierzat i dziatalnosci
rolniczej (Herwart, 2023).

Wojna w Ukrainie sprawita jednak, ze najlepsi spe-
cjalisci od elektroniki i programowania zostali skie-
rowani do przemystu obronnego. Wspdtpracowni-
cy autora - inzynierowie produkujacy czujniki dla
zwierzat i drony rolnicze - przeniesli sie do sek-
tora wojskowego po wybuchu petnoskalowego
konfliktu w 2022 roku. Sam autor réwniez zostat
zmobilizowany do resortu obrony, gdzie uczestni-
czyt w dziataniach antybioterrorystycznych (Jary-
nowski, 2023) i szkolit sie z AI/ML u ekspertow
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ryc. 1. Schemat Innowacyjnosci Al w medycynie weterynaryjnej

CCE: op6znienie wobec resz
USA i Chiny

Europa: powolna implementacja
skupienie geograficzne

Agroholdingi

Al w weterynarii

kluczowe sektory
Big Farma

wyzwania technologiczne

Startupy

walidacja rzeczywistym uzyciu

kontrola zakazen

automatyzacja monitoringu zwierzat

zastosowania

wykrywanie chorob

Muumap: zarzadzanie transportem mleka

regionalne studia przypadkéw

Embryovet: klasyfikacja nasienia

AgHiTech: trzody chlewnej

efektywnos¢ kosztowa

NATO, podobnie jak wielu innych lekarzy wetery-
narii. Miejmy nadzieje, ze po zakonczeniu dziatan
wojennych specjalisci c¢i powrdca do rolnictwa,
wzbogaceni o nowe umiejetnosci i doswiadczenia
zdobyte przy pracy z zaawansowanymi technolo-
giami amerykanskimi i izraelskimi.

Opis stabosci i mozliwosci rozwigzan
precyzyjnego rolnictwa zwierzecego
Kraje Europy Srodkowo-Wschodniej (CEE) moga
bra¢ udziat w projektach finansowanych z unij-
nych mechanizmoéw, jednak sg w nich stabo re-
prezentowane. Przyktadowo, mniej niz 10%
projektow z obszaru ICT (Information and Com-
munication Technology) dla produkgji zwierzecej
realizowanych w programie ICT-AgriFood (https:/
ictagrifood.eu) prowadzg instytucje z regionu
CEE. Dysproporcje sa jeszcze wieksze w sektorze
prywatnym, gdyz wiekszos¢ osrodkow badawczo-
-rozwojowych miesci sie w Europie Zachodniej,
gdzie maja siedziby duze firmy farmaceutyczne

(Big Pharma) i agroholdingi (Milanovi¢ 2016).

Cho¢ wiekszos¢ innowacji czwartej rewolu-
cji przemystowe] w hodowli zwierzat powstata
w trzech regionach: 1) Ameryka Potnocna - Au-
stralia/Nowa Zelandia - Republika Potudnio-
wej Afryki, 2) Europa Zachodnia, 3) Chiny/Indie
(Cwiklicki i in. 2022), nowe technologie otwieraja
dzi$ perspektywy takze dla krajow CEE. Wiele
rozwigzan precyzyjnego rolnictwa zwierzecego
(PLF) opartych na sztucznej inteligencji, opraco-
wanych w osrodkach o wysokiej intensywnosci
badan (Facilitating PLF, 2024), moze jednak by¢
trudnych do skalowania w warunkach Europy

Srodkowo-Wschodniej. Proponujemy wiec wy-
korzystanie istniejacych zasobow, kompetencji
i juz dostepnych danych do optymalizacji syste-
mu produkcji.

Panstwa o wysokich dochodach inwestowa-
ty w ciggu ostatnich pieciu dekad w czujniki
zwierzece i technologie analogowe, lecz postep
w robotyce, diagnostyce i logistyce wymaga dzis$
bardzo zaawansowanych rozwigzan, a konku-
rencja w tych obszarach jest silna (Cwiklicki i in.
2022). Rozprzestrzenianie sie tanich urzadzen
0 podwdjnym zastosowaniu - takich jak kame-
ry przemystowe, smartfony czy programowalne
czujniki - demokratyzuje dostep do technologii.
Kolczyki lub inne znaczniki (Sibanda i in. 2022)
oraz czujniki $rodowiskowe, ktére transmitujg
i gromadza dane, moga kosztowac¢ 10-30 PLN
za sztuke (np. polska firma https://kontakt.io),
co jest zwykle kosztem pomijalnym wobec ceny
paszy. Tanie systemy Al mogtyby nieprzerwanie
analizowac strumienie wideo i dane z czujnikow
(Serwata i in. 2024) na smartfonach, wykrywac
oznaki choréb, prognozowac¢ tempo wzrostu
i automatycznie korygowac warunki srodowisko-
we - praktycznie bez dodatkowych kosztow dla
rolnikdw lub stuzb weterynaryjnych (z wyjatkiem
wysokich marz miedzynarodowych koncerndéw
sprzedajgcych takie systemy).

Praktyczna definicja sztucznej
inteligencji w medycynie weterynaryjnej

Postepy w mocy obliczeniowej i technikach mo-
delowania oraz stale rosngca ilo$¢ danych (Jary-
nowski, Maksymowicz i in. 2023) pochodzacych
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z i) nadzoru chordb, ii) rejestrow, iii) sladéw cy-
frowych, umozliwiaja w medycynie weterynaryj-
nej:
° uczenie maszynowe
e analize ztozonych systemow
e zastosowanie standardowych narzedzi staty-
stycznych
* symulacje komputerowe.
W kontekscie PLF sztuczna inteligencja oznacza
wykorzystanie zaawansowanych metod oblicze-
niowych - wizji komputerowej (Fernandes i in.
2020), algorytmoéw regutowych, modelowania
statystycznego czy gtebokiego uczenia - aby
usprawni¢ zarzadzanie |1 monitoring gospo-
darstw.
Kluczowg cecha nowoczesnych systeméw Al jest
transfer learning: mozna wykorzysta¢ wstepnie
wytrenowane modele i doskonali¢ je na wtasnych
danych, dzieki czemu system ,uczy sie” specyfiki
konkretnego gospodarstwa lub regionu. Systemy
Al' w PLF analizujg ogromne strumienie danych
z czujnikéw, kamer i innych urzadzen Internetu
Rzeczy (IoT). W inspekcjach weterynaryjnych (np.
w Anglii czy Australii) systemy Al bazuja gtéwnie
na zdigitalizowane] dokumentacji stad (Davies
iin. 2024). Zgodnie z unijnymi regulacjami takze
w Polsce wdrazany jest system teleinformatycz-
ny do ewidencji leczenia zwierzat i stosowanych

ryc. 2. Wygenerowane przez Al ilustrujgca mozliwo-
$ci niskokosztowych sensoréw wspartych Al.
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produktéw leczniczych, dlatego w gospodarstwie
powinien dziata¢ prosty system ICT - najlepigj
Z automatycznym pobieraniem danych.
Dyrektywa UE 98/58/WE, regulujaca hodow-
le trzody chlewnej i bydta, naktada na rolnikéw
obowiagzek codziennego monitorowania dobro-
stanu zwierzat oraz ich potrzeb biologicznych
i behawioralnych (Kjosevski iin. 2021). Duze mo-
dele jezykowe (LLM) to obiecujace narzedzie do
optymalizacji pracy gospodarstw (Jarynowski &
Romanowska 2024). LLM, trenowane na ogrom-
nych zbiorach tekstu, potrafia rozumiec i gene-
rowac jezyk zblizony do ludzkiego, odpowiadajac
na réznorodne pytania (Jarynowski, Krzowski
iin. 2024). Pozwalaja rolnikom podejmowacé de-
cyzje oparte na danych, zwiekszajac wydajnosc,
dobrostan zwierzat (Animal Welfare) i produk-
tywnosé - czesto przy nizszych kosztach i mi-
nimalnej interwencji cztowieka (Fang i in. 2021).
Potencjat tych technologii potwierdzita Nagroda
Nobla 2024 przyznana przez Karolinska Insti-
tutet i Szwedzkg Akademie Nauk za osiggniecia
w termodynamice sieci neuronowych, transkryp-
tonice i modelowaniu strukturalnym, majace za-
stosowanie réwniez w naukach weterynaryjnych
- od badan patogenezy po projektowanie no-
woczesnych lekéw i szczepionek. Trzeba jednak
podkresli¢, ze z perspektywy klinicysty kluczo-
we jest zrozumienie decyzji algorytmu; klasyczne
sieci neuronowe, dziatajace jak ,czarna skrzyn-
ka’, stanowig wyzwanie regulacyjne. Moga wiec
wspiera¢ lekarza weterynarii, lecz ostateczna
odpowiedzialnos¢ za decyzje ponosi wytacznie
cztowiek (WHO 2024).

Globalna scena dla sztucznej inteligencji

Doswiadczenia autora z udziatu w targach ta-
kich jak Horticultural Expo 2023, Expo 2022,
ArabHealth 2022, Digital Health Euro (2022,
2024), VetCongress 2022, Polagra 2021, Eu-
roMedica 2021, WOHC 2024 oraz w wizytach
studyjnych odbytych w latach 2022-2024 na
wszystkich kontynentach poza Antarktyda po-
kazuja, ze coraz wiekszy nacisk ktadzie sie na
wdrazanie rozwigzan Al, a nie jedynie na poka-
zywanie jej potencjatu (Jarynowski, Maksymo-
wicz, i in., 2023).

Wiedza i postep w skutecznym wykrywaniu,
monitorowaniu oraz leczeniu chordb powszech-
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nych pozostajg ograniczone; potrzebne sa dalsze
prace nad metodami i podejsciami. Zauwazalne
jest natomiast rosngce zainteresowanie wyko-
rzystaniem Al do identyfikowania i terapii cho-
rob rzadkich, w tym nowo pojawiajgcych sie pa-
togendw. W Europie powstaje wiele pomystéw
na aplikacje i rozwigzania software'owe, podczas
gdy faktyczny rozwdj technologii koncentruje sie
gtéwnie w USA i Chinach. Proces cyfryzacji po-
stepuje wolniej w klinicznej medycynie wetery-
naryjnej niz w administracji, a liczba dostepnych
narzedzi przewyzsza rzeczywiste wdrozenia
(Racewicz i in., 2021). Najwiecej implementacji
maja globalne koncerny farmaceutyczne - Bo-
ehringer-Ingelheim, Bayer, Merck, Zoetis - oraz
agroholdingi Cargill i Tyson/Smithfield Foods.
Koszt-efektywnos¢ nowych rozwigzan wciaz
bywa niepewna; wiele projektow Al dobrze
sprawdza sie w laboratorium, lecz rzadko trafia
do praktyki. Kluczowa pozostaje walidacja w wa-
runkach rzeczywistych, o czym naukowcy cze-
sto zapominaja.

Europa, w tym Europa Zachodnia, coraz wy-
razniej odstaje nie tylko od Ameryki Pdtnocnej
i Australii, lecz takze od Chin i Indii. Jest to szcze-
gdlnie istotne dla Europy Srodkowo-Wschodniej,
gdzie zasoby zaawansowanych technologicznie
rozwigzan PLF koncentrujg sie w ,starych” kra-
jach EEA, a stabiej uprzywilejowane regiony
otrzymuja gtownie wsparcie na konsumpcje lub
dziatalnos$¢ niepriorytetowa, np. rolnictwo eko-
logiczne (Zietara & Mirkowska, 2024).

Przyktady wdrozen Al/ML w Polsce
i regionie CEE

Muumap (Polska, Serbia, Rumunia, Czechy) -
system zarzadzania transportem, ktéry w czasie
rzeczywistym optymalizuje ,zimny tarncuch” do-
staw surowego mleka, taczac rolnikéw z kierow-
cami, kontrolujac temperature i planujac wielo-
punktowe trasy za pomocg transponderow GPS.
Embriovet/embryogen (Polska, Litwa, totwa) -
model ML do klasyfikacji nasienia trzody i bydta;
tgczy analize biomarkeréow z wizjg komputerowa
do oceny aktywnosci plemnikdw.
AgHiTech (Polska, Wegry, Estonia) - czujniki
Srodowiskowe (powietrze, temperatura, wil-
gotnos$c) do monitoringu brojleréw, kur niosek
i Swin; projekt wspottworzony przez UPWr.
Aidmed (Polska, Stowacja, Chorwacja) - czujni-
ki monitorujgce zdrowie (kolka koni, przezuwa-
nie, problemy oddechowe, kulawizna bydta); ze
wzgledu na brak rynku weterynaryjnego firma
skupita sie na systemach dla ludzi.
Promity (Polska) - ustuga pozwalajgca na pod-
stawie zdjecia ze smartfona policzy¢ komorki
somatyczne w mleku; rozwijana we wspotpracy
z SGGW.
SLIDE (Polska) - system analizy danych z kol-
czykow swin; dotad bez szerszego zastosowania
(UP Poznan, IZ PIB).
Dicella (Polska) - automatyczne rozpoznawa-
nie patogendw i liczenie kolonii bakteryjnych na
szalkach Petriego; przydatne przy masowych
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ryc. 3. Wtasne model propagacji ASF w Polsce w 2018/2019 (Jarynowski & Belik, 2019).
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badaniach wody po powodziach; rozwijane z UJ-
-UR/AGH.

Vetapp (Polska, Estonia) - modele LLM do triazu
probleméw zdrowotnych zwierzat przez wtasci-
cieli; cenne Zrédto danych epidemiologicznych w
czasie rzeczywistym.

Wielowymiarowa analiza systemow Al
w weterynaryjnym zdrowiu publicznym
Polska dysponuje duzym potencjatem w cyfry-
zacji produkgji mlecznej, priorytetowej dla rynku
krajowego i eksportu (Lardy i in., 2023). W sek-
torze trzody chlewnej rowniez potrzebne sg mo-
dernizacje technologiczne (Edwards, 2021), lecz
rozwoj hamuja choroby zakaZne, zwtaszcza ASF
(Jarynowski, Czekaj, i in., 2024). Po 2019 r. polskie
os$rodki naukowe praktycznie zaprzestaty publi-
kowania wtasnych badan nad Al w rolnictwie, co
wskazuje na regres branzy (Racewicz i in., 2021).
W efekcie wysoka wartos¢ maja systemy Al
wspierajgce bioasekuracje.

Stworzony przez autora stochastyczno-agen-
towy model rozprzestrzeniania ASF z 2017 r,,
zaktualizowany w 2019 r., trafnie przewidywat
kierunki i tempo szerzenia sie wirusa, m.in. skok
ognisk na ziemie wschowska. Model lasu loso-
wego osiggnat czutos¢ 90 % i swoistos¢ 95%
W prognozowaniu, czy obszar sgsiadujacy z ogni-
skiem zachowa status wolny od ASF w nastep-
nym miesigcu (Czekaj, 2017). Te rozwigzania
znalazty kontynuacje w Rumunii i Danii (Hayes
iin., 2024). Proby wykorzystania dronéw do lo-
kalizacji siedlisk dzikow (Szczepaniak i in., 2023)
czy inteligentnych ogrodzen w Estonii nie przy-
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niosty oczekiwanych rezultatdw, lecz dane z sen-
sorow pomogty zrozumiec zachowania watah, co
zwieksza precyzje kolejnych modeli agentowych.
Warto kontynuowac¢ projekty wykorzystujace
zdjecia satelitarne, GPS, czujniki podczerwieni,
fale RF/Bluetooth i drony w kontroli ASF, pod
warunkiem bardziej rozwaznego finansowania.
Wykorzystanie bogatszych danych sensorowych
i doswiadczenia specjalistéw z innych sektorow,
pozyskanego m.in. podczas ostatniego konfliktu,
moze przyspieszy¢ rozwdj precyzyjnej hodowli
zwierzat w CEE.

Sytuacja w zakresie zastosowan Al w hodow-
li bydta mlecznego wyglada w Polsce znacznie
lepiej niz w sektorze trzody chlewnej. W ostat-
nich latach obserwuje sie wzrost liczby publika-
cji opisujacych wtasne wdrozenia - od Szczecina
(Grzesiak i in., 2023), przez Poznan (Grodkowski
iin., 2022), po Wroctaw (Weteszczuk iin., 2022).

Jak uczenie maszynowe sprawdza sie
w praktyce?

Najszerszym polem badan i wdrozen jest dzi$
wykorzystanie ML/Al do ekstrakcji oraz konwer-
sji danych obrazowych (ze zdje¢ i kamer przemy-
stowych) na cechy fenotypowe (Grysiin., 2017).
W uproszczeniu typowy proces wyglada naste-
pujaco (Benos iin., 2021):

Rejestracja materiatu - w warunkach ekspery-
mentalnych (petna kontrola w instytucie badaw-
czym) nagrywa sie wideo lub wykonuje zdjecia
zwierzetom.

Etykietowanie danych - lekarze weterynarii
i inni specjalisci nadajg etykiety zgodnie z po-

ryc. 4. Petla iteracyjna uczenia maszynowego we wdrozeniach.

*
zestaw danych * *

*
\* testowy zbiér danych
*

ol ¢
treningowy zbiér danych * *
*
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przewidywania dotyczace testowego zbioru
danych i poréwnanie z rzeczywistoscia
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trzebg projektu. Przy wykrywaniu bolu (Belik,
Jarynowski & Sergeeva, 2024) stosowalismy
zweryfikowang Cows Pain Scale (CPS); kolejne
kadry oznaczano odpowiednig ocena.

Uczenie modelu - gteboka sie¢ neuronowa roz-
poznaje kategorie na zbiorze uczacym, a nastep-
nie podlega walidacji wewnetrznej. Analitycy,
postugujac sie odpowiednimi metrykami, badaja
trafnosc decyzji i probuja zrozumied, czym kie-
ruje sie algorytm.

Test w warunkach fermowych - jesli model
dziata w laboratorium, wdraza sie go na farmie.
Nasze dos$wiadczenia wskazuja na czeste pro-
blemy: model nieprawidtowo segmentuje obraz
(Dong & Belik, 2023) lub myli stany fizjologiczne
i patologiczne.

Douczenie i kolejna walidacja - gromadzi sie
dane z fermy, ponownie etykietuje i doucza mo-
del, a nastepnie weryfikuje na materiatach z in-
nych kamer czy lokalizacji.

Skalowanie - gdy model sprawdza sie w réznych
warunkach (najwiece] projektow odpada na tym
etapie), powstaje interfejs uzytkownika: aplika-
cje mobilne i webowe hurtownie danych. Rozpo-
czyna sie komercjalizacja.

Deklaracja parametréw Al - przy wprowadza-
niu produktu weterynaryjnego producent podaje
rodzaj algorytmu oraz miary wydajnosci (doktad-
nos¢, czutosé, swoistose, wartosci predykeyjne)
jako substytut regulacji (Bellamy, 2023), ponie-
waz obecnie nie ma obowigzku zgtaszania takich
systeméw do URPL ani certyfikacji CE, to sie
zmieni od 2027 roku ze wzgledu na Al Act (Ko-
misja Europejska, 2024).

Dzieki temu ciggtemu procesowi douczania
i walidacji systemy Al stajg sie coraz bardziej nie-
zawodne, a ich implementacja w hodowli bydta
mlecznego postepuje szybciej niz w sektorze
trzody chlewnej.

Jakie sg tendencje globalne
w zastosowaniu Al w weterynarii?
Zdolnos¢ systemoéw sztucznej inteligencji do
wykrywania wczesnych oznak choréob na pod-
stawie analizy zachowania i monitorowania
dZzwieku moze skroci¢ czas leczenia lub przy-
spieszy¢ decyzje o uboju, a tym samym ograni-
czy¢ cierpienie zwierzat (Akinsulie i in., 2024).
Proby roznicowania etiologii schorzen oddecho-
wych wytacznie na podstawie nagran kaszlu z

chlewni (Yamsakul i in., 2023) nie zakonczyty
sie sukcesem; algorytmy poprawnie odrézniaja
jednak kaszel od innych odgtoséw, dzieki czemu
mozliwy jest pomiar jego intensywnosci w sta-
dzie (liczba kaszInie¢ na jednostke czasu). Wie-
lomikrofonowe uktady potrafig lokalizowa¢ ogni-
ska choroby pomiedzy pojedynczymi kojcami,
co umozliwia hodowcy i lekarzowi weterynarii
biezaca ocene postepdw terapii.

W krajach UE narasta presja na poprawe dobro-
stanu zwierzat, a rozwaza sie nawet catkowite
odejscie od chowu klatkowego. Monitorowanie
oparte na Al moze wspiera¢ ocene dobrosta-
nu w okresie przejsciowym: wybrane elementy
protokotow (np. punktacja jakosci dobrostanu
(Lardy i in., 2023)) mozna juz czes$ciowo au-
tomatyzowac. Zintegrowane systemy steruja
o$wietleniem, ogrzewaniem, wentylacjg czy na-
wilzaniem, zapewniajgc optymalne warunki $ro-
dowiskowe dla $win (Oczak i in., 2023) i kréw
(Lavrovaiin., 2023).

Autor specjalizuje sie w analizie sieci kontaktéw
(Sibanda i in., 2022) tworzonych przez zwierzeta
na podstawie danych z czujnikdbw podczerwie-
ni, Bluetooth i GPS. Znajomos$¢ dynamiki takich
sieci utatwia identyfikacje osobnikéw agresyw-
nych, ktére nalezy wykluczy¢ ze stada. Zespot
dra Oczaka (absolwenta UR Krakow) w Wiedniu
probuje podobnej selekcji, wykorzystujac ka-
mery przemystowe do wykrywania obgryzania
ogonoéw u Swin.

Wykorzystujac dane o temperaturze, wilgot-
nosci oraz poborze wody i paszy, autor wspot-
tworzyt prosty model przyrostu biomasy (Belik,
Jarynowski, Turan, i in., 2024); uwzglednienie
informacji z czujnikdw kontaktowych dodatko-
wo poprawia jego trafnos¢, m.in. dzieki korek-
cie na zmiany zachowania wywotane chorobg
(Palmini i in., 2023). Trzeba jednak pamieta¢, ze
betonowe konstrukcje chlewni i obdr ttumia fale
radiowe, a sprzet RFID bywa zawodny i wymaga
okresowych przegladdw. Duza awaryjnos¢ do-
prowadzita m.in. do wycofania sie firmy, w ktorej
pracowat autor, z rynku weterynaryjnego (Ro-
maszko-Wojtowicz i in., 2023).

Etycy zwracaja uwage na ryzyko zaniedbania
aspektow dobrostanu, ktérych obecne syste-
my Al nie mierzg iloéciowo (Neethirajan, 2017).
Zbyt duze zaufanie do technologii moze ogra-
niczy¢ bezposrednia obserwacje zwierzat, cho¢
z drugiej strony lekarz weterynarii, oszczedzajac
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czas na dojazdach, moze go przeznaczy¢ na pro-
filaktyke i leczenie. Swiadomy hodowca, taczac
diagnoze Al z doswiadczeniem i znajomoscig sta-
da, zyskuje narzedzie do skuteczniejszej kontroli
zdrowia.

Badania na zwierzetach - w tym kontrolowane
zakazenia Clostridium perfringens - umozliwia-
ja precyzyjne znakowanie danych treningowych
(z wykorzystaniem wszelakich sensoréw, ale
przede wszystkim wizji komputerowej), co w me-
dycynie ludzkiej bytoby trudne lub niemozliwe.
Dlatego w Chinach i USA rozwdj komputerowo
wspomaganej weterynarii, jako dziedziny kom-
plementarnej do medycyny ludzi, gwattownie
przyspieszyt (Kolasa i in., 2024). Akcelerometry
(rowniez polskiej produkcji) doskonale sprawdza-
ja sie w detekcji kulawizn (Lavrova i in., 2023), a
tanie kamery przemystowe - czesto wspierane
obrazowaniem termicznym - rewolucjonizuja
diagnostyke chordb uktadu ruchu (Akinsulie i in.,
2024).
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Analiza big data mikrobioty pozwala optyma-
lizowa¢ zywienie, zwtaszcza w doborze pre-
i probiotykéw, a modele z rodziny Alpha Fold
(nagroda Nobla z chemii 2024) przyspieszajg pro-
jektowanie nowych lekow. Przyktadem jest hali-
cyna - pierwszy od dekad antybiotyk o nowym
mechanizmie dziatania, dopuszczany do uzycia
weterynaryjnego prawdopodobnie w Chinach
(Wang iin., 2024).

Trwaja intensywne badania nad automatycz-
nym wykrywaniem emocji zwierzat (bél, stres
termiczny), opartym gtéwnie na analizie mimi-
ki pyska; w perspektywie dziesieciu lat takie
wskazniki mogg trafi¢ do obowiazkowej oceny
dobrostanu w UE (Bryant i in., 2024).

Wyzwania globalne, dziatania lokalne
Dotychczas liderami sztucznej inteligencji w ho-
dowli byty Big Tech, Big Pharma i agroholdingi.
Nie nalezy jednak polega¢ wytacznie na glo-

ryc. 5. Polska na poziomie Serbii w naukowym dyskursie w Europie z uwzglednieniem liczby publikacji

naukowych na 1 min mieszkancéw w selekcji wariantéw hodowli zwierzat
[na podstawie zapytan w PubMed dotyczacych ML (uczenia maszynowego) i Al (sztucznej inteligencji)].

intensywno$¢ badan: il - 50 [l - 45 ¥ - 40
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balnych rozwigzaniach (Zybertowicz & Pieku-
towski, 2022). Meta wniosta kluczowy wktad
w rozwoj YOLO (zwtaszcza technologie YOLOV/
i YOLOV8 powstate na przetomie 2022-2023
w konteksécie rozpoznawania zwierzat) - najpo-
pularniejszego algorytmu rozpoznawania zwie-
rzat - a Google udostepnia pre-trenowane mo-
dele w Cloud Vision API. Poniewaz wszystkie
duze LLM pozostaja pod kontrolg USA, rozwdj
europejskich alternatyw ma strategiczne zna-
czenie. Wtasnie wizja komputerowa jest dzi$
uznawana za najbardziej przetomowa dziedzine
Al we weterynarii (Burti iin., 2024).

Polscy informatycy - tradycyjnie silni w Kra-
kowie (Tadeusiewicz & Korohoda, 1997) - pro-
wadza badania na $wiatowym poziomie, chod
zwykle we wspdtpracy z zagranicznymi lekarza-
mi weterynarii, a nie z krajowymi. Wysokg sku-
tecznosc wykazujg systemy wspierajace decyzje
terapeutyczne, np. w antybiotykoterapii: juz de-
kade temu proste drzewa decyzyjne okazaty sie
lepsze od lekarzy medycyny (Tokgdz i in., 2024).
Systemy Al mogg optymalizowac przemieszcza-
nie kréw miedzy pastwiskami w wypasie eksten-
sywnym (czujniki ruchu, zdjecia satelitarne), a w
intensywnej produkcji - jak model ML z UPWT,
przewidujacy wskaznik ekonomiczny i okres
miedzywycieleniowy bez dtugich obserwacji
(Weteszczuk i in., 2022).

Z drugiej strony algorytmy, szczegdlnie ,czarne
skrzynki”, moga sprzyja¢ naduzyciom antybioty-
kow, zwiekszajac problem AMR (Jarynowski, Ro-
manowska, i in., 2023; Maksymowicz, 2023). Al
stworzy nowe miejsca pracy dla wykwalifikowa-
nych rolnikéw, lecz moze réwnoczesnie wypie-
ra¢ mate, tradycyjne gospodarstwa, rodzac wat-
pliwosci etyczne i spoteczne (Jarynowski, 2024).
Modele jezykowe moga tez postuzy¢ do planowa-
nia atakéw biologicznych (Jarynowski, Krzowski,
i in., 2024) czy szerzenia dezinformacji zywno-
Sciowej (Chowdhury iin., 2023)) - miedzy innymi
poprzez przekazy ukierunkowane na mtode mat-
ki, zniechecajace do spozywania mleka. Dlatego
kluczowe pozostaje zwalczanie bionegacjonizmu
i wzmacnianie zaufania spotecznego do naukowo
zweryfikowanej produkcji zwierzecej, zwtaszcza
w Europie Srodkowo-Wschodniej.
Podsumowujac, dzieki klasycznym czujnikom
(mikrofonom, akcelerometrom, transponderom
RFID i termometrom oraz nowoczesniejszym
urzadzeniom, takim jak kamery CCTV i smartfo-

ny) hodowcy moga odkrywac¢ wzorce zachowan
zwierzat i optymalizowac¢ produkcje (Akinsulie
iin., 2024).

Komunikacja i edukacja
Interdyscyplinarna wspoétpraca miedzy tworca-
mi Al, naukowcami zajmujacymi sie zwierzetami
i rolnikami jest kluczowa dla ciggtego doskonale-
nia systeméw. Aby rolnicy i lekarze weterynarii
potrafili interpretowad ztozone dane generowane
przez algorytmy, potrzebne sg skuteczne progra-
my szkoleniowe, zwtaszcza rozwijajagce umiejet-
nosci matematyczne i statystyczne.

Nowe pokolenie studentow weterynarii w re-
gionie CEE powinno uczestniczy¢ w kursach
z zakresu cyfrowej medycyny weterynaryjnej
(Meletis iin., 2024). Cho¢ podobne zajecia s3 juz
standardem na wielu uczelniach Europy Zachod-
niej, Ameryki Pétnocnej i Australii, w Polsce do
roku akademickiego 2024/2025 Zzaden wydziat
weterynarii nie oferowat petnego, dedykowa-
nego przedmiotu. Wyjatek stanowi seminarium
JAl'w weterynarii” (aivetconference.com, wiosna
2024, 2025 i planowane na 2026) na Uniwersy-
tecie Przyrodniczym we Wroctawiu, kontynuuja-
ce tradycje tamtejszych Seminariéw Zastosowan
Matematyki. To jednak zbyt mato jak na kraj o tak
silnych tradycjach rolniczych i weterynaryjnych,
w ktoérych polskie wydziaty plasuja sie w pierw-
szej setce swiatowych rankingdw (Maksymowicz
iin., 2024), podczas gdy najwyzej notowana pol-
ska uczelnia oceniana catosciowo zajmuje okoto
600. miejsce (Ponikowski, 2024). Miedzynaro-
dowe wydarzenia, takie jak Symposium on Ar-
tificial Intelligence in Veterinary Medicine (2024
i 2025, USA), Symposium on Veterinary Epide-
miology and Economics Symposium (Australia,
2024) czy Artificial Intelligence 4 Animal Science
(2025, Szwajcaria), zazwyczaj przyciagaja oby-
wateli polskich pracujacych w zagranicznych in-
stytucjach i tylko bardzo rzadko angazuja polskie
uniwersytety lub firmy. Doswiadczenie autora
w prowadzeniu podobnych kurséw pokazuje,
ze studenci najlepiej przyswajaja wiedze pod-
czas praktycznych sesji z wykorzystaniem LLM,
takich jak ChatGPT, w kontekscie medycyny
i weterynarii (Jarynowski, Romanowska, i in.,
2023).

Rekomendacje dla uczelni i osrodkéw ksztatce-
nia podyplomowego:
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e Wdrozy¢ osobne przedmioty z cyfrowej me-
dycyny weterynaryjnej, taczace wyktady i la-
boratoria (programowanie w R/python, analiza
danych, podstawy LLM, obstuga sensoréw,
modelowanie epizootyczne w formie gier sy-
mulacyjnych).

* Uzupetnic istniejace zajecia kliniczne o moduty

wykorzystujace rzeczywiste dane z czujnikéw,

nagran wideo i bio-sygnatow.

Rozszerzy¢ wspotprace z lokalnymi ekspertami

Al (czesciej to beda firmy niz uczelnie i instytutu

badawcze) oraz alumni pracujagcymi w oérod-

kach zagranicznych (zwtaszcza SGGW, UP-

Poz, UJ-UR, UPWr), podobnie jak to sie dzieje

w ramach polskiego programu badawczego Al

https:/www.qaif.org/events/aintern.

Al Act a telemedycyna weterynaryjna
w Polsce

Al Act (Rozporzadzenie UE 2024/1689) klasyfi-
kuje systemy Al stosowane u zwierzat jako wy-
sokiego ryzyka i naktada obowigzek analizy ry-
zyka, oceny zgodnosci, monitoringu oraz petnej
transparentnosci (Komisja Europejska, 2024).

Polskie przepisy nie blokuja takich rozwiazan
- wrecz przeciwnie, tworza furtke. Ustawa o
zawodzie lekarza weterynarii (Dz.U. 2023, poz.
154) zobowigzuje do pracy ,zgodnie ze wspot-
czesng wiedzg naukowsq”, pozostawiajac wyboér
narzedzi. Kodeks Etyki Lekarza Weterynarii daje
swobode metod diagnostycznych; zaznaczajac,
ze odpowiedzialnos¢ dotyczy decyzji klinicznej,
nie technologii. Ustawa o zaktadach leczniczych
(Dz.U. 2019, poz. 24) nakazuje S$wiadczenia
ustugi weterynaryjnej przez lekarza weteryna-
rii posiadajacego prawo wykonywania zawodu,
w ramach dziatalnosci zaktadu leczniczego dla
zwierzat, nie wyklucza ona natomiast Swiad-
czenia tych ustug poza siedzibg tego zaktadu,
co do zasady. Brak osobnych regulacji telepo-
rad oznacza, ze zasada technicznej neutralno-
Sci prawa dopuszcza konsultacje online. Mie-
dzynarodowe wytyczne wspieraja innowacje:
Federacja Europejskich 1zb Weterynaryjnych
FVE (2024) zaleca telemedycyne i Al, a OECD/
WHO/WOAH wskazuja cyfrowa weterynarie
jako filar zdrowia zwierzat, a wedle strategii One
Health (Parlament Europejski, 2024) wymagania
prawne telemedyczne wobec lecznictwa zwie-
rzat maja by¢ uwspdlnianie z medycyna ludzka.
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Regulacje prawna w zakresie weterynarii, wie-
lokrotnie nowelizowana, jest przestarzata, nie
uwzglednia dynamicznie zmieniajace] sie rze-
czywistosci technologicznej oraz nie koreluje
z ogoélnoswiatowymi trendami i zaleceniami, a
niekiedy takze wigzacymi panstwa regulacjami
prawnymi na poziomie miedzynarodowym czy
unijnym. W regionie Polsce wykorzystanie Al
w konteksécie dobrostanu zwierzat i bioasekuracji
dopiero sie rozwija, a eksperci podczas spotkan
weterynaryjnych w latach 2024-2025 podkre-
slali, ze Al nie zastapi wkrétce doswiadczonych
lekarzy weterynarii. Wskazano réwniez na roz-
bieznos¢ miedzy badaniami naukowymi (gtéwnie
systemy oparte na computer vision i large langu-
age models przetwarzajacych dane nieustruktu-
ryzowane) a praktycznymi wdrozeniami (bazuja-
cymina sensorach i analizie ustrukturyzowanych
danych produkcyjnych) oraz omoéwiono przy-
czyny tej rozbieznosci. W dyskusji o powotaniu
Agencji Badan Medycyny Weterynaryjnej warto
uwzglednic¢ polskie firmy, a nie uniwersytety i in-
stytuty badawcze jako najwazniejszy ,kon pocig-
gowy” Al w medycynie weterynaryjnej.

Whnioski koncowe

Sztuczna inteligencja ma olbrzymi potencjat

w poprawie wydajnosci i dobrostanu w produk-

cji mleka, wotowiny i wieprzowiny (Jarynowski,

2024). Jej wdrazanie wymaga jednak:

e Zarzadzania ryzykiem zwigzanym z dobrosta-
nem zwierzat oraz nadmiernym poleganiem na
technologii oraz zgodnoscia z prawem krajo-
wym i unijnym,

e Systematycznej edukacji rolnikow i lekarzy we-
terynarii,

« Sciste] wspotpracy pomiedzy centrami ba-
dawczymi (przede wszystkim komercyjnymi) a
branza.

Tylko spetnienie tych warunkéw pozwoli w petni

wykorzysta¢ mozliwosci Al, minimalizujac jedno-

czesnie zagrozenia dla zwierzat, ludzi i Srodowiska.

Brak inicjatywy moze skutkowac utrata potencjatu

innowacyjnego, a w efekcie marginalizacja polskie]

nauki i praktyki weterynaryjnej. Tym bardziej, ze
inteligentne rozwigzania mogg by¢ kotem zama-
chowym rolnictwa redukujgc przestrzenne nie-
réownosci w dochodach w Polsce i przeciwdzia-
ta¢ wyludnianiu wsi oraz zapewnieni¢ dobrostan
zwierzat (Jarynowski, i in., 2025). e
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Jak zm

any srodowiska wptywaja

na uktad odpornosciowy ludzi
| zwierzat?

Izabela Sieminska, Zygmunt Pejsak
Katedra Choréb Zakaznych Inwazyjnych i Ochrony Zdrowia Publicznego, Wydziat Medycyny
Weterynaryjnej, ul. Redzina 1 C, Krakow 30-248

Coraz wiecej badan wskazuje, ze obserwowane zmiany srodowiskowe mogg takze
wptywac na funkcjonowanie uktadu odpornosciowego. Jak to sie dzieje i jakie sg
tego konsekwencje?

/7
rodowisko, w ktérym zyjemy, podlega dy-
S namicznym zmianom. Zanieczyszczenie
powietrza, zmiany klimatyczne, hatas oraz
urbanizacja to czynniki, ktére nie tylko ksztattu-
ja nasza codzienno$d, ale rowniez wptywajg na
zdrowie nasze i zdrowie zwierzat.

Zanieczyszczenie powietrza
Jednym z najwazniejszych czynnikdéw sSrodowi-
skowych wptywajacych na uktad odpornosciowy
jest zanieczyszczenie powietrza. Pyty zawieszo-
ne (PM2.5 i PM10), tlenki azotu oraz dwutlenek
siarki dostaja sie do ptuc, gdzie poczatkowo wy-
wotujg zapalenie miejscowe, ktére z czasem moze
stac¢ uogolnione [1, 2]. Z ptuc pyty przenikaja do
uktadu krazenia, gdzie rowniez wywotujg reakcje
immunologiczna. Przewlekta ekspozycja na zanie-
czyszczenia powietrza moze prowadzi¢ do nad
reaktywnosci uktadu odpornosciowego i rozwoju
choréb autoimmunizacyjnych takich jak tuszczyca
czy reumatoidalne zapalenie stawdw. Dodatkowo
kontakt komorek uktadu odpornosciowego (UO)
Z juz rozwinietymi chorobami autoimmunizacyj-
nymi powoduje zwiekszong ekspresje gendw za-
angazowanych w odpowiedz zapalng [2, 3]. Ma
to charakter okresowy kompatybilny z okresami
zwiekszonego zanieczyszczenia powietrza np.
w okresie grzewczym. Zanieczyszczenia powie-
trza moga réwniez ostabia¢ odpowiedz przeciw
zakazng, co sprawia, ze jestesmy bardziej po-

datni na infekcje. Bardzo ciekawe wyniki badan
zaprezentowali badacze czescy [4], ktérzy po-
rownali osoby z dwodch regiondw Czech: bardziej
i mniej narazonego na zanieczyszczenie powie-
trza. Wzieli przy tym pod uwage czasowa eks-
pozycje 0so6b poddanych obserwacjom. Badania
potwierdzity, iz narazenie na dtugotrwate zanie-
czyszczenie powietrza w tym na pyty zawieszone
i benzen powoduje obnizenie poziomu inhibito-
ra proteazy alfal-antytrypsyny oraz ostabienie
sprawnosci UO. Uwidocznito sie to obnizeniem
poziomu immunoglobuliny IgM. Dodatkowo
stwierdzono, ze u 0séb narazonych na zanieczysz-
czenia powietrza obserwuje sie podniesienie pa-
rametréw stresu oksydacyjnego, oraz zwiekszony
poziom cytokiny IL-6, ktdéra petni tez inne funkcje
zwigzane z lipoliza [4]. Podobne wyniki uzyskano
w modelu zwierzecym na szczurach traktowa-
nych popiotem lotnym [5]. Dodatkowo nasze
rodzime badania pokazuja, ze ekspozycja mono-
cytéw na PM powoduje zmiane ich metabolizmu,
zwiekszenie tworzenia reaktywnych form tlenu,
a nawet $mier¢ komaorek, w trakcie ktérej pozo-
state komorki odbieraja sygnaty aktywujace je
do uwalniania innych cytokin prozapalnych [6, 7].
Dodatkowo wdychanie zanieczyszczonego po-
wietrza moze mie¢ wptyw na wzmocnienie odpo-
wiedzi na alergeny wziewne, a samo narazenie na
zanieczyszczenie zostato powigzane z ryzykiem
wystapienia astmy o podtozu alergicznym, niezy-
tu nosa czy egzemy [2, 3].
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Zmiany klimatu i ich wptyw
na odpornosc

Globalne ocieplenie niesie za sobg wzrost oraz
duza zmiennos¢ temperatur w tym czestsze wy-
stepowanie ekstremalnych zjawisk pogodowych,
takich jak fale upatow i powodzie. Zmiany te moga
wptywac¢ na UO w sposéb posredni, na przy-
ktad poprzez zwiekszenie rozprzestrzeniania sie
choréb zakaznych przenoszonych przez wektory
biologiczne (np. kleszcze, kuczmany czy komary).
QOcieplenie sprzyja rozwojowi patogendw i prze-
dtuza sezon aktywnosci wektoréw, co zwieksza
ryzyko infekcji [8]. W niedalekiej perspektywie
zmiany klimatu, prowadzace do susz i ogranicze-
nia dostepnosci wody, spowoduja spadek plo-
now oraz jakosci roslin paszowych, a tym samym
wzrost ich cen i pogorszenie dostepnosci pasz dla
zwierzat gospodarskich [?]. Tym samym zmiany
klimatu moga prowadzi¢ do niedoboréw zywnosci,
wptywajac na stan odzywienia i ostabiajac funkcje
immunologiczne, a odlegtym skutkiem tego moze
by¢ niedozywienie, stanowiagce jeden z wtdrnych
niedoboréw odpornosci.

Okazuje sie, ze majace miejsce zmiany klimatu
moga miec¢ znacznie wiekszy wptyw na funkcje
naszego uktadu odpornosciowego chociazby po-
przez wptyw na zwiekszenie ilosci produkowa-
nych pytkow przez rosliny. Moga takze wptywac
na ich sktad biatkowy, co stanowi uwidacznia sie
w reakgcji roslin na zwiekszajagcag sie zawartosé
dwutlenku wegla. Czestym czynnikiem gene-
rujgcym alergie sa plesnie. Ich zwiekszona ilos¢
wynika¢ bedzie z coraz czestszych, gwattow-
nych opaddéw konczacych sie wrecz powodziami,
o czym mielisSmy sie okazje przekona¢ w ubie-
gtym (2024) roku. Najnowsze analizy wskazuja
na znaczny wzrost odsetka alergii pokarmowych,
ktére u dzieci wzrosty o 21% w ciggu zaledwie
7 lat. Co wazne wykazano, ze wzrost CO2 i tem-
peratury wigze sie m. innymi ze zmiang sktadu
orzeszkdédw ziemnych wptywajac na ich antygeny
czyli te fragmenty, ktére mogg by¢ rozpoznawa-
ne przez uktad immunologiczny i na ktore moze
on reagowac, co sprzyja zwiekszonej czestosci
wystepowania alergii [10].

Kolejna konsekwencja ocieplenia klimatu sa
zmiany w obrebie mikrobioty przewodu pokar-
mowego czyli bakterii, z ktérymi wspdtzyjemy
i dzieki, ktorym nasz UO w duzym stopniu sie
ksztattuje. Niegdys bardzo réznorodna flora
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bakteryjna mikrobiomu staje sie z wielu powo-
dow coraz mniej zdywersyfikowana [11]. Nalezy
zdawad sobie sprawe, ze bakterie wchodzace
w sktad mikrobioty biorg udziat m.innymi w réz-
nicowaniu sie populacji limfocytéw T regulato-
rowych, ktore stanowig naturalny mechanizm
zabezpieczajacy przed nadmierng odpowiedzig
UO, w tym przeciwko wtasnym antygenom [12,
13]. Uwaza sie, ze ograniczenie bioréznorodno-
sci mikroflory jelitowej wigze z coraz czestszymi
alergiami [14].

Wzrost temperatur wigze sie tez z zwieszeniem
ryzykiem wystapienia stresu cieplnego, ktéry ma
niekorzystny wptyw na UO zwierzat w tym swin
[15]. Dodatkowo, moze odpowiadac za zwiekszo-
ng produkcje cytokin prozapalnych po stymulacji
lipopolisacharydem nie tylko u osobnikoéw narazo-
nych ale i wykazano ze moze mie¢ taki sam efekt
u $win narazonych na stres cieplny w macicy [16].
Taka odpowiedz wiaze sie zagospodarowaniem
energii organizmu w produkcje cytokin prozapal-
nych, a nie np. produkcje miesni co wraz z obnizo-
nym pobraniem paszy przy wzroscie temperatury
odzwierciedla sie w przyrostach zwierzat [17].

Hatas - niszczyciel zdrowia

Hatas, choc¢ czesto bagatelizowany, jest istotnym
stresorem $rodowiskowym i waznym czynnikiem
wptywajagcym na odpowiedz UQO. Kroétkotrwata
ekspozycja w zasadzie wigze sie z aktywacja tego
uktadu; zwtaszcza limfocytéow T. Z drugiej strony
dtugotrwata ekspozycja na hatas powoduje spa-
dek poziomu przeciwciat oraz aktywnosci komo-
rek odpornosciowych, a nawet spadek masy na-
rzagdow UO [17, 18]. Przewlekte narazenie na hatas
prowadzi do podwyzszenia poziomu hormondéw
stresu, takich jak kortyzol, co moze ostabia¢ od-
powiedz immunologiczna. Badania wskazuja, ze
osoby mieszkajace w rejonach hatasliwych cze-
Sciej cierpig na choroby uktadu sercowo-naczy-
niowego oraz majg podwyzszone ryzyko infekcji
[19]. Od dawna wiadomo, ze dtugotrwaty stres
prowadzi¢ moze do dysregulacji UO, co ostabia
zdolnos¢ organizmu do walki z patogenami.

Co wazne okazuje sie, ze hatas ma wptyw nie tyl-
ko na osobniki narazone. Na modelu mysim wy-
kazano, ze potomstwo matek eksponowanych
na hatas ma znacznie ostabiong odpowiedz UO
[18]. Dodatkowo hatas i zaburzenia snu czesto
Z nim zwigzane taczone sg ze zwiekszonga pre-
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dyspozycja do choréb autoimmunizacyjnych ta-
kich jak: reumatoidalne zapalenie stawow, toczen
rumieniowaty uktadowy[18]. U oséb narazonych
na dtugotrwaty hatas uliczny wykazano czestsze
wystepowanie choréb nowotworowych takich
jak rak piersiirak jelita grubego [20].

Urbanizacja a zdrowie immunologiczne
Wzrost urbanizacji niesie za sobg wiele wyzwan
zdrowotnych. W miastach czesto wystepuje
WYZSzy poziom zanieczyszczenia powietrza, ha-
tasu i stresu. Brak kontaktu z naturg oraz mniej-
sza ekspozycja na naturalne mikroorganizmy
srodowiskowe moga prowadzi¢ do ostabienia
sprawnosci UO, co znane jest jako ,hipoteza hi-
gieny” [21]. W skrdécie, mniejsza ekspozycja na
mikroby ,naturalne” moze przyczynia¢ sie do
wzrostu chorob autoimmunologicznych i alergii.
Bez watpliwosci gwattownie postepujaca urba-
nizacja wigze sie z wyzszym poziomem stresu,
co wptywa negatywnie na funkcje immunolo-
giczne [22].

Jak sie chronic¢?
Chociaz wptyw srodowiska na uktad immuno-
logiczny jest nieunikniony, istnieje wiele spo-
sobdéw jego minimalizacji. Ogodlnie rzecz biorac
zZwracanie uwagi na przebywanie w warunkach
dobrostanu i unikanie sytuacji stresowych to
uwarunkowania decydujace o sprawnosci ukta-
du odpornosciowego. Powyzsze dotyczy zardw-
no ludzi jak i zwierzat.
Zmiany srodowiskowe s3g nieodtgcznym elemen-
tem zycia ludzi i zwierzat. Majac $wiadomosc ich
wptywu na zdrowie, mozemy skutecznie mini-
malizowac ich negatywne skutki. Dbatos¢ o $ro-
dowisko to nie tylko inwestycja w planete, ale
takze w zdrowie nasze i zdrowie zwierzat. ”
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NEXUS 10

nowa linia genetyczna swin
dostosowana do aktualnych wyzwan

Robert Chachaj
Plus Genetics, ul. Kilinskiego 9/23, 05-825 Grodzisk Mazowiecki

Producenci trzody chlewnej poszukujg rozwigzan, ktore oferujg nie tylko
wysrubowane wyniki, ale przede wszystkim stabilnos¢. Odpowiedzig na te wyzwania
jest NEXUS 100.

obliczu rosnacej niepewnosci rynkowej
i potrzeby maksymalizacji wydajnosci
w sektorze hodowli, producenci trzody

chlewnej poszukuja rozwigzan, ktore oferuja nie
tylko wysrubowane wyniki, ale przede wszyst-
kim stabilnos$¢. Odpowiedzig na te wyzwania jest
NEXUS 100, innowacyjna linia genetyczna Swin
stworzona, aby zredukowac ryzyko oraz zapewnic
dtugoterminowy i zréwnowazony sukces.

Linia ta reprezentuje nowy kierunek w genety-
ce trzody chlewnej. Jest to marka stworzona
z myslg o producentach, ktérzy chca rozwijac
swoja dziatalnos¢ z wiekszg pewnoscig siebie
i bezpieczenstwem. Innowacyjnosc¢ linii NEXUS
opiera sie na potaczeniu sprawdzonych i uzna-
nych filozofii hodowlanych. Propozycje te oparto
na wzmocnieniu genetykg Danish Genetics naj-
lepszych cech znanej juz w Polsce linii HYPOR.
Dzieki temu uzyskano jedno, mocne i komplek-
sowe rozwigzanie.

Wspomniana linia genetyczna jest innowacyj-
nym produktem w genetyce trzody chlewne;.
Jest marka Hendrix Genetics Swine powstata
w oparciu o potaczone doswiadczenia marek
Hypor oraz Danish Genetics. Zostata ona zapro-
jektowana dla producentdw, ktorzy daza do roz-
woju w oparciu o stabilnos¢ i bezpieczenstwo.
Reprezentuje nowy kierunek w genetyce trzody
chlewnej, stawiajac przewidywalnosc i stabilnosé
na rowni z wydajnoscia. Ma na celu zmniegjsze-
nie niepewnosci i zapewnienie stabilnych wyni-
kéw w produkcji. £aczy w sobie to, co najlepsze
z dwoch sprawdzonych filozofii hodowlanych:
HYPOR i Danish Genetics, tworzac jedno moc-

monografia

ne rozwigzanie. Genetyka NEXUS wykorzystuje
zaawansowane potaczenie linii Hypor oparte na
Large Wite (wielka biata) z linig Danish Genetics
opartg na dunskim landrasie.

To unikalne skrzyzowanie ma zapewnia¢ zréw-
nowazony profil, tgczac dunska wytrzymatosc
ze zdolno$ciami macierzyniskimi linii Hypor. To
marka zbudowana na zdrowiu, wydajnosci i in-
nowacjach, wspierajaca dtugoterminowy sukces
w hodowli. Dzieki programowi NEXUS, postep
produkcyjny w trzodzie chlewnej jest zrownowa-
zony, niezawodny i optacalny. Linia ta koncentru-
je sie na maksymalizacji przezywalnosci prosiat,
aby ,kazde prosie sie liczyto”, a nie tylko na mak-
symalizacji wielko$ci miotu. Uzyskana charak-
terystyka miotow: urodzonych prosigt 18, licz-
ba zywo urodzonych 16,5, prosieta odsadzone
z miotu 15, ilo$¢ odsadzonych prosigt od lochy
w roku 36, liczba sprzedanych tucznikéw od jed-
nej lochy na rok wynosi 34,4 sztuki. Smiertelno$¢
loch wynosi 7%. Omawiana linia jest produkowa-
ny w programie hodowlanym w 100% wolnym
od PRRS, co jest oparte na dunskich standardach
zdrowotnych.

Nowa linia firmy genetycznej Plus Genetics ma za
zadanie dziata¢ spojnie i bezproblemowo funk-
cjonowac¢ w okolicznos$ciach, w ktérych panuje
duza presja ekonomiczna. Wszystko po to, aby
poméc producentom rozwija¢ sie ze spokojem
i pewnoscia. Linia ta jest rowniez czescig szer-
szej strategii Hendrix Genetics Swine, ktéra zo-
bowiazuje sie do postepu i dostarczania nowych
rozwigzan w catym globalnym taficuchu wartosci
produkcji wieprzowiny.
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Wydajnos¢ tucznikow i koszty paszy
Kontrola kosztow paszy i efektywny przyrost masy
ciata stanowig fundament optacalnosci. Linie ge-
netyczne stanowigce czes¢ portfolio NEXUS kon-
centrujg sie na poprawie wspoétczynnika FCR (zu-
zycia paszy) dla bardziej wydajnych zwierzat. Linie
NEXUS selekcjonowane zostaty w kierunku zwiek-
szenia tempa wzrostu od urodzenia do uboju. Krot-
szy cykl produkcyjny oznacza mozliwos¢ zwieksze-
nia ilosci cykli tuczu w ciggu roku, co przektada
sie bezposrednio na wieksza produkcje i wyzsze
przychody. Moze tez przetozy¢ sie na poprawe
warunkow  zoohigienicznych przez zmniejszenie
zageszczenia, co wptywa na poprawe dobrostanu
i wszystkich z tym zwigzanych czynnikow.

Jednolitos¢ i petnowartosciowe tuczniki
Jednolito$¢ miotu i stada jest kluczowym elemen-
tem przewidywalnosci. Jednolitos¢ oferuje wiele
korzysci, ktore nie zawsze s tatwe do zmierzenia,
ale sg wyraznie rozpoznawalne. Linia Nexus 100
zapewnia wyréwnany wzrost zwierzat przez cate
zycie, co w efekcie prowadzi do uzyskiwania bar-
dziej wyréwnanych partii $win rzeznych.

Wzrost jakosci prosigt dzieki genetyce
Wysoka jakos$¢ prosiagt stanowi podstawe efektyw-
noéci tuczu. Linia NEXUS stawia na duzg mase uro-
dzeniowa, ktdra jest wartoscig ekonomiczna.

Duza masa urodzeniowa prosiat jest standardem
linii Hypor, wynoszacym 1,5 kg. Selekcja na te ce-
che ma istotne konsekwencje. Do najwazniejszych
naleza: wzrost przezywalnosci i witalnosci prosiat.
Wszyscy wiemy, ze duza ilos¢ prosigt o niskiej wa-
dze urodzeniowej powoduje dodatkowe zaanga-
zowanie kapitatowe i organizacyjne wynikajace ze
specjalnych warunkéw zoohigienicznych i zywie-
niowych, jakie nalezy zapewnic¢ prosietom. Wyzsza
masa urodzeniowa prowadzi bezposrednio do wyz-
szej przezywalnosci prosiat odsadzanych. Ciezsze
noworodki prosigt maja wyzsza witalnos¢ i dzieki
temu maja zapewniong juz na starcie zdolnos¢ do
wiekszego spozycia siary. Przektada sie to na wiek-
szg ilos¢ zywotnych prosiat uzyskiwanych finalnie
przy odsadzeniu. Niejako przy okazji uzyskanie
tego celu wymaga mniejszej ilosci pracy. Pozwala
to na tatwiejsze zarzadzanie procesem zaréwno
przed, jak i po odsadzeniu, co stanowi wyrazng
korzys¢ ekonomiczng. Patrzac dtugoterminowo,
przesuniecie normy na uzyskiwanie ciezszych wag
urodzeniowych jest uzasadnione ekonomicznie,
spotecznie i srodowiskowo. Wyzsza masa urodze-

niowa oznacza, ze hodowcy zyskujg 10% wyzsza
wage koncowa.

Jednolite mioty i redukcja czasu pracy
Cele hodowlane, takie jak te realizowane w linii Hy-
por, obejmuja selekcje materiatu matczynego skie-
rowana w celu eliminowania niskich wag urodzenio-
wych prosiat, a réwnoczesnie uzyskiwania niskiej
zmiennosSci wagi urodzeniowej w obrebie miotu.
Jednolite i ciezkie masy urodzeniowe pozwalaja
uzyskiwa¢ nawet o 50% wiecej petnowartoscio-
wych tucznikéw w jednym czasie. Jednolite mioty
oznaczaja takze wystepowanie mniejszej ilosci pro-
sigt o lekkiej masie ciata, co minimalizuje potrze-
be intensywnej opieki i redukuje pracochtonnosc.
Ponadto, prosieta moga rownomiernie konkurowac
o strzyki. Linia Hypor zostata wyselekcjonowana
rowniez w celu dodatkowego zwiekszenia liczby
odsadzonych zwierzat, dzieki mniejszej Smiertelno-
sci wiekszych, silniejszych prosiat.

Doskonata charakterystyka tuszy
i jakos¢ miesa

Osiagniecie pozadanej jakosci tuszy, ktéra wpisuje
sie w wymagania rzezni, jest kluczowym elemen-
tem rentownosci. Standardy NEXUS zaktadaja, ze
98% miesa spetnia najwyzsze wymogi. W zalezno-
sci od rzezni, cel ten moze dotyczyc: wagi zywej
lub wagi tuszy, gtebokosci ttuszczu i miesni, wagi
pierwotnej (np. wagi szynki), jakosci miesa (kolor,
marmurkowato$¢). Linie NEXUS sg hodowane, aby
optymalizowac sktad tuszy. Cele hodowlane obej-
muja zwiekszenie grubosci miesni i zmniejszenie
ilosci ttuszczu w celu uzyskania chudszej tuszy oraz
zwiekszenie procentowej zawartosci miesa i opty-
malizacje rozmiaru gtéwnych wyrebéw miesa.
Wieksza wydajnosc tusz moze przynosic korzysci
producentom w postaci dodatkowych przycho-
déw wynikajacych z wysokiej klasyfikacji tusz, a
przetworcom pozwala na uzyskanie wiekszej ilosci
miesa nadajacego sie do sprzedazy. Kanadyjskie
wyniki wydajnosci rzeznej Hypor plasuja sie na
poziomie 81.9%. Linia Nexus jest selekcjonowa-
na, aby utrzymac pozadana jakos¢, w tym ttuszcz
srodmiesniowy. Oczekiwane wartosci wskazni-
kow jakosciowych obejmujg marmurkowatosc
(2,7), pH (5,7) i kolor (3,4 w skali japonskiej 1-6).
Kluczowa przewaga programu Nexus jest minima-
lizacja strat w wyniku wycieku soku miesniowe-
go w procesach obrobki poubojowej, schtadzania
i rozbioru. To standardowy proces, niemnigj
wptywa on na koncowa ilos¢ masy miesniowej
przeznaczonej do produkcji. Im wieksze wycieki,
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tym wieksze straty masy. Uzyskiwane tuczniki
charakteryzujg sie nizszymi stratami spowodowa-
nymi wyciekami, co skutkuje wiekszg iloscig uzy-
skanego do sprzedazy miesa. W pordwnaniu do
konkurencji, straty wynikajagce z wyciekdw mogg
by¢ mniejsze o okoto 0,9%.

Genetyka linii zenskiej i zaawansowane
zywienie Hypor Libra

Lochy i loszki stanowig ekonomiczny motor produk-
cji trzody chlewnej, okreslajac ptodnosc i maksymal-
ng produktywnos¢ catego systemu. Cho¢ stanowig
mata czes¢ stada, to zuzywajg az 15-20% paszy.
Program zywienia loch (np. Hypor Libra) jest do-
stosowany do przyspieszonego tempa zmian gene-
tycznych i wykorzystania genomiki w poprawie wy-
dajnosci reprodukcyjnej. Karmienie loch prosnych
ma na celu zapewnienie produkcji odpowiednigj
liczby prosiagt o wymaganej masie ciata, zapewnie-
nie prawidtowego rozwoju gruczotu mlekowego,
oraz osiggniecie docelowe] kondycji i masy ciata
w dniu porodu, bez uszczerbku dla pdzniejszej wy-
dajnosci.

Zywienie loch karmigcych ma wspomagac¢ zwiek-
szong produkcje mleka zwigzana z wiekszymi roz-
miarami miotu. Nalezy minimalizowac¢ utrate masy
ciata, szczegdlnie ttuszczu grzbietowego, aby za-
pobiec problemom zwiazanych z rozrodem. Aby
lochy Hypor osiagnety optymalne wyniki w klima-
cie umiarkowanym, konieczne jest Sciste przestrze-
ganie zalecen zywieniowych dostosowanych do
trzech etapow ciazy.

Etap I: implantacja (dzien 1 do 34) W tym czasie
zarodki przyczepiaja sie do macicy, a Smiertelnosc
zarodkow moze siega¢ nawet 50%. Wydzielanie
progesteronu wspomaga przezywalnos¢ zarod-
ka. Zalecany poziom energii netto (NE) dla loszek
w tym okresie to 5040 Kcal/dzien, a dla loch
5460 Kcal/dzien (przy programie jednofazowym).
Jest to réwniez okres przeznaczony na osiggnie-
cie docelowej kondycji ciata.

Etap Il: rozwéj gruczotu mlekowego (dzien 35 do
84). Lochom niskopro$nym nalezy ograniczy¢ pa-
sze, poniewaz zbyt duze spozycie w cigzy moze
obnizy¢ spozycie w laktacji. U loszek maksymalny
rozwdj gruczotow sutkowych nastepuje miedzy
70, a 105 dniem. Nadmierne spozycie energii w
tym czasie jest szkodliwe. Zalecane jest obnizenie
energii NE w paszy dla loszek do 4200 Kcal/dzien
i dla loch do 5040 Kcal/dzien.

Etap IlI: szybki wzrost ptodu (dzien 85 do 110/113).
W ostatnich dwodch tygodniach cigzy nastepuje
szybki wzrost ptodéw. W tym okresie zwieksza sie
spozycie paszy (np. loszki do 5460 Kcal/dzien NE,
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lochy do 5880 Kcal/dzien NE). To zwiekszone spo-
zycie pomaga utrzymac wyzszg mase urodzeniowg
prosiat i zapobiega utracie wagi matki.

Zarzadzanie okresem przejsciowym
i laktacja

Okres przejéciowy (ostatnie 10 dni cigzy i pierwsze
10 dni laktacji) jest krétki, niemniej ma ogromne
znaczenie dla produktywnosci loch wysokoplen-
nych. W tym czasie locha przechodzi intensywne
zmiany (wzrost ptodu, sutka, produkcja siary). Ma
tendencje do przewagi katabolizmu nad anabo-
lizmem, co skutkowac moze spadkiem masy ciata, a
powodowane jest wysokim priorytetem produkgji
mleka. W tym okresie zaleca sie stosowanie diety
przejsciowej (o zawartosci np. 2184 Kcal/kg NE).
W czasie laktacji spozycie paszy ma kluczowe zna-
czenie dla wspierania wzrostu miotu. Pasza powin-
na by¢ podawana do woli lub podzielona na 3 lub
4 odpasy. Porcja po oproszeniu powinna wynosic
minimum 2,5 kg i szybko wzrasta¢ o co najmniej
0,5 kg do 1,5 kg dziennie. Zbyt ubogie karmienie
w tym okresie zmniejsza wage prosiat przy odsa-
dzeniu.

Zywienie wspierajgce witalnosc
Poradnik zywieniowy Hypor/Nexus zawiera
szczegbtowe specyfikacje aminokwaséw (np. Li-
zyna, Metionina, Treonina) i mineratéw (wapn,
fosfor, séd), poziomy btonnika oraz relacje do
energii zawartej w dawce. Zastosowanie sie do
informacji przedstawionych w poradniku Hypor
Libra dla linii NEXUS zapewnia, ze bilans wszyst-
kich aminokwasow spetni lub nawet przekroczy
wymagania niezbedne w celu uzyskania optymal-
nej wydajnosci.

Zaprezentowana linia stanowi nowa propozycje
genetyczng gwarantujaca sukces w prowadzeniu
nowoczesnej produkgji trzody chlewnej.

NEXUS 100 to przede wszystkim dostepna dla
polskich producentéw nowa i spdjna strategia,
ktéra minimalizuje zmiennos¢ i ryzyko w chowie
trzody chlewnej. Opiera sie na wysokiej jakosci
prosiat ze standardem wagi urodzeniowej 1,5 kg,
efektywnym i wyréwnanym wyniku tuczu daja-
cym 95% sztuk spetniajagcym najwyzsze standar-
dy wydajnosci, oraz dajacej mieso wysokiej jako-
$ci, spetniajacego najwyzsze wymagania w 98%.
Inwestujac w genetyke NEXUS, hodowcy zyskuja
nie tylko niezawodny postep genetyczny i opta-
calnos¢, ale przede wszystkim pewnos¢, ze w dy-
namicznym srodowisku rynkowym ich produkcja
pozostanie stabilna i przewidywalna. Tt
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